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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

Construgao da Escola Municipal Aeronautas

01. INTRODUCAO
01.01. DESCRICAO DA OBRA

A obra, objeto do presente Memorial Descritivo Bdasico, deverd ser executada em terreno da
Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, bairro Aeronautas, onde todas as edificacdes abrangidas
pelo desenvolvimento desta obra seguirdo as seguintes etapas:

Ensino Fundamental & Infantil:

1 — Servicos Preliminares;

2 — Administracdo Da Obra;

3 - Indiretos;

4 — Terraplenagem / Trabalho Em Terra;
5 - Fundacdo

6 — Superestrutura De Concreto;

7 — Quadra Poliesportiva;

8 — Cobertura;

9 —Impermeabilizacdes;

10 - Instalacdes Hidro-Sanitdrias E Rede De Agua Pluvial;

11 - Pavimentacoes;

12 — Alvenaria E Divisoes;

13 — Cintas E Vergas;

14 — Esquadrias;

15 = Serralheria;

16 — Revestimentos;

17 - Pintura;

18 — Instalacdes Hidro-Sanitdrias;
19 — Divisdes E Bancadas;

20 — Vidros E Espelhos;

21 —Instalacoes Elétricas;

22 - Spda;

23 - Sistema De Combate E Prevencdo A Incéndios;
24 — Auditério;

25 — Diversos;

26 — Limpeza Geral;

27 — Projeto Executivo;

28 — Urbanizacdo Extena;
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CONDICOES GERAIS

Para o inicio da obra a CONTRATADA deverd apresentar relatdério de Vistoria Cautelar o qual
deverd ser aprovado pela Diretoria de Obras. O documento em referéncia deverd ser
entregue 10 (dez) dias apds a entrega da Ordem de Servico.

A.  DIARIO DE OBRA

Deverd ser fornecido pela CONTRATADA, um Didrio de Obra, especifico da obra contendo o
objeto e dados contratuais impressos no seu cabecalho, com 3 (irés) vias, o qual deverd ser
mantido no escritério da obra, desde a data de inicio dos servicos até a entrega final. O
ENGENHEIRO PREPOSTO da CONTRATADA deverd elabord-lo e manté-lo atualizado. O Didrio
serd o documento hdbil para comprovacdo, registro e avaliacdo de todos os fatos e assuntos
relacionados & execucdo da obra, onde tanto a CONTRATADA quanto a FISCALIZACAO
deverd lancar e anotar tudo o que julgar conveniente para a comprovagdo real do
andamento da obra, como o nUmero de funciondrios por categoria, lista de equipamentos,
condicdes meteoroldgicas, servicos executados, registro de ocorréncia e outros fatos
relacionados, bem como os comunicados & FISCALIZACAO e situacdo da obra em relac&o ao
cronograma previsto, sendo visado diariamente por representantes credenciados de ambas as
partes.

B. MAO-DE-OBRA

Caberd a CONTRATADA manter, no canteiro de servicos, mdo-de-obra em nUmero e
qudlificacdes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de modo a
imprimir aos trabalhos o ritmo necessdrio ao cumprimento dos prazos contratuais.

Enquanto durar a obra e até sua aceitacdo pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA deverd
manter, em periodo integral, um Engenheiro Civil, e todos os funciondrios descritos no item
“"Administracdo da Obra” da planilha de orcamento, com conhecimento e experiéncia
suficientes para comandar as equipes de obra e atender as solicitacdes da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverd manter no escritério do canteiro de servicos, em local bem visivel e &
disposicdo da FISCALIZACAO, um quadro de controle de mdo-de-obra, com a quadlificacdo e
o0 nUmero de pessoas frabalhando na obra, diariamente atualizado no didrio de obra.

A CONTRATADA deverd manter no canteiro de obras, copia da documentacdo de
comprovacdo de vinculo empregaticio e cédpia da documentacdo do ASO - Atestado de
Saude Ocupacional, de toda a equipe de trabalho.

Toda a mdo-de-obra, empregada pela CONTRATADA na execucdo dos servicos, deverd
apresentar qualificacdo tal que proporcione produtos finais tecnicamente bem executados e
com acabamentos esmerados conforme previsto na Planilha Quantitativa e Qualitativa.
Caberd a CONTRATADA manter cédpia da documentacdo comprobatéria das qualificacoes
dos profissionais a disposicdo da FISCALZACAO no escritério da obra e deverdo passar por
aprovacdo da FISCALIZACAO antes do inicio da execucdo.

C. VIGIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA, durante o tempo de execucdo da obra, ficard responsdvel por todos os
materiais, obras e instalacoes.

Deverd ser mantido pela CONTRATADA um perfeito e ininterrupto servico de vigilGncia no
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canteiro de servicos, cabendo-lhe total responsabilidade por qualquer dano decorrente de
negligéncia nesse servico. O responsdvel deverd ser oficialmente apresentado &
FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou a CONTRATANTE ndo se responsabilizard por furtos, roubos ou danos
causados d obra ou aos materiais nela depositados durante a execucdo da obra.

A obra ficard sob responsabilidade da CONTRATADA enguanto ndo fiver sido considerada
aceita pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

D. HIGIENE E SEGURANCA

A CONTRATADA obriga-se a cumprir todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e
higiene do trabalho, fornecendo os equipamentos de protecdo individual a todos os operdrios,
mestres, especialistas, engenheiros, fiscais e outros; tais como: botas, dculos de protecdo,
capacetes, capas de chuva e demais equipamentos, manutencdo de extintores de incéndio
em locais de facil acesso; manutencdo de estojo de primeiros socorros ou outros equipamentos
julgados necessdrios.

A CONTRATADA deverd manter o canteiro em condi¢cdes de higiene que evitem a proliferacdo
de doencas. As instalacoes sanitdrias deverdo ser lavadas e desinfetadas diariamente.

E. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Caberd a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos os matericis e
equipamentos necessdrios a execucdo de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessdrio ao cumprimento dos prazos contratuais.
Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira linha de fabricacdo,
isentos de quaisquer defeitos incompativeis com as especificacdes originais do fabricante
(sejam eles defeitos de fabricacdo, transporte ou manuseio inadequados), produzidos de
modo a atenderem integralmente, no que |Ihes couber, as especificacdes da ABNT, deste
Memorial Descritivo, dos projetos e dos memoriais especificos.

Todos os matericis cujas caracteristicas e aplicagcdo ndo sejam regulamentadas por
disposicdes normativas da ABNT, deste Memorial Descritivo, ou dos Projetos Executivos,
especialmente dqueles de fabricacdo exclusiva, deverdo ser aplicados de acordo com as
recomendacoes e especificacdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que a quadlidade de qualguer material, ou equipamento, ensejar duvidas a
FISCALIZACAO, esta poderd, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA, a contratacdo de um
laboratdrio, com notdria especializacdo e capacidade técnica, para que sejam efetuados
exames e/ou ensaios do referido material, ou equipamento, bem como exigir certificado de
origem e qualidade do equipamento, correndo sempre essas despesas por conta da
CONTRATADA.

Caberd sempre a CONTRATADA, submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO, amostras dos
matericis a serem utilizados, antes de sua aplicacdo e em tempo hdbil, cabendo a
FISCALIZACAO fazer as devidas anotacdes, no competente Didrio de Obra, quanto & sua
aprovacdo ou rejeicdo.

As amostras dos materiais reprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser imediatamente
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substituidas, cabendo & CONTRATADA, retird-las do canteiro de servicos nos 3 dias Uteis que se
seguirem a impugnacdo lavrada no Didrio de Obra.

Em eventuais casos de comprovada impossibiidade de se adquirir e/ou empregar
determinado material especificado, deverd ser formalizada sua substituicdo, a juizo do
arquiteto ou engenheiro fiscal da CONTRATANTE, ouvido o arquiteto autor do projeto.

Todos os materiais e equipamentos, especificados no projeto, deverdo ser utilizados na
execucdo das obras ou servicos correspondentes, e a sua substituicdo, por similares, sé
poderdo ocorrer com autorizacdo da FISCALIZACAO, desde que o similar proposto apresente
notéria equivaléncia com o originalmente especificado, no que diz respeito & qualidade,
resisténcia e aspecto.

F. EXECUCAO

A execucdo deverd ser de acordo com o _g:lispos’ro no presente Memorial Descritivo, Edital de
Licitacdo, Contrato, Desenhos, FISCALIZACAO da CONTRATANTE e demais normas relativas a
boa técnica do ramo.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir, ou substituir, servicos e
equipamentos executados em desacordo com os projetos, com as especificacdes, ou mal
executados. As despesas decorrentes dessas demolicoes, ou substituicdes, e do feitio dos
servicos correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA, inclusive nos casos em que 0s servicos
tenham sido executados por firma terceirizada por ela CONTRATADA.

Caberd a CONTRATADA integral responsabilidade por quaisquer danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, durante a execucdo dos servicos, sempre que forem decorrentes
de negligéncia, impericia ou omisséo de sua parte.

A CONTRATADA deverd efetuar limpeza periddica da obra e do canteiro de servicos,
obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de execucdo.

A CONTRATADA deverd manter no escritério do canteiro de servicos em local bem visivel e &
disposicdo da FISCALIZACAO, o cronograma fisico, por diagrama de barras, permanentemente
atualizado em funcdo do real desenvolvimento da obra e cédpia do memorial descritivo, além
dos projetos.

G. GARANTIAS

A CONTRATADA deverd oferecer garantia por escrito, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos,
sobre os servicos executados e materiais utilizados. Este prazo deverd ser contado a partir da
data de entrega dos servicos pela CONTRATADA e do necessdrio recebimento dos mesmos
pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Nos casos de execucdo de servicos técnicos especificos por firmas especializadas contratadas
pela CONTRATADA, e nos casos de compra e instalacdo de equipamentos, a CONTRATADA
deverd fornecer d CONTRATANTE as garantias de praxe por escrito.

A CONTRATADA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir ou
refazer, sem 6nus G CONTRATANTE, as partes que apresentarem defeitos ou vicios de
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execucdo, desde que ndo sejam oriundos de mau uso.
H. PROJETOS EXECUTIVOS

Acompanham este memorial descritivo os seguintes projetos bdsicos, os projetos executivos
deverdo ser realizados pela empresa vencedora do cerfame:

Projeto de arquitetura; Projeto Bdsico de fundacdo; Projeto Bdsico de estrutura de concreto
armado; Projeto Bdsico da estrutura de metdlica para quadra; Projeto Bdsico de instalacdes
hidro-sanitdrias; Projeto Bdsico de drenagem (dguas pluviais); Projeto Bdsico de combate a
incéndio; Projeto Bdsico de instalagcdes elétricas; Projeto Bdsico de sistema de protecdo de
descargas atmosférica; Projeto Bdsico de Telefonia e Logica.

A CONTRATADA deverd redlizar os as-built de todos os projetos executivos: arquitetura,
fundacodes, estrutura de concreto, estrutura metdlica, instalacdes hidrdulicas, reservatdrios de
dgua, sanitdrias, pluviais inclusive drenagem, combate a incéndio, instalacdes elétricas, pdra-
raios, luminotécnica, telefonia, rede de dados, CFTV e alarme, instalacdes especiais.

A Prefeitura Municipal de Lagoa Santa terd a propriedade do projeto, podendo utilizd-lo em
outros locais, quando julgar necessdrio.

Os projetos deverdo ser enfregues em arquivo elefrébnico com extensédo DWG (AutoCad 2010),
no modo PAPER SPACE, escala 1:1 e gravados em DVD.

1 SERVICO PRELIMINAR
1.1. LIMPEZA DO TERRENO

Sempre que as condicdes locais exigirem, os trabalhos relativos & implantacdo geral da obra
deverdo ser precedidos pela limpeza do terreno, isto &, pela execucdo de servicos de rocada
e capina, remocdo da terra ou entulho depositado, destocamento, remocdo ou fransplante
de drvores e plantas ornamentais, gramados e etc.

1.2. REMOCAO DA CAMADA VEGETAL
Efetuar remog¢do da camada vegetal para implantacdo da obra.

1.3. CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

Os materiais provenientes da raspagem, limpeza do terreno, demolicdes e excedente da
terraplanagem deverdo ser removidos, sendo vetado o seu acumulo na obra.

Os caminhdes deverdo ser carregados de modo a se evitar derramamento de terra ou enfulho
ao longo do percurso.

O material proveniente da remocdo (residuos ndo absorvidos bota-fora) deverd ser
fransportado para um local adequado ao destino, de forma a atender a respectiva classe a
qual pertence para acondicionamento diferenciado e fransporte adequado.

1.4. INSTALAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
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1.4.1. CANTEIRO DE OBRA

A locacdo do canteiro deverd ser feita de modo a permitir as facilidades de operacdo
durante a execucdo da obra. Se a importdncia desta exigir, a juizo da CONTRATANTE, a
instalacdo do canteiro deverd ser objeto detalhado, com especificacdo de todos os materiais
que serdo utilizados na sua edificacdo.

Deverdo ser obedecidas as prescricoes das normas NR-18 - Condicoes e m,eio ambiente de
frabalho na industria da construcdo - 18.4 - Areas de vivéncia e NBR 12284 - Areas de vivéncia
dos canteiros de obras.

Cuidados especiais deverdo ser adotados no caso de armazenamento dos materiais a serem
utilizados na execucdo da obra.

No caso de materiais pereciveis, tais como: cimento, aditivos, resinas, etc., deverdo ser
tomadas medidas especiais para a correta protecdo, evitando-se infiltracdes de dgua e outros
liguidos nos depdsitos destes materiais.

Do mesmo modo os materiais metdlicos, em geral de aco, deverdo estar sempre protegidos,
limpos e bem dispostos.

A CONTRATANTE dedicard especial atencdo aos detalhes de armazenamento e utilizacdo
desses materiais, de maneira a garantir a sua correta aplicacdo nas pecas a que se destinam.

Apss a conclusdo da obra, de acordo com as determinagcdes da CONTRATANTE, o canteiro de
servicos deverd ser totalmente retirado, procedendo-se d desmontagem de suas instalacoes,
executando-se demolicdes necessdrias, reaterros, regularizacdes diversas do terreno,
eliminacdo de todas as interferéncias, removendo-se todo o entulho e materiais inserviveis.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para que ndo permanecam remanescentes do
canteiro, tais como; fossas e cortes do terreno, contas a pagar das concessiondrias ou locais
gue forneceram ligacoes e instalacdes provisoérias.

1.4.2. TAPUME E PLACA DE OBRA

O canteiro de obras deverd ser cercado com tapume em chapa compensado de 12 mm e
pontaletes de H=2,20 m.

Deverd ser providenciada a instalacdo da placa de obra em chapa galvanizada, (3,00 x 2,00)
m conforme modelo do Municipio.

1.4.3. INSTALAGOES - PROVISORIAS E DEFINITIVAS

Deverdo ser de responsabiidade da CONTRATADA, todas as providéncias junto das
concessiondrias de servicos (Sabesp, Telefénica, Bandeirante Energia S.A, etc), quanto aos
pedidos de estudos, ligacdes provisdrias e definitivas, bem como todas as acdes necessdrias
para estas ligacoes.

Ay, Académico Nilo Figueiredo, 2.500 - Sanfos Dumont - Lagoo Samta/MG | GEP: 33.400000 | €3] wwwilogoasantomggotr [ &Q)] (31) 36881300




PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

1.5. LOCACAO DA OBRA

A CONTRATADA, sob sua responsabilidade, deverd proceder aos servicos de locacdo,
obedecendo rigorosamente das cotas, niveis e alinhamentos, conforme desenhos de
arquitetura e formas da fundacdo nos desenhos de concreto armado.

Os pontos, construtivos, definidos no projeto, deverdo ser verificados por processos adequados,
sempre dentro dos limites de toler@ncia e precisdo especificados.

Para a execucdo dos servicos previstos, deverd a CONTRATADA empregar equipamento de
precisdo, sendo que o responsdvel pelos servicos topogrdficos de verificacdo deverd ser de
nivel agrimensor e ter experiéncia comprovada no frabalho a ser desenvolvido.

Os trabalhos de locacdo deverdo contar com a supervisdo da FISCALIZACAO, que esclarecerd
possiveis duvidas e deliberard sobre eventuais alteracdes que se fizerem necessdrias, o que nNdo
eximird a CONTRATADA nos caso em gue ndo houver expressa deliberacdo de mudanca por
parte da FISCALIZACAO, de responsabilidade por qualquer erro de alinhamento, nivelamento
ou esquadro, que venha a ser constatado posteriormente.

1.6. ESCRITORIOS, BARRACOES, AREA COBERTOS E SANITARIOS

A contratada deverd prever a instalagcdo de canteiro de servico para a execucdo das obras,
até o seu término.

As edificacdes para Secdo de Fiscalizacdo, Empreitada e Pessoal serdo instaladas préximas &
obra, com o objetivo de efetuar rigoroso controle de freqUéncia de enfrada e saida de pessoal
do canteiro.Deveram ser executadas dreas cobertas em telha de fibrocimento para bancas.

Quanto as instalacdes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de
planejomento, arquitetura e qualidade, bem como prescricdes contidas na Norma
Regulamentadora NR- 18 e NR-24 da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.

1.7. VESTIARIOS E BANHEIROS DOS FUNCIONARIOS

Deverdo ser construidos no terreno da edificacdo, com garantia perfeita de ventilacdo,
iluminacdo e higienizacdo.

A locacdo de obra serd feita com fechamento em tdbuas de madeira de cedro, secdo
fransversal: 1"x9", fixadas com pontaletes de cedro de secdo fransversal: 3'x 3", seguindo os
projetos e observando as posicoes das paredes e dos elementos estruturais.

1.8. ANDAIMES

A CONTRATADA deverd fornecer e readlizar a montagem e desmontagem de andaime
metdlico para fachada, inclusive assoalho, rodapé e guarda-copo.

Os andaimes deverdo ser utilizados com total seguranca, cabendo a Confratada toda e
qualquer responsabilidade quanto a utilizacdo adequada dos equipamentos de prevencdo
de acidentes, que deverdo ser fornecidos pela Contratada, dentro das normas de seguranca
do Ministério do Trabalho, Municipalidade e CREA.
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A Contratada deverd montagem de andaimes e passarelas para execucdo dos servigcos
descritos nesta especificacdo

Os andaimes e passarelas deverdo ter interferéncia minima nas atividades cotidianamente
realizadas na agéncia e seu entorno, além de garantirem total seguranca aos técnicos que
fardo uso dos mesmos e aos usudrios que circulam pelo local, preservando também os bens
materiais existentes.

Deverdo ser obedecidas as seguintes normas, quando pertinentes:

* NR 18 - Condicdes e meio ambiente do trabalho na indUstria da construgdo - 18.13 - Medidas
de protecdo contra quedas de altura - 18.15 - Andaimes - 18.7 - Carpintaria.

* NBR 7190 - Cdlculo e execucdo de estruturas de madeira.

* NBR 7203 - Madeira serrada e beneficiada.

* NBR 6494 - Seguranca nos andaimes.

2. ADMINISTRACAO DA OBRA

A Confratada deverd manter Didrio de Obras atualizado e fornecer lista dos funciondrios da
Empresa que serdio efetivados para execugcdo dos servigos.

E de infeira responsabilidade da Contratada o fornecimento de todo EPI necessdrio para
execucdo dos servicos, bem como a utilizacdo dos mesmos.

Deverdo ser fornecidos e instalados pela Contfratada os Equipamentos de Protecdo Coletiva
gue se fizerem necessdrios no decorrer das diversas etapas da obra, bem como nos demais
dispositivos de seguranca.

Deverdo ser fornecidos pela Contratada, aos seus funciondrios e/ou subcontratados, todos os
Equipamentos de Protecdo Individuais necessdrios e adequados ao desenvolvimento de cada
tarefa nas diversas etapas da obra, bem como nos demais dispositivos de seguranga.

O ndo fornecimento dos EPI’s obrigatdérios, bem como ndo utilizagcdo dos mesmos, implicard na
suspensdo dos servigos até que a situacdo seja regularizada. A reincidéncia poderd implicar na
paralisacdo total dos servicos.

A Confratada deverd fornecer Uniforme, com a identificacdo da Empresa, a todos os
funciondrios prestadores dos servicos, no modelo da PMLS.

3. INDIRETOS (PESSOAL)

Os profissionais, abaixo relacionados, permanecerdo infegrando a equipe de frabalho durante
todo o tempo de execucdo dos servicos, podendo a SEOS, a seu critério, paralisar as
afividades caso constate a auséncia de qualquer dos profissionais mencionados. A
paralisacdo, nesse caso, ndo implicard em qualquer prejuizo aos prazos estabelecidos. A
Contratada apresentard relacdo nominal, com respectivos hordrios de frabalho, de todas as
pessoas que fardo parte de sua equipe.

Serd permitida a substituicdo de funciondrios, quanto de notéria capacidade, devidamente
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demonstrada e aceita pelo contratante.

Toda a equipe se apresentard uniformizada e identificada.

a) Engenheiro de obras pleno (Supervisor)

A Contratada deverd manter um engenheiro responsdvel pela obra, coordenando o bom
desempenho dos servicos.

b) Mestre de Obras

A Confratada deverd manter um mestre de Obras de comprovada competéncia. O
contratante se reserva o direito de solicitar a substituicdo do Mestre de Obras, caso ele
demonstre comportamento inadequado ou competéncia duvidosa, que se verificard através
de servicos mal executados, desperdicio de materiais, ou ainda auséncia do local de servico.
c) Encarregado de Obra

A Confratada deverd manter um encarregado permanente no local da obra, responsdvel
pelo recebimento e manutencdo dos materiais enfregues na obra orientando todos os servicos
e atendendo a Fiscalizacdo todas as vezes que for solicitado.

d) Almoxarife

A Contratada deverd manter um almoxarife responsavel pelas seguintes atividades: receber,
conferir, enfregar e acompanhar remessas de materiais, atualizar fichas de materiais em
estoque; estocar e distribuir (mediante requisicdo) os materiais, informar e orientar sobre os
estoques existentes, solicitar a aquisicdo de materiais para reposicdo do estoque, zelar pela
conservacdo dos materiais, zelar pela drea de trabalho providenciando higiene e seguranca,
arquivar documentos perfinentes ao almoxarifado e desempenhando outfras tarefas
semelhantes.

e) Apontador

A Contratada deverd manter um apontador responsével pelas seguintes atividades:
levantamentos e registros didrios de mdo-de-obra no canteiro; fiscalizacdo do registro de
ponto; informar a drea administrativa sobre as necessidades dos trabalhadores a respeito de
alimentacdo, vestudrio, vale-transporte e controle dos crachds; orientar o pessoal quanto ds
normas da empresa; verificar documentos; acompanhar a circulacdo de visitantes e
fornecedores pela obra; preparar documentos com informacdes para rescisdes de
funciondrios e para a folha de pagamento; encaminhar novos funciondrios para fazer a
infegracdo de seguranca de trabalho; fiscalizar o uso dos equipamentos de seguranca;

f) Chefe Administrativo |

A Contfratada deverd manter um chefe administrativo responsdével pelas seguintes atividades:
atuar na mobilizacdo e desmobilizacdo de obras de grande porte; estruturar os processos e
organizar todas as dreas, envolvendo o gerenciamento de equipes nos setores administrativo,
financeiro e logistica.

g) Operador de Betoneira

h) Operador de Guincho

i) Técnico de Seguranca do Trabalho

j) Vigia ou Seguranca

4. TERRAPLENAGEM / TRABALHO EM TERRA
4.1. CONDICOES GERAIS

Modificacdo do relevo e/ou do tipo de solo superficial do terreno e niveis, através de frabalhos
de corte e/ou aterro, executado manual e/ou mecanizado, dependendo das condicdoes
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técnicas e do volume de terra a ser movimentado.

Somente serd permitido o servico manual nos casos de movimento de terra inferior a 300m? ou
se for constatada a impossibilidade técnica do servico mecanizado. Deverdo ser obedecidas
as cotas e perfis no projeto, permitindo facil escoamento das dguas superficiais, devendo a
CONTRATADA comunicar a FISCALIZACAO quando tal ndo se der.

Ainda que ndoperfei‘romen’re caracterizada em projeto, deverd ser executada sob orientacdo
da FISCALIZACAOQ, a regularizacdo das dreas externas, para permitir f&cil acesso e escoamento
das dguas pluviais.

Deverdo ser escorados e protegidos: os passeios dos logradouros publicos, construcdes, muros
ou qualqguer estrutura vizinha ou existente no imdvel, que possa ser atingida pelos trabalhos. Os
materiais empregados no aterro deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO. Nos
locais onde estiver prevista a implantacdo dos blocos deverd ser convenientemente estudada
a execucdo dos aterros visando: Evitar recalque do solo local pela carga do aterro que venha
a prejudicar os pisos. Evitar cargas ndo previstas no estaqueamento. No caso de necessidade
de execucdo de aterro sobre terrenos com cota préxima ao nivel d'adgua do solo, deverd ser
previsto drenagem ou lancados materiais granulares de maior permeabilidade, para as
primeiras camadas do aterro.

Deverdo ser lancados os aterros em camadas de aproximadamente 20cm de espessura,
aproximadamente, paralelas aos greides dos platés. No caso de terrenos da primeira camada
(forro de argila) deverd ser estabelecida de comum acordo com a FISCALIZACAO.

Denfro da caracteristica da obra, os ateros deverdo ser executados com matericis de
empréstimo e deverdo ser compactados em camadas de 20cm, a 95% PN (Proctor Normall).

4.2. COMPACTACAO

Para os aterros os lancamentos deverdo ser efetuados em camadas de aproximadamente
20cm de espessura, paralelas aos greides dos platods.

No caso de ferrenos da primeira camada (forro de argila) deverd ser estabelecida de comum
acordo com a FISCALIZACAOQO.

Os planos de ensaios para verificacdo do grau de compactagdo e umidade 6tima deverdo
ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

5. FUNDAGCAO
5.1. ESCAVAGAO DE VALAS
A escavacdo poderd ser mecdnica ou manual de acordo com a dimensdo dos servigos.

Liberada a cota de assentamento das fundacdes a superficie deverd ser preparada através
da remocdo de material solto ou amolecido, para a colocacdo de lastro de brita.

As escavacodes necessdrias a construcdo de fundagdes e as que se destinam ds obras
permanentes deverdo ser executadas de modo a ndo ocasionar danos ¢ vida, d propriedade
ou a ambos.

As cavas para fundacodes, e outras partes da obra abaixo do nivel do terreno, deverdo ser
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executadas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacdes e demais
projetos de obra, natureza do terreno encontrado e volume de material a ser deslocado.

A execucdo dos trabalhos de escavacdo deverd obedecer, além do transcrito no presente
capitulo, a todas as prescricoes da NBR 6122, concernentes ao assunto.

A execucdo das escavacodes implicard na responsabilidade integral da CONTRATADA pela
resisténcia e estabilidade das mesmas.

Nos reaterros finais utilizar, de preferéncia, a terra da prépria escavacdo, umedecidag,
cuidando para ndo conter pedras de dimensdes superiores a 5cm; a compactacdo deverd ser
manual ou mecdnica de modo a se atingir densidade homogénea, aproximadamente a do
terreno natural adjacente.

O material retfirado serd transportado para bota fora com autorizacdo da Prefeitura Municipal
de Lagoa Santa.

5.2. DESCRICAO DAS ESTRUTURAS
5.2.1. ESTACAS

Deverdo estar de acordo com o projeto executivo de estrutura e as normas de ABNT, e para
obra em questdo serdo utilizadas estacas escavadas mecanicamente e deverd possuir a
carga admissivel conforme indicada em projeto. A perfuracdo das estacas serd iniciada apds
sua locacdo topogrdfica.

5.2.2. NORMAS

NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NBR 6122: 2010 - Projeto e execucdo de fundacgdes - Procedimento

NBR 6484:2001 - Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos - Método de
Ensaio NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento

NBR 9062:2006 - Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado - Procedimento
NBR 12131:2006 - Estacas - Prova de carga estatica - Método de ensaio

NBR 13208:2007 - Estacas - Ensaio de carregamento dindmica
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5.2.3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA deverd oferecer equipamentos apropriados ao tipo de fundacdo proposto e
adequados as peculiaridades da obra, os quais receberdo aprovacdo da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

A fundacdo tipo ESTACA MOLDADA “IN-LOCO" correspondem aos requisitos de uma estaca
de concreto armado no que diz respeito 4 resisténcia do aglomerado, & interacdo ferro
aglomerado, d protecdo da armadura, etc., portanto, deverdo ser utilizados materiais
(cimento, areia e aco) compativeis com estas caracteristicas. Para o armazenamento destes
materiais deverdo ser tomados os mesmos cuidados dos materiais a serem utilizados na
estrutura de concreto armado propriamente dita (ver comentdrios especificos no item
dedicado aos materiais para execucdo da estrutura de concreto armado).

5.2.4. DO COMPRIMENTO DAS ESTACAS

Esta previsto em projeto uma profundidade média de 25m com perfuracdo de estaca broca a
frado mecanizado d = 400 mm, porém o comprimento real a ser executado deverd ser
confirmado na execucdo dos servicos.

5.2.5. LOCACAO DAS ESTACAS

As locacdes das estacas deverdo ser feitas pela CONTRATADA utilizando-se métodos e
equipamentos compativeis com a obra.

As toler@ncias mdaximas permitidas, quanto & locacdo das estacas e quanto & verticalidade na
execucdo serdo aquelas expressas na NBR 6122.

6. SUPERESTRUTURA EM CONCRETO
41. LAJES - MACICAS
6.1.1. FORMAS PARA EXECUCAO

Deverdo ser executadas em forma e desforma de compensado resinado espessura 12mm,
exclusive escoramento (3x). Para o concreto aparente deverd utilizada férma plastificada.

Deverdo ser em madeira macica, madeira plastificada, ou poderdo ser em metal ou outros
materiais.

Quando usadas anteriormente, deverdo ser limpas, cuidadosamente inspecionadas a fim de
se constatar o estado de sua superficie, e se estdo em condicdes de suportar nova
concretagem. Para os pilares que seréio em concreto aparente em todo o entorno do prédio e
os dois da rampa, deverdo ser em férma plastificada.

As buchas, "bonecas” e formas para produzir véos de passagem e espacos livres, deverdo ser
de Styropor, ou material que ndo absorva dgua, e que possa ser retirado com facilidade apds
a concretagem, porém suficientemente rigido para garantir a obtencdo do espaco livre nos
seus contornos originais.

As formas deverdo ser executadas respeitando-se as plantas, os niveis e dimensdes da peca,
devendo ser devidamente fravadas apresentando-se como um conjunto suficientemente
rigido, de forma a suportar a vibracdo do concreto.
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As pecas deverdo ser devidamente alinhadas e niveladas e suficientfemente escoradas. As
pecas com grandes vaos, deverdo observar a contra-flecha, indicada ou ndo.

As pecas deverdo apresentar janelas de inspecdo nos topos e nos pés das colunas, cortinas e
outras pecas equivalentes, as quais somente poderdo ser fechadas apds a inspecdo da
FISCALIZACAO.

As formas especialmente para pecas em concreto aparente deverdo estar limpas e
preparadas com produtos especificos que impecam a aderéncia ao concreto. Deverdo
apresentar-se perfeitamente ajustadas evitando “barrigas”, reentrdncias ou saliéncias, sendo
de primeiro uso.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo a fim de se evitar a absorcdo de dgua de
amassamento de concreto.

O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, deverd obedecer aos
seguintes critérios, estabelecidos pela NBR 6118 (NB-1).

a) - O escoramento deverd ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo do peso prdprio,
do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da obra,
deformacgdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforcos no concreto na
fase de endurecimento.

b) - Ndo serdo admitidos pontaletes de madeira com di@metro ou menor lado da secdo
retangular, inferior a 5cm para madeiras duras e 7cm para madeiras moles.

c) - Os pontaletes com mais de 3m de comprimento deverdo estar contraventados, salvo se for
demonstrada desnecessdria esta medida, para evitar flambagem.

d) - Deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por
este fransmitidas.

6.1.2. CARACTERISTICAS ESTRUTURALIS:

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar a pressdo resultante do lancamento e
vibracdo, além de serem mantidas rigidamente em posicdo.

As formas deverdo ser suficientemente estanques para impedir a perda de argamassa.

Qualguer vedacdo que seja necessdria deverd ser feita com materiais aprovados pela
CONTRATANTE.

6.1.3. QUALIDADE DAS FORMAS

Onde for necessdrio deverdo ser feitas aberturas nas formas para facilitar a limpeza, inspecodes
e adensamento de concreto.

Todas as aberturas tempordrias para fins de construcdo, deverdo ser submetidas a aprovacdo
prévia da CONTRATANTE.

6.1.4. ACOS

Em tfodos os casos os acos deverdo ser aqueles especificados pelo projeto estrutural e deverdo
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obedecer rigidamente as especificacdes da ABNT. As barras de aco deverdo ser endireitadas
e limpas de ferrugem antes de serem submetidas ao dobramento. Para assegurar a rigidez e
indeformabilidade da armadura, retendo as barras de agco nos espacamentos corretos, os
estribos deverdo ser amarrados nos ferros negativos e positivos com arame de ferro recozido,
na bitola indicada. Para manter a altura correta da ferragem negativa, deverdo ser utilizados
“caranguejos” em nUmero suficiente, executados com ferro na bitola adequada. O
afastamento entre a ferragem e a forma deverd ser assegurado pelo uso de pecas
apropriadas de pldastico. Outras disposicoes sobre este item deverdo ser fornecidas pela
FISCALIZACAO.

IMPORTANTE: De todos os lotes enviados serdo exigidos testes de escoamento e rupturas
determinados nas Normas Técnicas, em laboratérios indicados pela CONTRATADA e a serem
aprovados pela CONTRATANTE. Os resultados deverdo ser entregues d CONTRATANTE antes da
utilizagcdo do referido material. Deverd ser respeitado cobrimento de 3cm da armadura para
fundacdo e é vedado qualguer solda nas ferragens de estrutura de concreto. Seréo aceitas as
barras de aco que atendam as especificacdes correspondentes, sejam barras lisas ou torcidas,
conforme projeto. A retirada de amostras para ensaio das barras de aco deverd satisfazer aos
procedimentos adotados pela FISCALIZACAO.

6.1.5. CONCRETO ARMADO
Trabalhos em concreto armado abrangerdo:
A construcdo, montagem e desmontagem de formas e escoramento.

O fornecimento e a colocacdo das armaduras de aco, barras ou ganchos de ancoragem,
amarracoes, travas e outras pecas embutidas previstas no projeto estrutural de concreto
armado, inclusive para juntas construtivas.

O fornecimento dos materiais, equipamentos e mdo-de-obra necessdria ao preparo de
concretos com as caracteristicas exigidas nos projetos, adensamento, acabamento e curg,
tudo de acordo com os planos de concretagem aprovados pelo CONTRATANTE.

A readlizacdo dos servicos de identificacdo da concretagem das pecas e a prestacdo de
informacodes sobre a construcdo das armaduras.

A redlizacdo de ensaios especiais de comprovacdo estrutural na execucdo da obra exigido
pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd atender a todas as recomendacdes da CONTRATANTE e do autor do
Projeto, com relacdo & garantia de qualidade dos concretos por ela langcados. No caso de
falha inadmissivel de qualidade da estrutura ou pecas, parcial ou totalmente concretadas,
deverd ser providenciada medidas corretivas compreendendo demolicdes, remocdo de
material demolido, recomposicdo de vazios, ninhos e porcdes estruturais, com emprego de
enchimentos adequados de argamassa ou concreto, injecdes e providéncias outras de
acordo com as instrucdes do CONTRATANTE, em funcdo de cada caso particular.

O uso de concreto usinado na execucdo de elementos estruturais, quando ndo for
determinado nos projetos ficard a cri’rério\ da CONTRATADA, cabendo-lhe sempre a
responsabilidade pelo controle de qualidade. A CONTRATANTE caberd referendar ou ndo este
uso.

A execucdo das estruturas de concreto simples e armado, bem como o material aplicado e
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seu manuseio, deverdo obedecer s Normas, Especificacdes e Métodos da Associacdo
Brasileira de Normas técnicas ABNT em suas edicoes recentes mais atualizadas.

Os aditivos retardadores ou aceleradores de pega, plastificante, etc., sé poderdo ser utilizados
qguando indicados ou aprovados pela CONTRATANTE e desde que obedecam ds
especificacdes nacionais, ou apresentem propriedades verificadas experimentalmente por
laboratdrio nacional idéneo.

O concreto armado aparente deverd ser composto de cimento concreto estrutural usinado fck
>= 30 mpa, brita 1 e mdédulo de elasticidade conforme NBR 6118, dgua e aditivos (caso seja
necessdrio), conforme indicacdo do projeto estrutural.

6.1.5.1. CIMENTO

O cimento a ser utilizado deverd ser do tipo denominado cimento Portland Comum (CPT,
classe 250, 320 ou 400) que satisfaca as exigéncias das Especificacdes EB-1/937 da ABNT.

Deverd ser do tipo Portland, de procedéncia aceita pela FISCALIZACAO, devendo ser entregue
em sacos originais de 50 kg, os quais deverdo ser armazenados em local fechado, seco, sobre
o assoalho de madeira ou estrados, em pilhas de no mdximo 10 sacos. Deverdo ser separados
por lote, classificados pela sua data de fabricacdo.

Quando entregue a granel, deverd ser conservado em silos préprios, porém devendo a
FISCALIZACAO aprovar esse tipo de fornecimento.

Em hipdtese alguma deverd ser utilizado cimento com mais de 90 dias da data de sua
fabricacdo.

6.1.5.2. AGREGADOS

Os agregados miudos a serem utilizados deverdo ser constituidos de areia lavada de rio,
silicoquartzosa, com composicdo granulométrica de média para grossa. A presenca de
granulos de argila, matéria orgdnica e quaisquer outros agentes nocivos ao cimento, sé deverd
ser permitida quando dentro dos limites estabelecidos pela especificacdo pertinente da ABNT.

Os agregados graudos deverdo ser constituidos de pedra britada, proveniente de rochas
inertes, ou pedregulho, isentos de agentes nocivos ao cimento e com composicdo
granulométrica adequada as dimensdes das pecas a serem concretadas.

6.1.5.3. ADITIVOS

Os aditivos para o concreto deverdo ser usados somente quando indicados ou aprovados
pela CONTRATANTE.

6.1.5.4. AGUA

A dagua a ser aplicada na mistura do concreto deverd ser potdvel, sem presenca de dleo,
dcidos, dlcalis e matéria orgdnica. O fator dgua cimento deverd ser compativel com a
resisténcia indicada para o concreto e para trabalhabilidade a concretagem. A dgua a ser
utilizada deverd ser limpa, livre de sal, éleo, dlcalis e qualquer matéria orgénica ou estranha. A
dgua fornecida para fins potdveis, pela rede de abastecimento poderd ser aceita a critério da
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FISCALIZACAO.
6.1.5.5. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

A CONTRATADA deverd ser responsdavel pelo armazenamento, em condicdes adequadas, de
todos os componentes necessdrios A preparacdo de concretos, abrigando o cimento e
estabelecendo a rotatividade correta dos seus depdsitos, protegendo as pilhas agregados
confra a contaminacdo por materiais estranhos ou contra a segregacdo e tomando todas as
providéncias complementares, inclusive em atencdo 4 determinagcdo particular da
FISCALIZACAO, na guarda e manutencdo dos materiais.

6.1.6. DOSAGEM E MISTURA DO CONCRETO
6.1.6.1. DOSAGENS

A CONTRATADA deverd providenciar a readlizacdo das diferentes dosagens necessdrias &
construcdo de todas as partes da estrutura, objetivando a obtencdo de tracos de conveniente
frabalhabilidade e adequados d execucdo da obra, conforme orientacdo do cdlculo
estrutural.

No caso da CONTRATADA confratar o fornecimento de concreto pré-misturado, o eventual
fornecedor deste concreto estard sujeito a todas as exigéncias desta especificacdo.

6.1.6.2. CONTROLE E MEDIDA DOS MATERIAIS

A CONTRATADA deverd providenciar todo equipamento e instalagcdes necessdrias ao controle
da qualidade exata de cada um dos materiais que compde a mistura.

A medida dos materiais se fard em peso e volume com a determinacdo da umidade dos
agregados, por método preciso e correspondente correcdo da relacdo dgua-cimento para
manter inalterado o traco.

Os métodos e resultados do controle deverdo ser aprovados pela CONTRATANTE.

6.1.7. EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA deverd providenciar equipamento adequado ao preparo de todo o concreto
necessdrio & obra, nas suas diferentes condicdes de qualidade fixadas em projeto para
garantir o cumprimento de cronograma de construcdo. Indicacdes particulares serdo feitas
pela CONTRATANTE no que se refere as caracteristicas de operacdo das betoneiras, tempo de
mistura e outros correlatos. O tempo minimo de mistura, apds introducdo dos materiais na
betoneira, deverd ser de 03 (trés) minutos.

6.1.8. CONTROLE TECNOLOGICO
6.1.8.1. CRITERIO GERAL

E obrigatdrio o controle tecnolégico da producdo de concretos que se estenderd a todas as
fases, desde & quadlificacdo dos materiais, a mistura dos concretos, ao seu fransporte
lancamento, deverd ser readlizado pela CONTRATADA de conformidade com as Normas,
Especificacdo e Métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edicoes
mais recentes, submetendo todos os resultados & apreciacdo da FISCALIZACAO e sendo por
ela atestados.
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A CONTRATADA deverd facilitar as tarefas da CONTRATANTE, prestando os esclarecimentos
necessarios ¢ formagdo do juizo quanto & qualidade e procedéncia dos materiais, tempos e
métodos construtivos, quantidades utilizadas e outros dados correlatados.

Da mesma forma deverd acolher as indicacdes especificas feitas pela CONTRATANTE no curso
dos trabalhos construtivos, sejam as referentes & observancia das presentes especificacoes,
sejam as decorrentes de solucdes de boa técnica fortemente recomenddvel para utilizagcdo
ao longo do desenvolvimento dos frabalhos, em condicdes que ndo sdo explicitas, ou previstas
nas presentes especificacoes.

6.1.8.2. TRANSPORTE

O concreto deverd ser fransportado do seu local de mistura até o local de colocacdo com a
maior rapidez possivel, empregando-se métodos que evitem a segregacdo dos agregados ou
a perda de material em especial, o vazamento de natas de cimento ou argamassas.

Os meios de fransporte deverdo ser proporcionados pela CONTRATADA em condicoes
adequadas no ritmo de colocacdo em consondncia com as exigéncias do cronograma,
orientados por programacdo cuidadosa que evite congestionamento, perda de partidas e
outros incidentes prejudiciais d qualidade dos concretos e andamento normal das obras,
dependendo do método adotado pela CONTRATADA, a CONTRATANTE exigird o uso de
aditivo retardador de pega nos concretos.

6.1.8.3. LANCAMENTO DO CONCRETO

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo receber uma rigorosa limpeza,
removendo-se todo e qualquer material estranho, tais como: terra, lascas de madeira, pregos,
etc., que estejam depositados em seu interior ou aderente s paredes internas.

Qualguer lancamento sé deverd ser permitido desde que o concreto esteja fresco. Ndo serd
permitido que um concreto parcialmente endurecido seja remisturado com adicdo de dgua.

Antes do inicio da concretagem as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo, para
permitir a drenagem do excesso de dgua.

Nas concretagens em geral, o concreto ndo poderd ser lancado de uma altura livre superior a
2,00 m (dois metros).

O concreto deverd ser lancado continuamente em camadas de espessura, tais que, uma
nova camada ndo seja depositada sobre a anterior, j& parcialmente endurecida.

Desde que indicado nos desenhos, o lancamento do concreto em blocos de fundacdo,
deverd ser feito sobre uma camada, previomente executada, lastro de brita 1 e 2 de 5 cm de
espessura. O lancamento deverd ser procedido de uma cuidadosa limpeza das cavas de
fundacdo.

Durante o lancamento até a cura do concreto, toda a zona de construcdo em que se estiver
executando concretagem, deverd ser protegida confra chuva.

O concreto que for encharcado por chuva deverd ser removido inteiramente.
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Na necessidade de juntas de concretagem, estas deverdo estar distantes do apoio 1/5 do vao.
A junta deverd ser lavada com jato d'dgua para remocdo da nata de cimento ou qualquer
material estranho ao concreto. Caso haja necessidade, utilizar escovas de aco para remocdo
e limpeza, seguindo de jato d'dgua para total limpeza.

Apds a limpeza, deverd ser utilizado na junta de concretagem, adesivo especifico & base de
EPOXI, observando rigorosamente s prescricdoes do fabricante, principalmente no que se
refere ao tempo em que se pode aplicar o adesivo e iniciar o lancamento do concreto.

Todo o concreto deverd ser adensado por meio de vibracdo durante o seu lancamento, com
a finalidade de se eliminar toda a porosidade e qualquer segregacdo de agregados.

Deverdo ser usados vibradores internos, externos ou superficiais, dependendo do tipo de
elemento estrutural que esteja sendo vibrado.

Deverd ser tomado o devido cuidado para evitar o excesso de vibracdes bem como o
contato do vibrador com a armadura.

Nenhuma peca estrutural poderd ser concretada antes de todas as pecas embutidas, tais
como: elefrodutos, luvas, chumbadores, pendurais, etc., tfenham sido devidamente instalados
e suas posicoes verificadas. A aprovagcdo para concretagem deverd ser toda dada pela
CONTRATANTE.

Nenhuma peca estrutural poderd ser concretada antes de rigorosa verificacdo de dimensdes
e posicdo das formas, resisténcia dos escoramentos e colocacdo das barras de armacdo.
Apds a verificacdo, a concretagem deverd ser aprovada formalmente no Didrio de Obra pela
FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

6.1.8.4. CURA DO CONCRETO

O concreto recém lancado deverd ser protegido contra temperaturas excessivamente altas,
devendo ser mantido permanentemente molhado durante, pelo menos, nos 07 (sete) primeiros
dias que se seguem & data do fim do langcamento.

A moldagem e os corpos de prova deverdo ser executados de acordo com o método das
Normas da ABNT, relativas ao assunto, especialmente a NBR 5738 (MB-2), NBR 5739 (MB-3) E NBR
6118 (NB-1) em seus itens 15 e 16 ou em edicdes mais recentes e atualizadas. Segundo este
método, os corpos de prova serdo cilindricos, de di@metro igual a 15 cm e de altura igual a 30
cm. Nos ensaios de compressdo, deverd ser medida a resisténcia cilindrica do concreto.

Todo o frabalho referente & retirada, moldagem, cura e testes dos corpos de prova deverdo
ser de responsabiidade da CONTRATADA, que inclusive, deverd identificd-los por uma
numeracdo crescente e pela data de moldagem.

Os corpos de prova deverdo ser enviados ao laboratério de controle tecnolégico e, os
resultados dos ensaios enviados, por escrito a CONTRATANTE. Os ensaios constardo de ruptura,
por compressdo axial dos corpos de prova cilindricos, aos 7, 14 e 28 dias de idade.

No relatério que o laboratédrio enviard d CONTRATANTE deverdo constar todos os dados
recomendados pela NBR (6118-81) (NB-1/78) ou em suas edicdes mais recentes e atualizadas.
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Ficard a cargo da CONTRATANTE, julgamento dos resultados dos ensaios do laboratdério,
cabendo d mesma aceitar ou rejeitar, em parte ou totalmente, as estruturas executadas.

6.1.8.5. CORPOS DE PROVA

Os ensaios de resisténcia a compressdo deverdo obedecer a NB-02, e as disposicoes da
FISCALIZACAO.

Os resultados de todos os testes exigidos deverdo ser fornecidos em 2 vias, com parecer
conclusivo, que enviard a FISCALIZACAO uma das vias autenficada e, se for o caso,
acompanhada de comentdrios que julgar oportuno tendo em vista o resultado dos testes.

Caso o resultado dos testes mencionados no item anterior ndo seja aceitdvel, a CONTRATADA
arcard com todo o 6nus que advenha dos testes adicionais solicitados, a critério da
FISCALIZACAO.

6.1.9. CONCRETO DE USINA

A obra deverd utilizar concreto estrutural usinado, com fck >= 30Mpa, observando os
procedimentos impostos pela FISCALIZACAQO.

O concreto deverd ser descarregado do caminhdo betoneira, diretamente nos carrinhos ou
nas formas por meio da bica mdvel ndo sendo permitida a descarga total ou parcial do
mesmo, em qualquer tipo de depdsito, para distribuicdo posterior.

E aceitdvel o uso de concreto bombeado, sendo que neste caso o traco do mesmo deverd ser
adequado a esse tipo de lancamento, utilizando-se os ogregodos nos dimetros mAaximos
permitidos para este caso, obtidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

6.1.10. CONCRETO VIRADO NA OBRA

O concreto virado na obra deverd ser preparado em betoneira de capacidade adequada ao
uso, devendo apresentar-se perfeitamente homogeneizado. O tempo mdximo permitido entre
a betonagem e a concretagem é de 30 minutos, em nenhuma hipdtese permitindo-se a pré-
mistura da massa.

O ftfransporte do concreto deverd ser feito de maneira a ndo haver separacdo de seus
elementos e/ou perda de agua.

Junta de dilatacdo é a separacdo entre duas partes de uma estrutura, para que estas partes
possam movimentar-se, uma em relagcdo d outra, sem que haja qualquer transmissdo de
esforcos entre elas.

A Junta referéncia serd expansivel nucleada estrutural com ldbios poliméricos, modelo UT 35
OAE da Uniontech, ou JJ 3550 VV da Jeene o equivalente.

6.1.11. JUNTAS DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverdo ser antecipadamente aprovadas pela FISCALIZACAO,
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observando-se nas interrupcdes da concretagem, as normas estabelecidas pela
FISCALIZACAO e adequadas a cada caso. As juntas de fachadas, determinadas no projeto,
corresponderdo as juntas de concretagem.

6.1.12. LIBERAGAO DA CONCRETAGEM

A liberacdo para concretagem deverd ser fornecida pela FISCALIZACAO, apds a inspecdo
final do Engenheiro da CONTRATADA, acompanhando pela FISCALIZACAO.

6.1.13. DESMONTAGEM

A retirada das formas deverd obedecer a NBR 6118, devendo-se atender para os prazos
recomendados:

. Faces laterais: 3 dias;
. Faces inferiores: 14 dias;
. Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos deverd ser feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balangco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais.

Apds a refirada das formas, o elemento concretado deverd ser exibido a FISCALIZACAO para
exame.

Somente apds este controle, a critério da FISCALIZACAO, poderd a CONTRATADA proceder &
reparacdo de eventuais lesdes (“ninhos de abelha”, vazios e demais imperfeicdes) e a
remocdo das rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que superficies
internas e externas venham apresentarem-se perfeitamente lisas.

Em caso de ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucdo, sem
onus para a CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam necessdrias até a aceitacdo final.

6.1.14. JUNTA DE DILATACAO

6.1.14.1. PROCEDIMENTO EXECUTIVO

A sede da junta deverd estar seca, isenta de produtos graxos, livres de elementos sélidos no
seu interior, com abertura constante e bordas sem esborcinamento. Caso a sede ndo atenda
as condicdes mencionadas, a mesma deverd ser recomposta.

Depois de verificadas as condicdes citadas acima, iniciamos o processo de instalacdo como
descrito abaixo:

- Limpeza mecdnica das bordas da sede para remocdo de qualguer tipo de impureza, até
chegar no substrato sdo;

- Aplicacdo de primer PR 15 de alta penetrabilidade a fim de promover uma melhor
ancoragem;

- Aplicacdo de adesivo epoxidico nas laterais do perfil, espalhando-o de forma continua e
uniforme;

- Tamponamento do perfil elastomérico e instalacdo da vdlvula de pressurizacdo;
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- Instalagcdo do perfil elastomérico na sede da junta;

- Pressurizacdo do perfil elastomérico durante a cura inicial do adesivo epoxidico que deve
durar em torno de 24 horas.

- Limpeza do excesso de adesivo que foi expulso durante o processo de pressurizacdo;

- Remocdo da vdalvula para liberacdo do ar, restabelecendo assim o equilibrio isobdrico.

6.1.15. ESTRUTURA PARA RESERVATORIO SUBTERRANEO

Toda estrutura deverd ser em concreto armado e a execucdo da mesma deverd
obedecer ds normas da ABNT.

6.1.15.1. CAMADA IMPERMEABILIZADORA

A camada impermeabilizadora serd em concreto com fck >= 30Mpa lancado sobre lona
pldstica, na espessura de 10cm (dez centimetros).

A garantia do controle geométrico serd feita apds a regularizacdo do aterro, definicGo de
mestras e posterior nivelamento através de aparelho a laser ou nivel Alemdo.

A fiscalizacdo deve ser convocada para o acompanhamento continuo do nivelamento a
laser, ou nivel Alemdo.

Na hipdtese do construtor optar sua programacdo de execucdo da superestrutura apds
conclusdo da camada impermeabilizadora, dever-se-& executar inicialmente os frechos de
saida dos pilares em concreto estrutural com “fck” da superestrutura, na forma de damas em
dimensdes suficientes para a colocagcdo dos futuros gastalhos. Apds a confeccdo e cura
dessas damas, dar-se-& inicio a execucdo da camada impermeabilizadora propriaomente dita.
Na interface damas e camada impermeabilizadora, existirdo juntas estruturais. A finalidade
desse procedimento é evitar o risco do uso de concreto magro nos Pilares Estruturais.

6.1.15.2. IMPERMEABILIZACAO INTERNA

Todas as superficies em contato com dgua, inclusive calhas, deverdo ser impermeabilizadas
com mantas aluminizadas.

7. QUADRA POLIESPORTIVA
7.1. INFRA-ESTRUTURA - BROCAS E BALDRAMES

A quadra poliesportiva deverd ser cercada com alambrado de tela galvanizada com altura
de 4,00m nos fundos e nas laterais. A estrutura do alaombrado consiste em tubos verticais de
di@metro 2" e trés linhas de tubos galvanizados di@metro 2", na horizontal, fixados aos postes
verticais da face inferior da base, médio e extremidade do alambrado, conforme detalhe do
projeto.

A base do alambrado deverd ser executada em viga corrida com dimensdes acabadas de
20cm de largura por 25cm de altura, e brocas de didmetro 20cm e aproximadamente 1,50m
de profundidade (de acordo com o tipo de terreno) as brocas deverdo ser executadas no
mesmo espacamento dos tubos verticais que compdem o alambrado. Os tubos galvanizados

Rua Bardo do Rio Branco, 44 - 2° andar - Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 www.lagoasanta.mg.gov.br (31) 3688-1308



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

verticais deverdo ser concretados junto com as brocas, conforme detalhe do projeto.

A viga baldrame deverd ser armada na dimensdo acabada de 20cm de largura e 25cm de
altura. A armadura da viga deverd ser a seguinte:

- Estribos: di@metro 6,3mm a cada 20cm;

- Armadura longitudinal: 4 x di@metro 10,0mm, sendo 2 na face superior e 2 na face inferior;

- Emenda da armadura longitudinal (tfranspasse): 60cm.

O concreto da viga baldrame deverd ser Fck >= 30MPa.

7.2. SUPERESTRUTURA - MATERIAIS

7.2.1. FORMA

Poderdo ser de madeira, metal ou outros materiais. Quando usadas anteriormente deverdo ser
limpas, cuidadosamente inspecionadas, a fim de se constatar o estado de sua superficie, e se
estdo em condicdes de suportar nova concretagem.

As formas deverdo ser executadas respeitando-se as plantas, os niveis e dimensdes da peca,
devendo ser devidamente alinhadas, niveladas e fravadas apresentando-se como um
conjunto suficientemente rigido, de forma a suportar a vibracdo do concreto.

As pecas deverdo apresentar janelas de inspecdo nos topos e nos pés das colunas e outras
pecas equivalentes, as quais somente poderdo ser fechadas apds a inspecdo da
FISCALIZACAO.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo a fim de se evitar a absorcdo de dgua de
amassamento de concreto.

7.2.2. ARMADURA

Serdo aceitas as barras de aco que atendam as especificacdes correspondentes, sejam barras
lisas ou torcidas, conforme projeto.

7.2.3. CONCRETO ARMADO

A obra deverd utilizar concreto usinado, observando os procedimentos impostos pela
FISCALIZACAO.

O concreto virado na obra deverd ser preparado em betoneira de capacidade adequada ao
uso, devendo apresentar-se perfeitamente homogeneizado. O tempo mdximo permitido entre
a betonagem e a concretagem é de 30 minutos, em nenhuma hipdtese permitindo-se a pré-
mistura da massa.

O intervalo mdéximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo deverd exceder a 1 (uma) hora.

Os aditivos para fins especificos, somente poderdo ser usados quando aceitos pela
FISCALIZACAO.

O adensamento deverd ser feito mecanicamente, de forma a permitir que o concreto
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preencha todos os espacos da forma, envolvendo todas as armaduras. O adensamento
mecdanico deverd ser feito de maneira a evitar excessos, a fim de ndo favorecer a segregacdo
dos materiais.

Todas as superficies do concreto deverdo ser protegidas por meios adequados, de modo a
conservarem Umidas por pelo menos 7 (sete) dias, a contar do seu lancamento.

A liberacdo para concretagem deverd ser fornecida pela FISCALIZACAO, apds a inspecdo
final do Engenheiro da CONTRATADA, acompanhado pela FISCALIZACAO.

O concreto a ser utilizado na construcdo da superestrutura deverd ter o fck = 25MPa.

7.2.4. DESMONTAGEM

A retirada das formas deverd obedecer a NBR 6118, devendo-se atender para os prazos
recomendados:

0 Faces laterais: 3 (trés) dias;
[ Faces inferiores: 14 (quatorze) dias;
0 Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

Em caso de ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucdo, sem
onus para a CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam necessdrias até a aceitacdo final.

7.3. IMPERMEABILIZAGAO - BALDRAME

Sobre as vigas baldrames, deverd ser executada pintura com impermeabilizante a base de
emulsdo asfdltica, em toda a face superior e até 10cm nas laterais, de cima para baixo, ndo
sendo permitido falhas na cobertura da drea.

7.4. PINTURA - CONDIGOES GERAIS

Os servicos deverdo ser executados por profissionais de comprovada competéncia.

Cada demdo de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas demdos
sucessivas.

Toda superficie pintada deverd apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco e brilhante).

SO poderdo ser aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. As tintas deverdo ser
entregues na obra em sua embalagem original de fabrica intacta; as tonalidades poderdo ser
preparadas ou ndo na obra. As tintas sé poderdo ser afinadas ou diluidas com solventes
apropriados e de acordo com as instrucdoes do respectivo fabricante.

Os portdes deverdo ser previamente lixados com o uso adicional de removedores a fim de
eliminar todos e quaisquer pontos ou dreas de oxidacdo. A seguir deverdo receber duas
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demaos de tinta antfioxidante, antes de receber a pintura final, ndo se admitindo aqui o uso de
preparados a base de oOxido de ferro: deverdo ser utilizados produtos & base de cromado de
zinco (zarcdo), das marcas CORAL, SUVINIL, YPIRANGA ou similar.

7.5. DEMARCAGAO DE QUADRA ESPORTIVA

Demarcacdo com tinta a base de resina acrilica com agregado antiderrapante com trincha,
de faixas com 5 cm de largura para quadra de esportes.

As cores das faixas serdo as oficiais para cada tipo de jogo.

7.5.1. LATEX ACRILICO EM PAREDE E GUIA DE CONCRETO

Deverd ser aplicada com rolo de |1a de carneiro, pincel ou revolver sobre a superficie limpa,
plana e livre de graxas. Cada demdo da pintura deve ser aplicada somente apds a secagem
completa da demdo anterior, com intervalo de tempo minimo de 4 horas. Sobre superficie ndo
selada, a primeira demdo deve ser diluida de 1:1 em volume de tinta e dgua.

7.5.2. ESMALTE EM ESQUADRIAS METALICAS
Pintura esmalte em esquadrias de ferro sobre fundo anticorrosivo, com pincel ou revdlver.

7.5.3. CORES

As cores serdo definidas posteriormente dentre os processos computadorizados disponiveis no
mercado (Suvinil selfcolor, Coral color service, Ypiranga MYX Machyne, ou similar).

7.6. SERVICOS COMPLEMENTARES - ALAMBRADOS

Em todo o perimetro da quadra poliesportiva, deverd ser instalado alambrado em tela de
arame galvanizado conforme especificacdes a seguir.

Especificacdo dos materiais dos alambrados:

- Fundos: alambrado de tubo de aco galvanizado @=3", espessura de 3mm, e altura livre de
6,00m;

- Laterais: alambrado de tubo de aco galvanizado @=3", espessura de 3mm, e altura livre de
6,00 m;

- Tela em malha de 2"x2", fio 12;

- Portdes de 1,00x2,00m requadrados nas laterais da quadra em posicdes alternadas, tela
articulada

de arame fio 12, malha quadrangular de 2", requadros de perfil laminado L de 1" x 1" x 1/8",
quadros estruturais em tubo de aco galvanizado @=3", e espessura de 2mm;

- Na parte inferior a tela do alambrado deverd ser fixado em tubo de aco galvanizado @=3".

7.7. PISO DA QUADRA POLIESPORTIVA

O piso da quadra deverd ser executado de modo a constituir uma superficie absolutamente
plana, nivelada (dotada de inclinacdes pré-estabelecidas, quando for o caso) e isento de
rebaixos ou saliéncias entre seus elementos componentes.

O piso de concreto da quadra deverd ser executados sobre lastro de concreto, espessura
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minima de 8cm.

O concreto do piso, com Fck = 25MPa deverd ser lancado e adensado convenientemente
com régua vibratdéria mecdnica, de modo a constituir uma superficie absolutamente
desempenada e nunca inferior a 8cm.

O piso deverd apresentar uma declividade de 0,6% no sentido do centro para os fundos da
quadra.

O acabamento do piso deverd ser executado com acabadora mecdnica e o piso deverd ter
um acabamento final tipo camurcado.

Deverdo ser executados os procedimentos adequados para perfeita cura do concreto,
evitando trincas devido a sua retracdo.

Apds acabamento do piso, deverdo ser executadas as juntas de dilatacdo com serra para
pavimento de concreto, dois dias apds a execucdo do piso.

7.7.1. EXECUCAO:
e COLOCACAO DAS ARMADURAS

O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados (como as
tfrelicas) para as telas soldadas;

Ndo serd permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro procedimento de
posicionamento da armadura que ndo seja passivel de inspecdo preliminar ou que ndo
garantam efetivamente o posicionamento final da armadura.

e EMENDAS

A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de pelo menos duas malhas da
tela soldada.

o BARRAS DE TRANSFERENCIA

As barras de transferéncia devem frabalhar com pelo menos uma extremidade ndo aderida,
para permitir qgue nos movimentos contrativos da placa ela deslize no concreto, sem gerar
tensdes prejudiciais a este. Para que isso ocorra é necessdrio gue pelo menos metade da barra
esteja com graxa para impedir a aderéncia ao concreto; a pratica de enrolar papel de
embalagens de cimento, lona pldstica ou mesmo a colocacdo de mangueira na barra é
prejudicial aos mecanismos de transferéncia de carga, pois acabam formando vazios entre o
aco e o concreto, sendo vetadas.

Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como horizontal,
e concomitantemente ao eixo da placa.

Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas exclusivamente com o
auxiio de espacadores, que deverdo possuir dispositivos de fixacdo que garantam o
paralelismo citado.

Os fixadores ndo devem impedir a livre movimentacdo da placa. Deve-se empregar duas
trelicas paralelas & junta como dispositivo de fixacdo das barras.

Como sugestdo, recomendamos que toda a barra esteja lubrificada, permitindo que, mesmo
que ocorra um desvio no posicionamento do corte, a junta frabalhe adequadamente.

E necessdrio pintar as barras que serdo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao concreto impede
que ocorra a passivacdo do metal, podendo ocorrer corrosdo. Essa pintura pode ser feita, por
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exemplo, com emulsdes asfdlticas.

e PLANO DE CONCRETAGEM

A execucdo do piso deverd ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas juntas
longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas serradas também
possam dar-se por intertravamento dos agregados.

N&o é permitido a concretagem em damas (placas alternadas).

e LANCAMENTO DO CONCRETO

O lancamento do concreto deve ser feito com o emprego de bomba (concreto bombeado),
ou diretamente dos caminhdes betoneira;

Durante as operacoes de lancamento deve-se proceder de modo a ndo alterar a posicdo
original da armacdo, evitando-se o trénsito excessivo de operdrios sobre a tela durante os
frabalhos, municiando-os com ferramentas adequadas para que possam espalhar o concreto
externamente & regido;

O espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal que, apds o adensamento, sobre
pouco material para ser removido, facilitando os trabalhos com a régua vibratéria.

e ADENSAMENTO

A vibracdo do concreto deve ser feita com emprego de vibradores de imersdo consorciados
com as réguas vibratdrias. As réguas vibratérias deverdo possuir rigidez apropriada para as
larguras das faixas propostas, devendo ser convenientemente calibrada.

O vibrador de imersdo deve ser usado primordialmente junto as formas, impedindo a formagcdo
de vazios junto as barras de transferéncia.

Deve-se tomar especial cuidado com a quantidade de concreto deixado & frente da régua
vibratéria. O excesso pode provocar deformacdo superior da régua, formando uma superficie
convexa, prejudicando o indice de nivelamento (FL); a falta pode produzir vazios prejudicando
a planicidade (FF).

e ACABAMENTO SUPERFICIAL

A regularizacdo da superficie do concreto é fundamental para a obtencdo de um piso com
bom desempenho em termos de planicidade. Deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, constituida por uma régua de aluminio ou magnésio, de trés
meftros (ou mais) de comprimento, fixada a um cabo com dispositivo que permita a sua
mudanca de angulo, fazendo com que o “rodo” possa cortar o concreto quando vai e volta,
ou apenas dlisd-lo, quando a régua estd plana.

Deve ser aplicado no sentido transversal da concretagem, algum tempo apds a concretagem,
qguando o material estd um pouco mais rigido. Seu uso ird reduzir consideravelmente as ondas
que a régua vibratdria e o sarrafeamento deixaram.

O desempeno mecdénico do concreto (floating) € executado com a finalidade de embeber as
particulas dos agregados na pasta de cimento, remover protuberdncias e vales e promover o
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adensamento superficial do concreto. Para a sua execucdo, a superficie deverd estar
suficientemente rigida e livre da dgua superficial de exsudacdo. A operacdo mecdnica deve
ser executada quando o concreto suportar o peso de uma pessod, deixando uma marca
entre 2 a 4mm de profundidade.

Devem ser empregadas acabadoras de superficie, preferencialmente dupla, com diGmetro
entre 90 e 120cm, com quatro pds cada uma com largura préxima a 250mm (pds de flotacdo;
nunca empregar para flotacdo as pds usadas para alisamento superficial), ou com discos
rigidos.

O desempeno deve ser executado com planejamento, de modo a garantir a qualidade da
tarefa. Ele deve iniciar-se ortogonal & direcdo da régua vibratdria, obedecendo sempre a
mesma direcdo. Cada passada deve sobrepor-se em pelo menos 30% & anterior.

Nesta etapa, uma nova aplicacdo do rodo de corte proporciona acentuada melhoria dos
indices de planicidade e nivelamento. O rodo de corte deve ser aplicado longitudinal e
fransversalmente ao senfido da placa, em passagens sucessivas e alternadas com o
desempeno mecdnico (floating). Quanto maior o nimero de operacdes de corte, maiores
serdo os indices de planicidade e nivelamento.

O alisamento superficial ou desempeno fino (tfroweling) é executado apds o desempeno, para
produzir uma superficie densa, lisa e dura. Normalmente sdo necessdrias duas ou mais
operacdes para garantir o resultado final, dando tempo para que o concreto possa
gradativamente enrijecer-se.

O equipamento deve ser o mesmo empregado no desempeno mecdénico, com a diferenca
de que as l&minas sdo mais finas, com cerca de 150mm de largura. O alisamento deve iniciar-
se na mesma direcdo do desempeno, mas a segunda passada deve ser transversal a esta,
alternando-se nas operacdes seguintes.

Na primeira passada, a lédmina deve estar absolutamente plana e de preferéncia
empregando-se uma lamina j& usada, que possui os bordos arredondados; nas seguintes deve-
se aumentar gradativamente o dngulo de inclinagcdo, de modo que aumente a pressdo de
contato & medida que o concreto v& ganhando resisténcia.

Ndo € permitido o lancamento de dgua a fim de facilitar as operacdes de acabamento
superficial, visto que o procedimento reduz a resisténcia ao desgaste do concreto.

o SERRAGEM DAS JUNTAS

As juntas do ftipo serradas deverdo ser cortadas logo apds o concreto tenha resisténcia
suficiente para ndo se desagregar, devendo obedecer & ordem cronolégica do lancamento.

- As juntas do tipo construcdo (formagdo do reservatério do selante), sé poderdo ser serradas
quando for visivel o deslocamento entre as placas adjacentes;

As juntas deverdo ser serradas devidamente alinhadas em profundidade minima de 3cm.

7.8. RECEBIMENTO

O servico pode ser recebido se atendidas todas as condicdes de projeto, fornecimento dos
materiais e execucdo.

Para o piso armado, verificar as especificacdes da fela soldada. Para marcas ndo
homologadas, exigir atestados comprobatdrios de atendimento as Normas Técnicas.
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7.9. ACESSORIOS DE QUADRA

As traves de ferro para futebol de saldo em ferro galvanizado com D=76mm deverdo ser
fixadas em buchas previomente chumbadas no concreto do piso da quadra e terdo
dimensdes de 2,00m de altura por 3,00m de largura, deverd ser provida de requadro para
fixacdo de redes de nylon duplas que também serd fornecida pela CONTRATADA.

Deverdo ser instaladas buchas no piso de concreto para posterior montagem dos mastros para
rede de vdlei em tubo de ferro galvanizado D=76 mm e pedestal para juiz, inclusive rede de
nylon.

As tabelas de basquete deverdo ser removiveis. Ref. “sportin, mod. Ibirapuera” ou similar.

7.10. RAMPAS
FUNDAGOES - SUPERESTRUTURA - ALVENARIA E REVESTIMENTOS

A execucdo das fundacdes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente as NBR 6122 (NB-51) e NBR 6118 (NB-1), e aos Cdodigos e Posturas dos 6rgdos
oficiais da localidade onde deverd ser executada a obra.

Ao efetuar a fundacdo em profundidade, ndo deverd a CONTRATADA cingir-se 4s
profundidades preestabelecidas em projeto, mas prosseguir na cravacdo e/ou escavacdo até
onde a camada de base apresentar resisténcia compativel com as cargas previstas para as
fundacodes.

As solucdes adotadas para elaboragcdo do projeto deverdo ser baseadas nas seguintes
normas, publicadas pela ABNT.

NBR 6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado
NBR 6120 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes.
NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacoes.

Apds as fundacodes e superestrutura estiverem concluidas o seu fechamento serd realizado
com bloco de concreto de 14 x 19 x 39cm.

Seu interior serd devidamente aterrado e compactado.
Com revestimento das paredes externas e acabamento em textura.
7.11. GRADIL EXTERNO

o FUNDAGOES - GRADIL E PINTURA

A execucdo das fundacdes deverd satisfazer ds normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente as NBR 6122 (NB-51) e NBR 6118 (NB-1), e aos Cddigos e Posturas dos érgdos
oficiais da localidade onde deverd ser executada a obra.

Ao efetuar a fundacdo em profundidade, ndo deverd a CONTRATADA cingir-se ds
profundidades preestabelecidas em projeto, mas prosseguir na cravagdo e/ou escavacdo até
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onde a camada de base apresentar resisténcia compativel com as cargas previstas para as
fundacoes.

As solucdes adotadas para elaboragcdo do projeto deverdo ser baseadas nas seguintes
normas, publicadas pela ABNT.

NBR 6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado
NBR 6120 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes.

NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacoes.

Apds as fundacgodes estarem concluidas o seu fechamento deverd ser executado GRADIL de
ferro, colocacdo e acabamento, inclusive a instalacdo de portdes, altura de 2m, barras
verticais em ferro chato 1 1/4" x 1/4", espacamento entre as barras 12,0cm, colunas de tubo
quadrado de 100x100mm e ftubos quadrado na horizontal de 50x 30mm, com suas colunas
metdlicas fixadas sobre as brocas.

Apds ainstalacdo do gradil deverd ser efetuada pintura em esmailte sintético.

o CONDICOES GERAIS

Os servicos de serralharia deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
determinacdes do projeto, e de seus respectivos detalhes, no que diz respeito ao seu
dimensionamento, funcionamento, localizacdo e instalacdo.

Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessdrio, caberd a CONTRATADA apresentar uma
amostra da peca ftipo para ser submetida & aprovacdo dos setores competentes da
CONTRATANTE, antes da execucdo dos servicos.

Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento, etc., quqndo absolutamente
inevitdvel, deverd contar com expressa autorizacdo da FISCALIZACAO, ouvido o setor
competente, da CONTRATANTE, responsavel pelo projeto arquiteténico.

Todos os servicos de serralharia deverdo ser executados exclusivamente por mdo-de-obra
especializada, e com a mdaxima precisdo de cortes e ajustes, de modo a resultarem pecas
rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com ligacdes sélidas e
indeformaveis.

A instalacdo das pecas de serralharia deverd ser feita com o rigor necessdrio ao perfeito
funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo, exatos, e
com os cuidados necessdrios para que ndo sofram qualguer tipo de avaria, ou torcdo, quando
parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacdo forcada, de
qualqguer peca, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e a fixacdo, das pecas de serralharia, deverdo ser tais que ndo permitam
deslocamentos ou deformacdes sensiveis, sob a acdo de esforcos, normais e previsiveis,
produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio funcionamento. Pecas de
grandes dimensdes deverdo, necessariaomente, ser dotadas de dispositivos telescopicos, hdbeis
a permitir a absorcdo de esforcos, através de articulacoes.

As pecas de serralharia deverdo ser executadas exclusivamente com material de primeira
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qualidade, novo, limpo, perfeitamente desempenado e absolutamente isento de qualquer
tipo de defeito de fabricacdo, utilizando-se exclusivamente para os fins indicados nos
respectivos detalhes, ficando vedado o emprego de elementos compostos, nGo previstos em
projeto, obtidos pela juncdo de perfis singelos, através de solda ou qualquer outro meio.

Todas as esquadrias de ferro deverdo ser postas no canteiro de servicos absolutamente limpas
(isentas de pontos de ferrugens, rebarbas, respingos de solda, efc.), desempenadas e
infegralmente protegidas: as ferragens envoltas em papel crepe, ou recobertas por fiime
pldstico adequado, e os perfis pintados com duas demdos de tinta anti-ferruginosa.

O gradil serd composto por travessas de tubo metalon 20x20 mm, moldura em tubo metalon
40x20 mm, coluna em tubo metalon 50x50 mm e travas em tubo metalon 40x20mm.

8. COBERTURA
8.1. CONDICOES GERAIS

As coberturas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as determinacdes do
projeto, conforme medidas e inclinacdes confidas no projeto fornecido pela CONTRATANTE,
conforme seus detalhes e exclusivamente com materiais que atendam as determinacodes das
Normas, Especificacdes e Padronizagdes da ABNT, especificas para cada caso.

As estruturas de madeira da cobertura do prédio das salas de aula e pdtio deverdo ser de
madeira de 1% categoria, fratadas com material imunizante. As pecas deverdo ser
dimensionadas para que sejam evitadas as deformacdes por excesso de carga;

A cobertura deverd ser executada com Telhas Ecoldégicas em aparas de tubos de creme
dental, ECOTOP ou similar apresentando as seguintes caracteristicas: espessura de 8mm, ser de
19 qualidade e apresentar resisténcia a compressdo minima de acordo com as Normas ABNT e
serem devidamente fixadas no engradamento.

8.2. TELHADOS

O telhado deverd apresentar recobrimentos adequados & inclinacdo adotada, de modo que
sua estanqueidade ds dguas pluviais seja absoluta, inclusive quando da ocorréncia de chuvas
de vento de grande intensidade, normais e previsiveis.

Todo o telhado deverd ser executado com as pecas de concord@ncia e com os acessérios de
fixacdo, vedacdo, etc., recomendados pelo fabricante dos elementos que os compde, e de
modo a apresentarem fiadas absolutamente alinhadas e paralelas entre si.

O assentamento das pecas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de telhado, deverd ser feito
em sentido contrdrio ao da acdo dos ventos dominantes.

As eventuais aberturas destinadas a passagem de chaminés, dutos de ventilacdo, antenas,
pdra-raios, etc., deverdo ser providas de arremates adequados, executados com chapa de
ferro galvanizado n° 26, cobre ou aluminio, de modo a evitar toda e qualquer infiltracdo de
dguas pluviais.

O sistema do telhado serd composto por telha trapezoidal:
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- telha em aco galvanizado, pintura em uma FACE PO/COIL-COATING TRAPEZ e=0,65mm
h=100mm.

8.3. CALHAS E RUFOS

As calhas, rufos, pingadeiras e demais pecas necessdrias, deverdo ser em chapa galvanizada
prépintada na cor a azul cobalto, de N. 24, sendo utilizada solda 70/30 nas suas emendas e
juncoes e deverdo seguir as especificacdes estabelecidas no projeto de dguas pluviais. Para
fechamento da frelica serd fixado em toda extensdo chapa de aluminio composto (ACM), em
cor a definir.

As calhas devem ser estangques com inclinacdo para permitir o escoamento da dgua.

9. IMPERMEABILIZACOES
9.1. CONDICOES GERAIS

NGo serd tolerada a penetracdo ou desenvolvimento de umidade em qualquer superficie,
ficando a cargo da CONTRATADA as providéncias necessdrias para eliminar os defeitos.

Os lastros de concreto, para pisos executados sob o solo ou lajes rebaixadas deverdo conter
em sua argamassa, substéncia impermeabilizante, quando ndo especificado de modo inverso.
As dreas a serem impermeabilizadas deverdo ser interditadas ao transito de operdrios estranhos
aos servicos, antes, durante e apds a conclusdo destes, até a sua liberacdo pela
CONTRATANTE.

Na argamassa impermeabilizante, a areia a ser empregada deverd ter granulometria étima-
boa, com grdos mdximos de 3mm isentas de substéncias orgdnicas ou argilosas.
Os impermeabilizantes de massa ou superficie deverdo ser empregados de acordo com as
recomendacdes do fabricante, quer na dosagem, quer na forma de aplicacdo.

Os materiais a serem utilizados em sistemas impermeabilizantes, bem como a execucdo destes
sistemas, deverdo obedecer rigorosamente, além das presentes especificacdes, todas as
determinacdes da NB-279/75 e demais normas complementares da ABNT que regem o assunto,
bem como as recomendacdes dos respectivos fabricantes.

O sistema impermeabilizante adotado deverd ser compativel com as caracteristicas funcionais
e estruturais dos elementos impermeabilizados, com as condi¢cdes de solicitacdo pela dgua, de
modo a garanfir uma perfeita estanqueidade a esses elementos, inclusive quando da
ocorréncia de pequenas fissuras, ou restritas deformacdes estruturais, normais e previsiveis.

Quando se verificarem condicdes especiais que tornem aconselhdvel o emprego de sistema
diferente daquele especificado no projeto, caberd a FISCALIZACAO, constatada a efetiva
existéncia de tais condicdes e avaliadas as necessidades locais especificas, indicar o sistema
impermeabilizante a ser adotado.

Todos os materiais, destinados aos servicos de impermeabilizacdo, deverdo ser postos na obra
em suas embalagens originais, intactas, e armazenados estritamente de acordo com a
recomendacdo do fabricante, em local seco, ventilado e abrigado das intempéries.

NGo serd permitida a execucdo de qualguer servico de impermeabilizacdo em tempo
excessivamente Umido.
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Os servicos de impermeabilizacdo sé poderdo ser executados por mdo-de-obra especializada,
que apresente suficiente qualificacdo e experiéncia no manuseio e aplicacdo dos produtos
componentes do sistema impermeabilizante especificado.

A CONTRATADA poderd utiizar mdo-de-obra propria, ndo especializada, Unica e
exclusivamente na aplicacdo de argamassa impermedvel, em respaldos de alvenaria de
fundacdo e em elementos com drea impermeabilizada igual ou inferior a 12m2, desde que
ndo haja determinacdo contrdria no projeto e a mdo-de-obra utilizada redna condicdes
técnicas suficientes para executar os servicos a contento.

Perante a CONTRATANTE, a responsabilidade pela mdo-de-obra e materiais empregados nos
servicos de impermeabilizacdo e, consequentemente, pela qualidade desses servigcos, caberd
a CONTRATADA.

A CONTRATANTE exigird garantia por um prazo minimo de 05 (cinco) anos para que qualquer
sistema de impermeabilizacdo, cabendo-lhe o direito de, sempre que considerar conveniente
dilatar esse prazo minimo e/ou exigir a formalizacdo dessa garantia, através de documento
especifico, fornecido pela CONTRATADA.

Os concretos destinados & execucdo de lgjes ou cortinas em contato direto com o solo, e de
outros elementos a serem impermeabilizados, especialmente em se tfratando de reservatdrios e
lajes de
coberturas de grande responsabilidade, deverdo ser dosados com fator dgua/cimento igual
ou inferior a 0.50, consumo minimo de 300kg por metro cubico, e aditivo impermeabilizante
diluido na dgua de amassamento na proporcdo indicada pelo respectivo fabricante.

A cura Umida de concretos impermedveis deverd ter inicio quando decorrido 3 (trés) horas do
final da concretagem, prolongando-se por periodo minimo de 14 (quatorze) dias. Durante todo
o periodo de cura, deverdo ser tomados os cuidados necessdrios para que sejam evitadas a
incidéncia de jatos d'dgua, ou de precipitagcdes pluviométricas sobre o concreto.

Todas as superficies do concreto destinadas & impermeabilizacdo, qualguer que seja o sistema
adotado deverdo ser cuidadosamente limpas, removendo-se eventuais pontas de ferros
emergentes, excessos de argamassa, restos de formas e de liquidos desmoldantes, pd e outras
particulas desagregadas, etc., ou quando for o caso, todo e qualquer vestigio do sistema
impermeabilizante anterior até a exposicdo completa do concreto estrutural.

Os eventuais “ninhos” de concretagem, assim como outras pequenas falhas detectadas nas
superficies de concreto, deverdo ser abertos, vigorosamente apicoados, limpos com escova
de aco, umedecidos e Integralmente preenchidos com argamassa de cimento e areia 1:3,
apods prévia aplicacdo de solucdo adesiva apropriada para concretos e argamassas.

Todos os cantos e arestas deverdo ser arredondados ou chanfrados a 45°, com argamassa
cimento e areia de tfraco adequado e compativel com o concreto utilizado na base, de modo
gue o revestimento impermedvel possa ser executado de forma absolutamente continua.
Todos os elementos emergentes, que resultem em descontinuidades das superficies ( dutos,
vigas invertidas, etc. ), deverdo receber arremates adequados que garantam a continuidade
e quando necessdrio, a ancoragem vertical do revestimento impermedvel.

Sempre que a regularizacdo das superficies for necessdria, deverdo ser observadas medidas
preliminares que garantam uma perfeita aderéncia da capa regularizadora d base, tais como:
apicoamento de toda a superficie de concreto, quando necessdrio, aplicacdo de chapisco
de cimento e areia 1:2 em todos os planos verticais ou muito inclinados, lavagem e saturacdo
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de todas as superficies, etc..

A argamassa regularizadora deverd ser composta exclusivamente por cimento e areia no
fraco volumétrico 1:3, sem aditivos impermeabilizantes, aplicada com espessura minima de
2cm e perfeitamente desempenada a feltro.

9.2. IMPERMEABILIZAGAO CONTRA UMIDADE DO SOLO

Todos os elementos de alvenaria, situados até 30cm acima e abaixo do respaldo das
fundacdes, deverdo ser assentes com argamassa de cimento e areia 1:3, preparada com
aditivo impermeabilizante diluido, na dgua de amassamento, na proporcdo recomendada
pelo fabricante, com minimo de 3% (trés por cento) do peso do cimento e espessura minima
de 2cm.

Todos os respaldos de alvenarias de fundagcdo e, no minimo, os 30cm superiores de seus
pardmetros, deverdo receber revestimento impermedvel contfinuo.

Nas construcdes executadas ao nivel do solo, todas as alvenarias emergentes deverdo ter seus
paramentos, que ficarem expostos ds infempéries, impermeabilizados continuamente, desde o
respaldo das fundacodes, até a altura minima de 60 cm, acima do piso externo contiguo,
acabado.

As alvenarias perimetrais de subsolo deverdo ter seus par@metros interno e externo,
impermeabilizados em toda a sua extensdo prevista para ficar em contato direto com o solo e,
no caso de subsolos emergentes, esse revestimento impermedvel deverd se estender,
continuamente, até uma altura minima de 60cm, acima do piso externo contiguo, acabado.

9.3. PINTURA BETUMINOSA

Solucdo asfdltica de consisténcia viscosa, na cor preta, de acdo anticorrosiva e
impermeabilizante, que forma uma pelicula impermedvel e eldstica apds seca.

Para reservatdrios utilizar os protétipos atdxicos especificados porque ndo alteram a
potabilidade da dgua.

Consumo médio: 0,4 a 0,5 litros/m? / 2 demdos. A superficie deve estar limpa e seca.

A argamassa rigida deve estar dspera, desempenada e bem seca para que haja boa
aderéncia da tinta. Aplicacdo da pintura sobre argamassa rigida em reservatdrios

Aplicar 2 a 3 demaos por meio de broxa, rolo, trincha ou pistola.

Aguardar secagem completa entre demdaos - minimo de 24 horas.

Em reservatdrios aguardar secagem completa (3 dias) para colocacdo de dgua. Em recintos
fechados, manter o ambiente ventilado.

Aplicacdo da pintura sobre argamassa rigida em subsolos, baldrames, alvenaria de elevacdo
€ muros de arrimo.

Aplicar 2 demdos por meio de broxa, rolo, frincha ou pistola. Pode ser aplicado sobre superficie
Umida.

9.4. MANTA ASFALTICA

Manta impermeabilizante industrializada, produzida & base de asfaltos modificados com
polimeros de SBS (copolimero estireno-butadieno-estireno) e estruturada com armadura de
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“ndo tecido” de filamentos de poliéster agulhados, estabilizados previaomente com resina
termofixada, boa flexibilidade, alta resisténcia a tracdo, d puncdo e ao rasgamento.

Espessura de 4 mm.
Acabamentos:
- para receber protecdo mecdnica: revestida com filme de polietileno ou areia;

- para utilizagcdo sem protecdo mecdnica: revestida com grdnulos de arddsia/granita ou
aluminizada.

Aplicacdo com asfalto quente ou primer a base de aosfalto e macgarico.
As mantas devem estar de acordo com as seguintes especificacoes:

- resisténcia a tracdo longitudinal: min. 400N/50mm;

- resisténcia a fracdo transversal: min. 400N/50mm;

- alongamento médio longitudinal: min. 30%;

- alongamento médio transversal: min. 30%;

- absorcdo de dgua (120h/50 graus centigrados): mdx 3%;

- flexibilidade a baixas temperaturas (4h a 5 graus centigrados): sem fissuras e sem vazamentos;

- resisténcia ao impacto (4,9 J apds 2h a 0 grau centigrado): sem perfuracdo e sem
vazamentos;

- puncionamento estdtico (1h/25kg): sem perfuracdo e sem vazamentos;

- escorrimento sob acdo do calor (2h/95 graus centigrados): sem ocorréncia de deslocamento
da massa alfdltica ou pontos com acumulo de material;

- determinacdo da estabilidade dimensional (72h/80graus centigrados): variagcdo dimensional
+ ou - 1% no mdximo, sem ocorréncia de bolhas ou distorcdes na superficie;

- envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (672h/80graus centigrados): sem
ocorréncia de modificacdes visuais;

- flexibilidade apds envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (4h/5graus
centigrados): sem ocorréncia de fissuras ou rompimento e sem ocorréncia de vazamentos.

A superficie deve estar impa e seca e isenta de particulas soltas.

A superficie deve ser regularizada com argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3 (em
volume) e isenta de hidrofugantes, acabamento com desempenadeira sem queimas, com
declividade minima de 1% em direcdo aos pontos de escoamento da dgua.

Em dreas verticais o arremate da impermeabilizacdo deve ser de no minimo 30cm do nivel do
piso acabado e a regularizacdo deve ser feita sobre um chapisco de cimento e areia grossa,
fraco 1:3 (em volume).

Nas dreas cobertas ou protegidas, a regularizacdo deve adentrar de 50 a 60cm por baixo dos
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batentes e contra marcos para posterior arremate da impermeabilizacdo.

Todos os cantos e arestas devem ser arredondados com raio de aproximadamente 8,0cm.

No entorno de ralos e condutores deve-se criar desniveis de 1cm com raio de 30cm para evitar
acumulo de agua e para execucdo do reforco.

As juntas estruturais devem ser consideradas como divisores de aguas de forma a afastar a
dgua das mesmas, evitando acUmulo. Elas devem estar limpas e desobstruidas para sua
normal movimentagdo.

Aplicar sobre a superficie devidamente preparada, regularizada e seca, uma demdo de
primer a base de asfalto com rolo ou trincha. Aguardar de 3 a 6 horas para total secagem.
Para colagem com asfalto: aplicar (apds aplicacdo do primer) uma demdo de asfalto oxidado
a guente (camada de adesdo), na temperatura de 1800C a 2200C, com auxilio de um
espalhador. A manta deve ser desenrolada sobre a superficie, seguindo instrucoes do
fabricante.

Para colagem com macarico: direcionar a chama de forma a aquecer a parte inferior da
bobina, manta e a superficie imprimida com asfalto.

A manta deve ser pressionada durante a colagem, no sentido do centro para as bordas, para
evitar bolhas de ar.

A sobreposicdo entre duas mantas deve ser de 10cm, tomando-se cuidados necessdrios para
perfeita aderéncia.

Ralos, condutores, arremates devem ser ftratados com a propriac manta (verificar
recomendacdo do fabricante), ou com produtos pré-fabricados.

Apds total colagem e acabamento, os ralos serdo lacrados e a drea impermeabilizada deverd
ser submetida ao teste de estanqueidade com espelho d'dgua durante 72 horas no minimo.

Protecdo mecdnica (para mantas com acabamento com filme de polietilieno ou areia).

Em locais fransitdveis, apds a colocacdo da manta, colocar uma camada separadora com
papel Kraft, gramatura 80, ou filme de polietiieno de baixa gramatura, com a finalidade de
formar pelicula separadora entre a camada impermedvel e a de protecdo mecdanica.
Executar uma protecdo mecdnica, com argamassa de cimento e areiq, fraco 1:7 e espessura
média de 3cm, com juntas perimetrais.

A argamassa deverd ser armada com tela galvanizada em superficies verticais ou com
grandes inclinacdes, conforme o detalhe ilustrativo abaixo:

10. AGUA PLUVIAL

As instalacdes serdo executadas de acordo com as Normas da ABNT e com o projeto bdsico
especifico fornecido.

Tipos, marcas e fabricantes nGo expressamente citados nesta Especificacdo, no projeto ou na
lista de materiais, serdo definidos pela fiscalizacdo.

As tfubulacdes de aguas pluviais serdo de dois tipos de materiais: tubos de PVC rigido com junta
eldstica e tubos de concreto simples classe C1.
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o REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As dguas pluviais deverdo ser captadas através de calhas, condutores, canaletas e sarjetas
junto as calcadas, conduzidas através de tubulacdes de PVC e concreto, e despejadas na
sarjeta e na rede publica de coleta de drenagem.

11. PAVIMENTACOES

Os pisos e as pavimentacdes deverdo ser executados estritamente de acordo com as
determinacdes do projeto, no que diz respeito aos tipos de materiais a serem utilizados, e sua
aplicacdo deverd ser feita rigorosamente de conformidade com as presentes especificacdes
ou, em casos ndo explicitados conforme as recomendacdes dos respectivos fabricantes.

Os materiais de capeamento adotados deverdo apresentar caracteristicas compativeis com
as solicitacdes e usos previstos, em funcdo das particularidades funcionais de cada ambiente,
cabendo unicamente & CONTRATANTE, ouvir o setor competente, o responsével pelo projeto
arquiteténico e efetuar qualquer alteracdo nas especificacdes originais do projeto, quando
algum fator superveniente assim o exigir.

Os servicos de capeamento de pisos deverdo ser executados exclusivamente por mdo-de-
obra especializada, com suficiente experiéncia no manuseio e aplicacdo dos materiais
especificos, de modo que, como produtos finais resultem superficies com acabamento
esmerado, absolutamente desempenado, com nivel, inclinacdes, caimentos, curvaturas, etc.,
rigorosamente de acordo com as determinacdes de projeto.

Os pisos internos lavaveis, bem como os pisos externos impermedveis, deverdo ser executados
com caimento adequado, em direcdo ao captor mais proximo, de modo que o escoamento
de dgua seja garantido em toda sua extensdo, sem a formacdo de quaisquer pontos de
acumulo.

Os pisos deverdo ser executados de modo a constituirem superficies absolutamente planas,
niveladas (dotadas das inclinacdes e caimento preestabelecidos, quando for o caso) e,
sempre que se tratar de pisos ndo monoliticos, isentos de rebaixos ou saliéncias entre seus
elementos componentes.

Os pisos s6 poderdo ser executados apds a conclusdo dos servicos de revestimento de
paredes, muros, ou outros elementos contiguos, bem como, no caso especifico de ambientes
internos, apds a conclusdo dos respectivos revestimentos de teto e a vedacdo das respectivas
aberturas para o exterior.

Antes de se dar inicio a execucdo dos revestimentos finais, todas as canalizacdes das redes de
dgua, esgoto, eletricidade, etc., diretfamente envolvidas, deverdo estar instaladas, com suas
valas de embutidura devidamente preenchidas e, no caso especifico das redes condutoras de
fluidos em geral, testados a presséo recomendada, sanados os eventuadis vazamentos assim
detectados.

O acesso as dreas a serem pavimentadas deverd ser vedado ds pessods estranhas ao servico,
durante toda sua execucdo, ficando proibido todo e qualquer trénsito sobre dreas recém
pavimentadas, durante o periodo de cura caracteristico de cada material.

Os pisos recém aplicados, em ambientes internos ou externos, deverdo ser convenientemente
protegidos da incidéncia direta de luz solar e da acdo das infempéries em geral, sempre que
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as condicdes locais, e o tipo de piso aplicado, assim o determinarem.

A recomposicdo parcial de qualquer tipo de capeamento de piso s6 deverd ser aceita pela
FISCALIZACAO guando executada com absoluta perfeicdo, de modo que, nos locais onde o
revestimento houver sido recomposto, ndo sejaom notadas quaisquer diferencas ou
descontfinuidades.

Todos os pisos, quando ndo forem aplicados sobre Igje de concreto armado, deverdo ser
assentes sobre uma camada regularizadora de concreto (lastro), lancada apds o perfeito
nivelamento e compactacdo do solo, concluida a instalacdo de todas as canalizagcdes
subterr@neas que os atravessam, e quando for o caso, concluidos os respectivos servicos de
drenagem.

11.1. LASTROS E PISOS DE CONCRETO

Na execucdo de lastros e pisos de concreto, para trénsito leve, poderdo ser utilizados
concretos preparados manualmente, desde que sejam observadas as seguintes condicdes
bdsicas:

- O preparo deverd ser feito sobre estrado de madeira, ou qualquer outra superficie plana,
impermedvel e resistente, com o auxilio de pds, ou quaisquer outros instrumentos manuais
adequados.

- Os materiais utilizados na composicdo da mistura deverdo atender integralmente ds
especificacoes estabelecidas para os concretos estruturais.

- O agregado midudo e o cimento deverdo ser misturados a seco, até a obtencdo de uma
mistura de cor absolutamente uniforme.

- O agregado graudo deverd ser lancado sobre a mistura areia com cimento, previamente
espalhada de modo a formar uma camada de espessura aproximadamente constante, e
também misturado a seco.

- O lancamento da dgua deverd ser feito de modo que ndo ocorra fuga de nata de cimento,
procedendo-se 0 amassamento aos poucos, até a obtencdo de uma mistura de aspecto
rigorosamente uniforme.

- O aditivo impermeabilizante, diluido na dgua de amassamento dos lastros de piso, deverd
atender integralmente as especificacdes estabelecidas.

- Ndo poderd ser preparado, de uma sé vez, volume de concreto que corresponda a um
consumo de mais de 100kg de cimento.

Os lastros e pisos de concreto deverdo ser executados sobre bases firmes e uniformes,
convenientemente umedecidas por ocasido de seu lancamento, e de modo a apresentarem
espessura constante e nunca inferior a 8,0cm.

Os lastros de concreto, bem como os pisos de concreto simples desempenado e ripado,
deverdo ser executados com traco 1:4:8, consumo minimo de 200kg de cimento por metro
cuUbico e fator dgua cimento nunca superior a 0,60, com adicdo de 3,0% de hidréfugo, em
relacdo ao peso de cimento, sempre que se tratar de execucdo de lastros para assentamento
de pisos internos e de pisos externos impermedveis.

Os passeios de via pUblica, previstos com piso de concreto desempenado e ripado, deverdo
ser pavimentados com concreto fck=13.5MPa, na largura prevista em projeto.
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Todos os pisos de concreto deverdo ser executados com juntas de dilatacdo pldstica disposta
de modo a formarem quadrildteros com lado maior de dimensdo nunca superior a 1,20m.

Os concretos de lastro e de piso, depois de lancados e distribuidos sobre a base, deverdo ser
convenientemente adensados com equipamento mecdnico, especialmente nas proximidades
das juntas de dilatagcdo dos pisos, e cuidadosamente sarrafeados, com régua de aluminio ou
de madeira aparelhada, de modo a constituirem superficies absolutamente desempenadas.

Antes do endurecimento do concreto, os lastros de piso deverdo ser cuidadosamente
“varridos”, com vassoura ou escova de piacava de modo a constituirem superficies dsperas, o
suficiente para facilitar a aderéncia dos revestimentos a que se destinam.

Os pisos de concreto deverdo ser alisados com desempenadeira de aco, de modo que todas
as iregularidades superficiais sejam eliminadas, e mantidos sob cura Umida durante os 7 dias
gue se seguirem a sua conclusdo.

11.2. PISOS DE CONCRETO ARMADO

- ESTRUTURA DO PISO

* Espessura do piso deverd ser de: 8cm - com toler@ncia executiva de +1cm/-0,5cm.

* Poderdo ser empregados cimentos tipo CP-ll, CP-ll ou CP-V, de acordo com as normas
técnicas NBR 11 578, NBR 5735 e NBR 5733.

e O concreto poderd ser dosado com aditivos plastificantes de pega normal, de modo a ndo
interferir e principalmente retardar o periodo de dorméncia e postergar as operacdes de corte
das juntas.

EXECUGAO:
- Preparo da sub-base

e O material deve ser lancado e espalhado com equipamentos adequados, a fim de
assegurar a sua homogeneidade.

« A compactacdo deverd ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos ou com
placas vibratdrias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-se proceder a
compactacdo com placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos 100% de
compactacdo na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base

» O isolamento entfre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme pldstico (espessura minima
de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides das emendas, deve-se promover
uma superposicdo de pelo menos 15cm.

- As formas devem ser metdlicas e cumprir os seguintes requisitos

* Tenham linearidade superior a 3mm em 5m.
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* Sejam rigidas o suficiente para suportar as pressdes laterais produzidas pelo concreto.
e Sejam estruturadas para suportar os equipamentos de adensamento do tipo réguas
vibratérias quando estas sGo empregadas.

* A fixacdo das formas deve ser efetuada de forma que as caracteristicas citadas sejam
mantidas. No caso da fixacdo com concreto, € necess@rio garantir que o concreto tenha
resisténcia compativel com o da placa e que a aderéncia entre eles seja promovida, j& que
ele serd parte integrante do piso.

e Quando da concretagem de placas intermedidrias, isto é, situadas entre duas &
concretadas, estas deverdo ter suas laterais impregnadas com desmoldante para garantir que
ndo haja aderéncia do concreto velho com o novo.

- Colocacgdo das armaduras

* O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados (como as
trelicas) para
as telas superiores - cerca de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que permita um cobrimento da tela
de2cm.

* Ndo serd permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro procedimento de
posicionamento da armadura que ndo seja passivel de inspecdo preliminar ou que ndo
garantam efetivamente o posicionamento final da armadura.

* A vibracdo do concreto deve ser feita com emprego de vibradores de imersdo consorciados
com as réguas vibratdrias. As réguas vibratérias deverdo possuir rigidez apropriada para as
larguras das faixas propostas, devendo ser convenientemente calibrada.

e O vibrador de imersdo deve ser usado primordialmente junto das formas, impedindo a
formacdo de vazios junto ds barras de transferéncia.

* Deve-se tomar especial cuidado com a quantidade de concreto deixado d frente da régua
vibratéria. O excesso pode provocar deformacdo superior da régua, formando uma superficie
convexa, prejudicando o indice de nivelamento (FL); a falta pode produzir vazios prejudicando
a planicidade (FF).

11.3. PISOS - PARA ACESSIBILIDADE

Para proporcionar acessibilidade & pessoa com deficiéncia e atendimento ao decreto e alei
NBR 9050, deverdo ser assentados os pisos para acessibilidade conforme indicado no projeto.

e PISO TATIL

Por suas caracteristicas diferencia das de textura e coloracdo, os pisos tdteis ser vem para
orientar as pessoas com deficiéncia visual, em qualquer nivel, durante sua passagem pela via.
Estes pisos permitem identificar, pelo contato dos pés ou de bengalas, eventuais desniveis,
mobilidrios sobressalentes, rampas, de graus e rotas recomendadas.

Os pisos tateis podem ser de alerta ou direcionais. Ambos devem atender aos seguintes
requisitos bdsicos:

* possuir cor contrastante com o piso do entorno.
* ndo estarem locados junto a pisos com rugosidade similar, que podem confundir a
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percepcdo das pessoas com deficiéncia visual.

* quando as pecas forem sobre postas ao piso existente, o desnivel entre os pisos deve ser
chanfrado e ndo exceder 2mm de altura.

* gquando as pecas forem integradas ao piso do entorno ndo deve existir desnivel.

e PISO TATIL DE ALERTA

O piso tatil de alerta deve ser utilizado para sinalizar locais ou situacdes que oferecam ao
pedestre algum tfipo de risco. Assim, deve ser empregado nas seguintes situacoes:

* no inicio e término de rampas, escadas fixas e passarelas, com largura entre 0,25m e 0,60m,
afastado no méximo a 0,32m do ponto de mudanca de plano.

Esta sinalizacdo pode ser de alerta ou direcional.

A sinalizacdo de alerta deverd ser utilizada na identificacdo de inicio e término de rampas,
escadas fixas, escadas rolantes, junto a porta dos elevadores e desniveis de palco ou similares,
para indicar risco de queda.

O dimensionamento deverd estar de acordo com a figura abaixo, com altura dos relevos entre
3mm e 5mm. Piso tatil de alerta

e PISO TATIL DIRECIONAL
A sinalizacdo tdtil direcional deve:
* ser instalada no sentido do deslocamento.
e ter larguras entre 0,20 e 0,60m.

* ser utilizada como referéncia para o deslocamento em locais amplos, ou onde ndo houver
guia de balizamento.

» atender ao dimensionamento da figura abaixo, com altura dos relevos entre 3 e 5 mm.

Ambos os pisos (de alerta e direcional) devem ter coloracdo contrastante com o piso do
entorno. Piso tatil direcional

e GUIA DE BALIZAMENTO

Nas rampas de acesso quando ndo existrem paredes laterais, deverd ser executado as guias
de balizamento com altura minima de 0,05m executadas nas projecoes dos guarda-corpos.

11.4. PISOS CERAMICOS

Os pisos cer@micos enconfram-se definidos em projeto, onde estdo especificados o local de
aplicacdo, o tipo e a cor.

Os pisos cer@micos deverdo ser aplicados sobre bases de concreto rigorosamente niveladas
(lastro ou laje), com pecas selecionadas e aplicadas segundo os critérios € métodos
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estabelecidos, para a execucdo de servicos similares em paredes, exceto no que diz respeito
Qo preparo da base.

No assentamento de pecas cerdmicas, deverd ser utilizada argamassa de cimento e areia 1:4
com adicdo de 10% de cal, em volume, estendida sobre a base, de forma continua e
homogénea, com espessura nunca superior a 2,5cm, ou argamassa colante de comprovada
eficiéncia contra destacamentos, previamente aprovada pela FISCALIZACAO e aplicada de
acordo com as recomendacdes do respectivo fabricante.

Quando o desnivel entre dois trechos de piso exigir a aplicacdo da argamassa de
assentamento com espessura superior ao limite de 2,5cm, a diferenca deverd ser eliminada
pela aplicacdo inicial de uma camada regularizadora, executada com argamassa de
cimento e areia 1:5, sobre a qual decorrido um periodo de cura Umida nunca inferior a 7 (sete)
dias, deverd ser estendida a argamassa de assentamento.

Antes da aplicacdo da argamassa de assentamento, as bases, de concreto ou de argamassa
regularizadora, deverdo ser molhadas, escovadas e chapiscadas, com pasta de cimento e
areia grossa 1:2, conforme especificado para aplicacdo de contrapisos e cimentados comuns.

O tempo decorrido, entre a aplicacdo da argamassa de assentamento e a colocacdo dos
elementos de piso, deverd ser tal que as condicdes de fixacdes ndo sejam prejudicadas, em
virftude do endurecimento da argamassa, ou da perda de gquantidade significativa da dgua
de superficie.

Antes da colocacdo das pecas cerdmicas, deverd ser espalhada uma camada fina e
homogénea de pd de cimento sobre a argamassa de assentamento recém estendida, e com
umidade superficial suficiente para converter em pasta o pd de cimento lancado.

Imediatamente apds terem sido batidas e niveladas, as pecas cer@micas deverdo ser impas
com pano Umido ou esponja, removendo-se todo e qualquer vestigio de argamassa ou nata
de cimento, proveniente de simples respingos ou de refluxo através das juntas de
assentamento.

Concluindo o assentamento, os pisos cer@micos deverdo ser mantidos sem trénsito por um
periodo minimo de 48 horas, ao fim do qual deverdo ser rejuntados com nata de cimento,
novamente limpos e mantidos sem transito por mais de 24 horas.

11.5. SOLEIRAS

Deverd ser assentada nos vdos de porta, soleira em granito natural na cor Cinza Corumbd,
conforme locais indicado em projeto.

e ASSENTAMENTO

Conftrapiso: Concreto tfraco 1:3:4, com espessura minima de 5cm nos trechos para pedestres e
com espessura minima de 7cm, armado com tela de aco CA 60 de 4,2 mm e malha
100x100mm, nos trechos sujeitos ao tradfego de veiculos leves.

Assentamento das pecas: Sobre argamassa levemente Umida, utilizando-se argamassa pré-
fabricada.

Liberacdo ao tréfego: Logo apds a cura da argamassa.
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e LIMPEZA

Jato de dgua e sabdo neutro ou limpa pedras.

12. ALVENARIA E DIVISOES

O muro de divisa serd em tijolo furado, E=10 cm, H = 4,0m, chapiscado, rebocado e pintado
com finta latex, inclusive sapata (50 x 55) cm, de concreto armado Fck = 15 MPa.

As paredes serdo executadas em alvenaria de bloco cer@mico espessura de 10 e 20cm e
deverdo obedecer ds normas Técnicas ABNT (NBR 8545). Em todos os vaos das portas e janelas
deverdo ser colocadas vergas e contra vergas em concreto armado.

As divisérias dos box sanitdrios, serdo em granito cinza Corumbd e deverdo ter altura de 1,80m,
espessura de 3,0cm e serem elevadas a 0,15m do piso. Os metais serdo de acabamento
cromado.

12.1. PAREDES E PAINEIS

As alvenarias deverdo ser em blocos cer@micos furados (furos verticais) nas seguintes
dimensdes: 092 x 19 x 39cm, 14 X 19 X 39cm, e de 19 X 19X 39cm, conforme indicado em projeto.

As alvenarias deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as dimensdes, espessuras
e alinhamentos, indicados no projeto, de modo a constituirem paredes, muros, etc., com
paré@metros perfeitamente planos e a prumo, e com juntas executivas de espessura compativel
com os materiais utilizados. Quando se tratar da execucdo de alvenarias com pardmetros
curvos e/ou inclinados, o método executivo deverd ser submetido a aprovacdo da
FISCALIZACAO. Analogamente para alteracdes de projeto que provoquem mudanca de
locacdo das alvenarias.

O assentamento dos elementos de alvenaria deverd ser feito de modo que as fiadas sejam
perfeitamente niveladas, as juntas apresentem espessura uniforme e o preenchimento das
superficies de contato, pela argamassa de assentamento seja total.

Deverdo ser deixados arrangues para o perfeito vinculo entre estrutura e alvenaria.

Todas as alvenarias deverdo ser executadas a partir dos extremos para o meio, evitando-se,
sempre, que as emendas de fiada ocorram predominantemente numa sé vertical.

As alvenarias de fundacdo, em edificacdes com estrutura de concreto armado, deverdo ser
levantadas sobre vigas baldrame de concreto armado.

As alvenarias quando apoiadas sobre vigas continuas, deverdo ser levantadas
simultaneamente em vdo contiguos, de modo que em nenhum ponto haja diferenca de altura
de mais de 80 cm.

O levantamento de alvenarias, para fechamento de vdaos em estrutura de concreto armado,
deverd ser feito até a altura que possibilite seu posterior encunhamento, contra os elementos
estruturais imediatamente superiores.

As superficies de concreto, quando destinadas a ficar em contato com qualquer alvenaria,
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deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa, fraco 1:3.

Nos casos de execucdo de pecas de concreto armado, destinadas a atribuir rigidez s
alvenarias, todas as superficies destas, destinadas a servir de forma para o concreto, deverdo
ser chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa 1:3 e, quando necessdrio, dotadas
de reentr@ncias ou outros artificios que Ihes proporcionem maior aderéncia ao concreto.

Na execucdo de alvenarias com espessura igual ou inferior a 10cm e, sempre que inferiores a
meio tijolo, deverdo ser introduzidos ferros corridos para reforco de amarracdo, em nimero e
bitola que sejam compativeis com as dimensdes destas alvenarias, no que respeita a altura e
desenvolvimento dos respectivos vaos.

Principalmente durante o tempo de cura da argamassa de assentamento, deverdo ser
tomados os cuidados necessdrios para que sejam evitados choques ou batidas violentas nas
alvenarias j& levantadas.

Em tempo excessivamente quente e seco, as alvenarias deverdo ser periodicamente
molhadas, durante sua fase de cura, de modo que seja evitada uma evaporacdo brusca de
dgua incorporada ¢ argamassa de assentamento.

Os servicos de encunhamento s6 poderdo ser iniciados quando decorridos, pelo menos, 05
(cinco) dias do término do levantamento das respectivas alvenarias e quando estiver
concluido o levantamento de todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior ou,
no caso especifico de Ultimos pavimentos, quando estiver concluida a cobertura.

Os encunhamentos deverdo ser executados necessariamente, com tijolos macicos de barro
cozido, assentados com argamassa de cimento e areia 1:3 e, em plano inclinado, com
inclinacdes simetricamente convergentes em relacdo ao centro do vdo; os vazios resultantes
deverdo ser preenchidos com as mesmas argamassas de cimento.

A abertura de rasgos em alvenaria, para embutir canalizacdes, etc., sé poderdo ser feitas com
equipamentos adequados a cada fipo de material e somente quando decorridos, pelo
menos, 3 (trés) dias do término do encunhamento, ou 8 (oito) dias do término do
levantamento, das respectivas alvenarias.

O corte de elementos de alvenaria deverd ser executado com equipamentos adequados a
cada fipo de material e, Unica e exclusivamente, para a obtencdo de pecas com medidas
complementares, inexistentes no mercado, e de pecas com dimensdes e formatos adequados
aos servicos de encunhamento e de requadracdo de vaos.

As saliéncias superiores a 3 (frés) cm sé poderdo ser executadas segundo detalhe especifico
do projeto bdsico, ou de acordo com a orientacdo da FISCALIZACAO, ndo sendo permitida
sua execucdo exclusivamente com argamassa.

As argamassas mistas, para assentamentos de elementos de alvenaria, deverdo ser
preparadas com cimento, agregado miudo e dgua, que atendam as determinacdes, e com
cal hidratada de primeira qualidade e com caracteristicas gerais integralmente de acordo
com as determinacodes da EB-153/72 da ABNT.

Na substituicdo de cal hidratada por cal virgem, quando autorizada pela CONTRATANTE,
deverd ser utilizada cal de primeira qualidade e isenta de impurezas, com caracteristicas gerais
infegralmente de acordo com as determinacdes da EB-172/61 da ABNT.

A hidratacdo da cal, na obra, deverd ser feita em tanques apropriados e com o rigor técnico
necessdario, observando-se, para aplicacdo em argamassa de assentamento um periodo de
extincdo nunca inferior a uma semana.
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A cal, virgem ou hidratada, deverd ser posta na obra convenientemente acondicionada, em
sacos de 20 kg ou em tambores de maior capacidade, permanecendo na embalagem
original, até sua utilizacdo, armazenada em lugar seco, ventilado e suficientemente protegido
das intempéries.

As argamassas deverdo ser preparadas em quantidades compativeis com as necessidades de
cada etapa de servico, com amassamento feito mecanicamente, de forma contfinua e com
duracdo nunca inferior a 90 segundos, contados a partir do momento em que todos seus
componentes, inclusive a dgua, tiverem sido lancados na betoneira.

O amassamento manual deverd ser permitido sempre que a quantidade de argamassa a ser
manipulada ndo justifique o emprego de betoneira, desde que executado, com o rigor
técnico necessario, em masseiras, tabuleiros ou estrados, suficientemente planos, impermedveis
e resistentes.

A adicdo dos agregados, no preparo de argamassa, deverd ser feita por intermédio de caixas
de madeira confeccionadas com volume de 35 litros, ou respectivos multiplos, de modo a
proporcionar o rigor necessdrio a obtencdo dos tracos recomendados.

12.2. DIVISORIAS EM GRANITO

O granito a ser utilizado deverd ser o Cinza Corumbd, com painel de 3cm de espessura, polido
nas duas faces.

Deverdo ser instalados reforcos metdlicos em aco galvanizado, e=3mm, conforme detalhes
ilustrativos abaixo:

A placa deve ser instalada executando-se engaste de 5cm no piso e na parede.

Os encaixes entre a diviséria frontal e as divisérias laterais devem ser executados conforme
detalhes, utilizando argamassa de cimento branco (traco 1:3).

Os encontros entre os painéis devem ser regulares e rejuntados com argamassa de cimento
branco.

e ELEMENTO VAZADO

Sobre os vdos de acessos ser@o utilizados elementos vazados, (Ref."Neo-rex” 72A ou
equivalente técnico). Os blocos decorativos de concreto deverdo permitir a passagem de
iluminacdo e de ventilacdo além de proteger contra a chuva e deverdo ser assentados
conforme recomendacdes do fabricante.

e DESCRICAO

Elementos vazados de concreto simples, sem funcdo estrutural, com as seguintes
caracteristicas: constituido de argamassa de cimento Portland, agregados e dagua;
suficientemente homogéneos, compactos e moldados em férmas metdlicas ou de madeira;
acabamento perfeito, sem apresentar defeitos sistemdticos (frincas,fissuras, lascas ou outros)
que possam prejudicar o assentamento ou comprometer a resisténcia e durabilidade das
pecas e/ou do conjunto. Argamassa de assentamento: tfraco 1:3, cimento e areia.

O detalhamento estrutural é obrigatério, devendo ser considerados os seguintes itens: estrutura
que define cada painel; armadura de amarracdo dos elementos e seu cobrimento; juntas,
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arremates, engates, encontros, impermeabilizacdo da base, etc.
e EXECUCAO

A execucdo deverd obedecer estritamente ao projeto executivo de arquitetura e de estrutura.
Utilizar os elementos vazados de concreto apds, no minimo, de 20 dias de cura.

Antes de iniciar o assentamento, confirmar a distribuicdo das pecas no vdo, de forma a criar o
gabarito das juntas.
As faces em contato com a argamassa devem ser molhadas previamente.

No assentamento, verificar o posicionamento das pecas de modo que a inclinacdo das
caneletas conduza as dguas pluviais para o exterior do edificio.

Assentar com juntas a prumo, uniformes, rebaixadas e rejuntadas sem desalinhamentos ou
desniveis.

O rejunte deve ser executado com argamassa fraco 1:2, cimento e areia fina, ndo devendo
ficar com a superficie muito profunda, utilizando-se um molde sulcador, para assegurar a
uniformidade do rejuntamento.

Quando a primeira fiada ocorrer préoxima ao nivel do chdo, executar impermeabilizacdo na
alvenaria de base, conforme indicacdo em projeto.

e RECEBIMENTO

O servico pode ser recebido se atendidas as condicoes de projeto, fornecimento e execucdo.
Verificar dimensdées das pecas (tolerédncia admissivel:+3mm e -2mm).

Deverd ser feita inspecdo tdtil e visual nas pecas, consistindo na verificacdo da consisténcia do
material, sua porosidade e firmeza e da auséncia de fissuras, frincas, deformacdes ou
superficies irregulares. As pecas que apresentarem defeitos devem ser descartadas e, caso
estas ocorréncias atinjam mais de 5%, todo o lote deverd ser rejeitado.

13. CINTAS E VERGAS

Cintas ser@o preenchidos com concreto usinado FCK = 15MPa e armadas com aco CAS50/60.
As cintas de fundacdo serdo impermeabilizadas com pintura asfdltica.

e VERGAS RETAS

O respaldo das alvenarias ndo encunhadas contra a estrutura deverd ser encimado por cinta
de concreto armado, de dimensdes adequadas a garantir seu travamento e, também, para
atuar como elemento de distribuicdo de cargas nas alvenarias.

As alvenarias com respaldo livre, quando apresentarem comprimento igual ou superior a 2
metros, deverdo ser estruturadas por cinta e pilares de concreto armado, estes distantes entre
si, Nno Maximo, 2 metros de eixo a eixo.

Todas as aberturas, em paredes de alvenaria, que ndo atingirem a estrutura em sua parte
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superior, deverdo ser encimadas por verga feita com canaleta conforme a espessura da
parede em questdo, com apoios laterais compativeis com as cargas concentradas, respeitado
o minimo de 30cm como comprimento de contato entre a verga e alvenaria de apoio da
mesma.

Nas aberturas de janelas, ou de outros vos como peitoril, deverdo ser executadas contra-
vergas de canaletas, segundo os mesmos critérios estabelecidos para as vergas.

Apenas as vergas para aberturas de até 2,40m poderdo ser executadas diretamente no vdo.
Nas aberturas com vao livre superior a esse limite, as vergas deverdo ser previomente fundidas,
curadas e posteriormente, aplicadas no vdo correspondente.

Nas aberturas com vao livre superior a 2,40m as vergas deverdo ser calculadas como vigas e,
sempre que esses elementos apresentarem grandes cargas concentradas nos apoios deverdo
ser executados coxins de concreto armado para melhor distribuir as cargas sobre a alvenaria.

As dimensdes das vergas e contfra-vergas sdo indicadas em projeto, deverdo ser armadas com
aco CA50/ CA60 e estribos de mesma espessura com espacamento a cada 10cm.

14. ESQUADRIAS
14.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA
a) Portas em Madeira macica;

Os servicos de marcenaria deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
determinacdes do projeto, e de seus respectivos detalhes, no que diz respeito ao seu
dimensionamento, funcionamento, localizacdo e instalacdo.

Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessdrio, caberd a CONTRATADA apresentar uma
amostra da peca ftipo para ser submetida & aprovacdo dos setores competentes da
CONTRATANTE, antes da execucdo dos servicos.

Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento, etc., quando absolutamente
inevitdvel, deverd contar com expressa autorizacdo da FISCALIZACAO, ouvido o setor
competente, da CONTRATANTE, responsavel pelo projeto arquiteténico.

Todos os servicos de marcenaria deverdo ser executados exclusivamente por mdo-de-obra
especializada, e com a mdxima precisdo de cortes e qjustes, de modo a resultarem pecas
rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com ligacdes sélidas e
indeformaveis.

As ferragens, bem como os demais componentes desmontdveis das pecas de madeira,
deverdo ser fixadas exclusivamente com parafusos de latdo, ficando vedado, nesses locais, o
uso de quaisquer parafusos possiveis de corrosdo.

A instalacdo das pecas de marcenaria deverd ser feita com o rigor necessdrio ao perfeito
funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo, exatos, e
com os cuidados necessdrios para que ndo sofram qualguer tipo de avaria, ou torcdo, quando
parafusadas aos elementos de fixacdo.

Nd&o serd permitida a instalacdo forcada de qualquer peca de alvenaria, ou eventual rasgo ou
abertura fora de esquadro.
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A montagem e a lixacdo das pecas de marcenaria, deverdo ser tais que ndo permitam
deslocamentos ou deformacdes sensiveis, sob a acdo de esforcos, normais e previsiveis,
produzidos por agentes externos ou decorrente de seu proprio funcionamento.

As esquadrias expostas ds intempéries, logo apds sua conclusdo, deverdo ser submetidas a jato
d'dgua com pressdo adequada, para avaliacdo de suas reais condicdes de estanqueidade,
cabendo & CONTRATADA corrigir as eventuais falhas assim detectadas.

Todas as pecas dotadas de componentes moveis deverdo ser entregues em perfeito estado
de funcionamento, cabendo a CONTRATADA efetuar os ajustes que se fizerem necessdrios,
inclusive a substituicdo total ou parcial da peca, até que tal condicdo seja satisfeita.

As esquadrias deverdo ser executadas exclusivamente com as madeiras aqui especificadas
para os servicos padrdo, ou com outra madeira de lei que apresente resisténcia, durabilidade
e demais caracteristicas, comprovadamente equivalentes, cuja utilizacdo tenha sido
previamente aprovada pela CONTRATANTE, ou ainda, quando se fratar de servicos especiais,
como as madeira especificadas no projeto bdsico.

E vedada a utilizacdo de madeiras brancas, como o pinho e seus similares, bem como a
utilizacdo de chapas de madeira reconstituidas e de aglomerados de qualquer natureza.

Toda a madeira a ser utilizada nos servicos de marcenaria, macica ou compensada, deverd
ser de primeira qualidade, com bitolamento e esquadramento perfeitos, absolutamente
desempenadas, convenientemente imunizadas contra o ataque de fungos, cupins, etc., e
seca em estufa (grau de umidade ndo superior a 15% quando se tratar de madeira macica).

NGo serd permitida a utilizacdo de madeira que apresente qualquer defeito que possa
comprometer sua durabilidade, resisténcia ou aspecto, tal como: nds, rachaduras, furos
produzidos por carunchos, por cupins ou outros tipos de broca, fibras reversas, apodrecimentos,
manchas ou descoloracdes produzidas por fungos, ou por agentes fisicos ou quimicos de
qualguer naturezaq, efc..

Na execucdo de pecas previstas com acabamento em cera ou verniz, além da utilizacdo de
madeira absolutamente isenta de defeitos, deverdo ser tomados cuidados especiais, no
sentido de se obter conjuntos visualmente harmoniosos.

Todas as operacdes de cortes, furacdo, escoriacdo, etc., deverdo ser executadas com
equipamento adequado e absolutamente afiado, ficando vedada a instalacdo de pecas que
apresentem defeitos provenientes de ndo observ@ncia desta determinacdo, tais como: arestas
lascadas ou esmoidas, cortes e furos irregulares ou crestados, superficies com ondulacdes
excessivas, etc.

As esquadrias e as demais pecas de marcenaria deverdo ser postas no canteiro de servicos
com pré-acabamentos esmerados, de modo que os retoques finais, executados na propria
obra, sejam reduzidos ao minimo indispensével.

14.1.1. PORTAS PARA DIVISORIAS SANITARIAS

14.1.1.1. ESPECIFICACAO TECNICA
Produto: Portas serdo em chapa metdlica. Pintfadas com esmalte sintético na cor branco polar

Observacoes:

-Abertura das portas: o sistema permite desde que pré-determinado, a instalacdo das portas
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com abertura interna ou externa sem a necessidade de acessérios especiais.
Limpeza:

Painéis: em se tratando de material em férmica, sem porosidade superficial, os painéis podem
ser limpos com esponja ou pano macio em solucdo de detergente neutro.

Estrutura de aluminio e ferragens: também de facil limpeza como os painéis, jamais utilizando
produtos quimicos corrosivos e /ou esponjas abrasivas na sua limpeza.

Importante: Nunca utilizar produtos quimicos agressivos para limpeza ou lavagem do piso, apds
a instalacdo das divisdrias.

14.1.2. BATENTES

Os batentes de madeira deverdo ser executados com italba, angelim, angico preto ou
jatobd, dotados dos rebaixos que se fizerem necessdrio ao perfeito funcionamento de suas
respectivas folhas, e com dimensdes bdsicas nunca inferiores a 70x30mm, nas esquadrias fixas e
armdarios, ou 140x40mm em todos os demais casos.

A largura dos batentes de portas internas, ou de portas externas, instaladas em paredes
deverdo ser exatamente igual & espessura da parede acabada.

Nos batentes de porta os umbrais deverdo apresentar comprimento total, sem prejuizo do vdo
luz vertical estabelecido, seja possivel o seu embutimento no piso, numa extensdo nunca
inferior a 30mm.

Os montantes horizontais (vergas, peitoris e soleiras) deverdo apresentar dois rebaixos de
ligacdo posicionados a nédo menos que 10mm de suas extremidades, ficando vedada o uso de
batentes cujos topos de montante horizontal sejam coplanares as faces dos umbrais.

Todas as ligacdes de batentes deverdo ser com prego 19x36, aplicados, apds a pré-furacdo
dos montantes horizontais em niUmero de 2 (dois) por ligagcdo.

Os rebaixos de batentes deverdo apresentar arestas absolutamente integras, profundidade
minima de 10mm e largura igual & espessura de sua respectiva folha, acrescida de Tmm.

As esquadrias com acabamento em cera ou verniz deverdo ser dotadas de contra-batentes
de peroba rosa ou mogno, com espessura minima de 30mm, largura idéntica a do batente e
arestas externas ao vao chanfrados, a 60°, de modo a apresentar topos longitudinais com
espessura igual ou inferior a 17mm.

Os batentes para pintura, bem como os contra-batentes deverdo ser fixados por meio de
grapas metdlicas apropriadas, devidamente chumbadas na alvenaria com argamassa de
cimento e areia 1:3, ficando absolutamente vedado o uso de prego, ou artificios semelhantes,
na fixacdo de qualquer tipo de batente.

A fixacdo de batentes com acabamento em cera, ou verniz, deverd ser feita por meio de
parafusos instalados com as cabecas devidamente embutidas e recobertas por cavilhas, da
mesma madeira, executadas e aplicadas de tal maneira que, depois de lixadas, proporcione
perfeita continuidade ds superficies.

Os elementos de fixacdo, grapas ou parafusos, deverdo ser utilizados em quantidade
compativel com as dimensdes de cada peca, respeitando-se, sempre, os minimos de: 03
unidades em cada umbral de porta; 02 em cada umbral de janela; uma em cada soleira ou
peitoril de janela.

Os batentes para pintura deverdo ser previamente protegidos, por uma demdo de dleo de

Rua Bardo do Rio Branco, 44 - 2° andar - Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 www.lagoasanta.mg.gov.br (31) 3688-1308



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

linhaca, e sua instalacdo, assim como a dos contra-batentes, sé poderd ser feita apds o
término das alvenarias que os receberdo.

14.1.3. GUARNICOES

As guarnicoes para pintura deverdo ser executadas com mogno, cedro ou imbuia, e as
guarnicdes para esquadrias com acabamento em cera, ou verniz, com o mesmo fipo de
madeira utilizado na execucdo das respectivas folhas e batentes.

Todas as guarnicdoes deverdo apresentar faces lisas, arestas externas ligeiramente
arredondadas, largura igual ou superior a 50mm e espessura regularmente varidvel: a minima
entre 7 e 9 mm; e maxima entre 13 e 15mm.

Nas esquadrias dotadas de contra-batentes serd obrigatdrio o uso de guarnicdes com largura
igual ou superior a 65mm, mantidas as demais caracteristicas estabelecidas para as guarnicoes
em geral.

As guarnicdes deverdo ser instaladas com afastamento absolutamente constante e ndo
superior a 5mm, com relagcdo das arestas longitudinais externas dos batentes, e os encontros
entre guarnicdes horizontais e verticais deverdo ser executados em meia-esquadria perfeita,
sem folgas e sem falhas de angulacdo.

A fixacdo das guarnicdes deverd ser feita com prego sem cabeca, convenientemente
repuxados e amassados ou recobertos com cera, conforme o fipo de acabamento previsto.

Sempre que o projeto bdsico apresentar determinacdo neste sentido, o arremate das
guarnicdes cujos batentes ndo tenham sido previstos acima do piso, em locais sujeitos a
freqUentes lavagens, deverd ser feito através de sécolos com dimensdes e formato que
propiciem a obtencdo de conjuntos visualmente harmoniosos.

e Cera ou verniz.

O capeamento das folhas lisas com estrutura interna semi-oca, deverd ser executado com
chapa de madeira compensada de espessura igual ou superior a 4mm, folhneada com I&minas
de cedro, mogno ou imbuia, cuidadosamente combinadas e juntadas.

A estrutura interna das folhas semi-ocas deverd ser executada de modo que ndo resultem na
formacdo de alvéolos, estanques entre si, e a livre circulagcdo de argamassa, no interior da
folna deverd ser garantida por respiros convenientemente executados nas travessas
perimetrais.

As folhas lisas e macicas (para armdrio, guiché, alcapdo, etc.) deverdo ser executadas com
madeira compensada de virola, espessura minima de 14mm, encabecadas com sarrafos de
mogno (ou madeira equivalente ) ou, quando destinadas a esquadrias com acabamento em
cera ou verniz, encabecadas com sarrafos de madeira de acabamento especificadas e
folheadas, nas duas faces com |l&minas da mesma madeira.

As folhas macicas, tipo calha, deverdo ser executadas com sarrafo de cedro, mogno, imbuia
ou peroba, aparelhados com dimensdes minimas de 110x35mm, dotados de encaixes
longitudinais tipo mecharespinga e solidamente parafusados, ou encavilhados, a frés travessas
horizontais da mesma madeira, com dimensdes minimas de 100x15mm, neles embutidas
fransversalmente.
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As folhas almofadadas e as folhas tipo veneziana deverdo ser inteiramente executadas com
cedro, mogno ou imbuia, e todas as ligacdes de montanhas e travessa deverdo ser do tipo
mecha-respinga, solidamente coladas e encavilhadas.

As fravessas perimetfrais e os montantes, nas folhas almofadadas deverdo apresentar
dimensdes minimas de 120mmx35mm e sulco longitudinais continuos, para encaixe das
almofadas, com profundidade minima de 12mm.

Nas folhas externas as almofadas deverdo ser executadas com madeira macica, com 25mm
de espessura (exceto nas extremidades rebaixadas em 5mm com relacdo a cada uma das
faces), e dotadas de corddes perimetrais de arremate, colados e pregados sem cabeca.

Nas folhas intfernas as almofadas deverdo ser executadas com madeira macica ou
compensada, com 15mm de espessura e sem rebaixos de topo, dotadas, ou ndo, de corddoes
perimeftrais de arremate,

14.1.5. FERRAGENS

As ferragens para esquadrias de madeira deverdo ser de primeira qualidade, com
funcionamento preciso, acabamento esmerado, caracteristicas gerais integralmente de
acordo com as especificacdes, quando se fratar de servicos especiais e quando estiverem
envolvidos fipos incomuns de esquadria.

Na instalacdo e fixagcdo das ferragens, os rebaixos, desbastes e furacdes, deverdo apresentar
forma e dimensdes exatas, ndo sendo permitidas instalacdes forcadas, ou com folgas
excessivas, que exijam correcoes posteriores com massa, lascas de madeira ou outros artificios,
especialmente em se tratando de esquadrias com acabamento em cera ou verniz.

Todos os parafusos de fixacdo deverdo ser de latdo amarelo, com acabamento idéntico ao
das ferragens onde forem aplicados, e com dimensdes compativeis com os esforcos previstos
sobre a peca fixada.

Antes da execucdo dos servicos de pintura, encerramento ou envernizamento, das esquadrias
de madeira, fodas as ferragens deverdo ser removidas (exceto as dobradicas, que deverdo ser
convenientemente mascaradas), sendo vedada a aplicacdo de finta ou verniz, em qualquer
tipo de ferragem.

As folhas de abrir deverdo ser dotadas de dobradicas de aba, em nimero de duas unidades,
nas folnas com altura igual ou inferior a 0.70m, e em nUmero de trés unidades, nas folhas com
altura superior a esse limite.

As dobradicas de copo, utilizadas exclusivamente em folhas de armdrio, deverdo apresentar
acabamento zincado em todos os componentes metdlicos, mola de fecho, sobreposicdo
minima de 5mm e calcos de nylon com parafusos zincados, para ajustes de posicdo.

As dobradicas de aba deverdo ser de aco laminado (com eixo, bola e eventuais anéis de
reforco, em latéo), fabricadas estritamente de acordo com as determinacdes da EB-965/79,
com furagcdo escareada para trés parafusos, acabamento cromado e dimensdes compativeis
com os esforgos previstos e com os seguintes pardmetros minimos:

Folhas com espessura de 35mm, em portas de passagem com largura mdxima de 0.90m - 3 2
“x3", espessura de 2mm e peso minimo de 145g.
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Todas as fechaduras para esquadrias de madeira deverdo ser de embutir, com cubo, lingueta,
tfrinco, confrachapa e chapa testa (ou falsa chapa-testa), integralmente executados em latéo
amarelo e acabamento cromado em todas as partes externas aparentes, ficando vedado o
uso de fechaduras que apresentem os referidos componentes executados em ferro, zamak, ou
outros materiais.

Nas portas externas e internas de abrir, € em eventuais portas internas, de acordo com as
determinacdes do projeto, deverdo ser instaladas fechaduras de seguranca com cilindro de
duas voltas, 55mm de distGncia de broca, 75,5mm de distGncia do cubo ao cilindro (eixo a
eixo), falsa chapa-testa para acabamento frontal, trinco reversivel sem desmontagem da
caixa, e peso minimo de 1.020g.

Em portas de passagem ndo serd permitido o uso de fechaduras com disténcia de broca
inferior & 55mm, exceto, além das portas internas de instalacdes sanitdrias, em portas com
folhas de correr, ou com folha de montante estreito (tipo veneziana), onde deverdo ser
instaladas fechaduras de cilindro com caixa rasa, distncia de broca igual a 23mm e 25mm,
respectivamente, ambas com peso minimo de 660g.

Os cilindros das fechaduras de seguranca deverdo ser de latdo perfilado, fipo monobloco,
com secdo oval e parafuso central de fixacdo, com cinco pinos de segredo, contrapinos,
alavanca de canhdo e anéis externos de arremate, executados em latdo, com molas de aco
inoxiddvel e acabamento externo cromado.

As macanetas das portas de passagem deverdo ser de bola ou de copo, ambas com
acabamento externo cromado e dotadas de roseta circular de arremate.

As macanetas de copo deverdo ser de latdo repuxado, com secdo normal circular, de
dimensdo ligeiramente decrescente a partir da face frontal, diGmetro externo mdéximo igual a
50mm, altura do corpo nunca inferior a 40mm e altura total, com relacdo a face da folha, igual
a 60mm.

As macanetas de bola, altura do corpo nunca inferior a 40mm e altura total, com relacdo &
face da folha, igual a 60mm.

Todas as rosetas e as guarnicodes para tranquetas de banheiro, deverdo ser circulares, didmetro
de 45mm, executadas em latdo laminado, com chanfro perimetral, furacdo escareada para
dois parafusos de fixacdo e acabamento cromado.

Os fechos, tfranquetas e demais ferragens a serem utilizadas em armdrios, janelas, guichés, etc.,
deverdo ser de qualidade idéntica & das ferragens padrdo aqui especificadas, cabendo &
FISCALIZACAOQO indicar o tipo de material a ser utilizado em cada caso.

- BARRAS ANTIPANICO DUPLAS
Em algumas portas deverdo ser instaladas barras antip&nico, conforme as observacdes abaixo:
- DESCRICAO

* Barra antipd&nico dupla, com componentes em aco, com sistema de travamento horizontal e
vertical, e macaneta com ou sem chave (conforme indicado em projeto), na cor preta, em
conformidade a NBR
11785:

- A barra de acionamento deve conter inscrita a palavra “EMPURRE"”, de maneira indelével e
perfeitamente visivel;
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- ldentificacdo do fabricante (sigla ou marca) gravada de forma legivel e indelével no corpo
do equipamento.

* Os fabricantes deverdo fornecer, conforme NBR 11785:
- Manual de instalacdo e manutencdo;

- Termos de garantia, especificos para seu tipo de produto, nos quais devem constar instrugoes
para transporte, estocagem, instalacdo e manutencdo.

- APLICAGAO

e Em portas de duas folhas localizadas em saidas emergéncia, corredores integrantes de rotas
de fuga, dreas de refugio, auditdrios ou outro ambiente com capacidade acima de 100
pessoas, conforme indicado em projeto.

* Obs.:

- O projeto deverd indicar se a macaneta € com ou sem chave;

- Deverd ser instalada em portas com no minimo 3 dobradicas, conforme NBR 11785;

- Deverd ser aplicada, preferencialmente, em portas metdlicas. Caso seja aplicada em porta
de madeira, a mesma deverd ser sarrafeada.

- EXECUCAO

* O conjunto da barra antipdnico deve ser instalado conforme orientacdo do fabricante.
* Instalar a sinalizacdo de acordo com o projeto.

- RECEBIMENTO

* O servico pode ser recebido se atendidas fodas as condicdes de projeto, fornecimento e
execucdo.

* Verificar a fixagc&o do conjunto.

* Verificar o acionamento e o fravamento das barras e o funcionamento da macaneta.
» Exigir o manual de instalacdo e manutencdo, fornecidos pelo fabricante.

* Verificar a instalagdo da sinalizacdo de emergéncia.

- SERVICOS INCLUIDOS NO PREGO

* Barra antipdnico dupla com macaneta (com chave).

* Sinalizacdo de emergéncia.

- CRITERIOS DE MEDICAO
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* Cj. - por conjunto fornecido e instalado.
- NORMAS

* NBR 11785 - Barra antipdnico - Requisitos.

15. SERRALHERIA

Servicos de serralheria deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as
determinacdes do projeto, e de seus respectivos detalhes, no que diz respeito ao seu
dimensionamento, funcionamento, localizacdo e instalacdo.

Todos os servicos de serralheria deverdo ser executados exclusivamente por mdo-de-obra
especializada, e com a mdaxima precisdo de cortes e ajustes, de modo a resultarem pecas
rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com ligacdes sélidas e
indeformaveis.

A instalacdo das pecas de serralheria deverd ser feita com o rigor necessdrio ao perfeito
funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo, exatos, e
com os cuidados necessdrios para que ndo sofram qualguer tipo de avaria, ou torcdo, quando
parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacdo forcada, de
qualguer peca, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e a fixacdo, das pecas de serralheria, deverdo ser tais que ndo permitam
deslocamentos ou deformacdes sensiveis, sob a acdo de esforcos, normais e previsiveis,
produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio funcionamento. Pecas de
grandes dimensdes deverdo, necessariomente, ser dotadas de dispositivos telescdpicos, hdbeis
a permitir a absorcdo de esforcos, através de articulacoes.

As pecas de serralheria deverdo ser executadas exclusivamente com material de primeira
qualidade, novo, limpo, perfeitamente desempenado e absolutamente isento de qualquer
tipo de defeito de fabricacdo, ufilizando-se exclusivamente para os fins indicados nos
respectivos detalhes, ficando vedado o emprego de elementos compostos, nGo previstos em
projeto, obtidos pela juncdo de perfis singelos, através de solda ou qualquer outro meio.

Todos os perfis e chapas, a serem utilizados nos servicos de serralheria, deverdo apresentar
dimensdes compativeis com o vdo e com a funcdo da esquadria, de modo a constituirem
pecas suficientfemente rigidas e estdveis, ndo sendo permitida a execucdo de emendas
intfermedidrias para a obtencdo de perfis com as dimensdes necessdrias, para aproveitamento
de material, nGo previstos em projeto.

16. REVESTIMENTOS
16.1. REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS
16.1.1. CONSIDERAGCOES GERAIS

Os revestimentos deverdo ser executados estritamente de acordo com as determinacdes do
projeto, no que diz respeito aos tipos de acabamentos a serem utilizados, e sua execucdo
deverd ser feita rigorosamente de acordo com a presente especificacdo ou, em casos ndo
explicitados, de acordo com as recomendacdes dos respectivos fabricantes e/ou da
FISCALIZACAO.
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Deverdo ser empregados os seguintes tipos de revestimentos nas paredes:
- Chapisco;

- Emboco;

- Reboco;

- Cerdmica fosca 20 x 20cm (Ref. Eliane ou equivalente técnico).

Os materiais de revestimentos adotados deverdo apresentar caracteristicas compativeis com
as condicdes e usos previstos, em funcdo das particularidades funcionais de cada ambiente,
cabendo unicamente & CONTRATANTE, ouvido o setor competente, o responsével pelo projeto
arquiteténico, efetuar qualquer alteracdo nas especificacdes originais do projeto, quando
algum fator superveniente assim o exigir.

Os servicos de revestimento deverdo ser executados exclusivamente por mdo-de-obra
especializada,

com experiéncia no manuseio e aplicacdo dos materiais especificos, de modo que, como
produto final, resultem superficies com acabamento esmerado, absolutamente desempenado,
com prumo, nivel, inclinacdes, caimentos, curvaturas, etc., rigorosamente de acordo com as
determinacdes de projeto.

A recomposicdo parcial de qualquer tipo de revestimento sé deverd ser aceita pela
FISCALIZACAO quando executada com absoluta perfeicdo, de modo que, nos locais onde o
revestimento houver sido recomposto, ndo sejam notadas quaisquer diferencas ou
descontinuidades.

Antes de ser dar inicio d execucdo dos revestimentos finais, todas as canalizagcdes das redes de
dgua, esgoto, eletricidade, etc., diretamente envolvidas, deverdo estar instaladas, com seus
rasgos (ou vazios) de embutidura devidamente preenchidos e, no caso especifico das redes
condutoras de fluidos em geral, testadas & pressdo recomendada e sanados os eventuais
vazamentos assim detectados.

Particular cuidado deverd ser tomado para a harmonizacdo de conjunto, tendo em vista a
instalacdo de pontos de tomadas, interruptores, dimers e lumindrias, convindo sempre, levar
em conta o sistema de iluminacdo na elaboracdo do projeto executivo dos forros, mormente
qguando as lumindrias serdo embutidas.

Os revestimentos de parede, em qualquer uma de suas etapas executivas: preparo da base
(chapisco e emboco) ou revestimento final (azulejos, etc.) sé poderdo ser aplicados sobre
superficies limpas, varridas com vassoura ou escova de piacava (e dgua, quando necessdrio),
de modo que sejam completamente eliminadas as particulas desagregadas, bem como
eventuais vestigios org@nicos que possam ocasionar futuros empreendimentos, tais como:
gordura, fuligem, limo, gréos de argila, etc.

Todas as superficies de paredes destinadas a receber revestimento de qualquer espécie sejam
elas de alvenaria ou concreto, deverdo ser infegralmente recobertas por chapisco de cimento
e areia grossa 1:3 com 5mm de espessura, de consisténcia fluida e vigorosamente
arremessado.

A aplicacdo do chapisco inicial e de camadas subseqUentes de argamassa (emboco), bem
como aplicacdo de outros revestimentos fixados com argamassa, s6 poderd ser feita sobre
superficie previamente umedecida, o suficiente para que ndo ocorra absor¢cdo da dgua
necessdria a cura da argamassa.
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Os embocos sé poderdo ser executados apds a pega do chapisco de base, instalacdo dos
batentes (ou os contra-batentes), bem como os contra-marcos de caixilhos, e apds a
conclusdo da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de pardmetros, internos ou
externos, de edificacdo em geral.

Os embocos deverdo ser executados com argamassas mistas 1:6 (cimento:areia) nos
par@metros internos e externos, respectivamente, e de modo a apresentarem, depois de
terminados, espessura média de 20mm.

As argamassas de emboco, aplicados entre mestras distantes ndo poderdo ser mais que 2,00m
entre si, devendo ser fortemente comprimidas confra o suporte e cuidadosamente
sarrafeadas, com régua de aluminio, de modo a constituirem superficies albsolutamente
desempenadas e dsperas o suficiente para permitir uma boa aderéncia do revestimento final.

A aplicacdo dos revestimentos finais s& poderd ser feita sobre embocos suficientemente
curados, decorrido um periodo minimo de 3 (trés) dias do término de sua execucdo, e apds a
instalacdo dos respectivos peitoris, soleiras, e demais elementos, engastados ou embutidos,
cuja pré-instalacdo seja recomenddvel ao bom acabamento dos servicos.

Externamente, deverd ser aplicada sobre o emboco, argamassa de forma continua e
uniforme, desempenada e devidamente alisada.

Os rebocos comuns deverdo apresentar espessura média em torno de 5mm e poderdo ser
executados com argamassa de cal e areia fina peneirada, traco 1:1,5 ou ainda com
argamassas pré-fabricadas, especificas para este fim, cuja utilizagcdo tenha sido previamente
aprovada pela FISCALIZACAO.

o EMBUTIMENTO DE INSTALAGOES

O embutimento de instalacdes cujos diGmetros sejam pequenos (menor que 1/3 da espessura
dos blocos), o corte da alvenaria poderd ser realizado com rasgador manual, elétrico ou com
serra com disco para corte de materiais pétreos. Os rasgos devem ser preenchidos com
argamassa forte (1:3 ou 1:4) de cimento e areia. As tubulacdes devem ser fixadas previamente
com grampos de arame galvanizado.

No caso de tubulagcdes de grande didmetro e ndo se adotando o uso de "shafts”, a alvenaria
deve ser interrompida, tratando-se esta regido como uma junta amplamente solicitada. O
arremate dessas regides deve ser executado através de envelopamento das tubulacdes de
prumada com tela tipo "DEPLOYEE" ou de arame galvanizado e ou preenchimento do vdo
com cacos de bloco e argamassa. No revestimento deverd ser inserida uma tela metdlica
galvanizada, tipo pinteiro, malha 1/2", fio 24, franspassando 20cm para cada lado da abertura.

16.1.2. REVESTIMENTOS CERAMICOS

Deverdo atender & NBR 7169 - classe A. E deverdo seguir a paginacdo estabelecida nas dreas
infernas, conforme o projeto executivo, colocado até o teto e deverdo ser assentados nas
paredes devidamente chapiscadas e com emboco, empregando cimento colante.

Para a obra em questdo onde houver revestimento cer@mico em parede deverdo ser
assentados o (revestimento cer@mico fosco 20 x 20cm, assentada com argamassa pré-
fabricada de cimento colante, juntas a prumo) - (Ref. Eliane ou equivalente técnico).
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Os revestimentos cer@micos deverdo ser executados com pecas cuidadosamente
selecionados no canteiro de servicos, refugando-se todas aquelas que apresentarem defeitos
incompativeis com a classificacdo atribuida ao lote, pelo fabricante, ou com as presentes
especificagcodes, ou ainda, a juizo da CONTRATANTE, sempre que pecas ou lote em desacordo
devam ser substituidos.

Deverdo ser refugadas as pecas cerdmicas que apresentarem defeitos de fabricacdo, ou de
fransporte e manuseio, tais como: discrepdncia de bitola incompativel com o tipo de material
em questd@o, empenamento excessivo, arestas lascadas, imperfeicdes estruturais (saliéncias,
depressoes, frincas, presenca de corpos estranhos, etc.).

Os revestimentos cer@dmicos deverdo seguir as especificacdes de ortogonalidade, resisténcia ¢
gretagem, mddulo de ruptura, etc., determinadas pela EB-301 da ABNT.

As pecas cer@micas cortadas, para a execucdo de arremates, deverdo ser absolutamente
isentas de trincas ou emendas, apresentando forma e dimensdes exatas para o arremate a
que se destinarem, com linhas de corte cuidadosamente esmerilhadas (lisas e sem
iregularidades na face acabada), especialmente aquelas que ndo forem recobertas por
cantoneiras, guarnicdes, canoplas, etc.. Os cortes deverdo ser efetuados com ferramentas
apropriadas a fim de possibilitar o perfeito ajuste de arremate, a exemplo, nos pisos de dareas
frias, no encontro com os ralos.

As pecas refugadas poderdo ser utilizadas na execucdo de arremates, desde que quando
cortadas, seja completamente eliminado o defeito responsdvel por sua recusa, durante a
selecdo.

O assentamento das pecas cer@micas deverd ser executado juntas perfeitamente alinhadas,
de espessura compativel com a regularidade de bitola, caracteristica de cada tipo de
material, e o mais constante possivel; a prumo, ou de acordo com as determinacdes do
projeto.

Imediatamente antes do assentamento, todas as pecas cer@micas deverdo permanecer
imersas em agua limpa, por um periodo de tempo compativel com seu grau de absorcdo e
nunca inferior a 1 hora.

Sempre que necessdrio, a critério da CONTRATANTE, as pecas cer@micas em geral,
especialmente os azulejos, deverdo ser assentes a seco, sem prévia imersdo em dgua, com
argamassa colante ou cola especifica para esse fim, de comprovada eficiéncia contra
destacamentos, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Os revestimentos cer@micos deverdo ser assentes com cimento colante, apds um periodo
minimo de imersdo em dgua limpa por 24 horas, formando juntas de assentamento com
espacamento nunca superior a 1,5 mm (quinze décimos de milimetro).

O rejuntamento dos revestimentos cer@dmicos deverd ser executado quando decorrido um
periodo minimo de 7 (sete) dias, posterior ao assentamento, com pasta de cimento branco e
alvaiade 3:1, tomando integralmente todas as juntas, retirando-se 0s excessos com pano
ligeiramente Umido.

Quando aplicados sobre suportes a grandes movimentagoes, apds a imersédo em dgua limpa,
0s azulejos deverdo ser vigorosamente chapiscados na face ndo vidrada, com argamassa de
cimento e areia média 1:3, e assentes, conforme especificado anteriormente, apds o
endurecimento do chapisco ao abrigo do sol, e apds nova imersdo em dgua limpa por um
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periodo de 12 (doze) horas.

Todas as arestas de elementos revestidos com azulejos, horizontais ou verticais, deverdo ser
convenientemente acabadas e protegidas contra choques mecdénicos, por intermédio de
cantoneiras de aluminio apropriadas, aplicadas em toda sua extensdo.

Apds o assentamento das pecas cer@micas, deverd ser feita uma inspecdo rigorosa, em toda
a extens@o das superficies revestidas. Todas as pecas que, por percussdo, apresentarem som
cavo, denunciando desprendimentos ou vazios internos, deverdo ser substituidas.

16.2. REVESTIMENTO DE TETOS

Deverdo ser empregados nos tetos forros de gesso acartonado estruturado com junta de
dilatacdo metdlicas.

16.3. REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS
Deverdo ser empregados os seguintes tipos de revestimentos:
- Chapisco;

- Emboco;

- Reboco.

Os revestimentos deverdo ser executados estritamente de acordo com as determinacdes do
projeto, no que diz respeito aos tipos de acabamentos a serem utilizados, e sua execucdo
deverd ser feita rigorosamente de acordo com especificacdes ou, em casos ndo explicitados,
de acordo com as recomendacdes dos respectivos fabricantes e/ou da FISCALIZACAO.

Os materiais de revestimentos adotados deverdo apresentar caracteristicas compativeis com
as condicdes e uso previstos, em funcdo das particularidades funcionais de cada ambiente,
cabendo unicamente d CONTRATANTE, ouvido o setor competente, o responsdvel pelo projeto
arquitetdnico, efetuar qualquer alteracdo nas especificacdes originais do projeto, quando
algum fator superveniente assim o exigir e conforme projeto e tabela abaixo, deverdo ser
aplicados revestimentos cer@micos, do tipo pastilha;

Os servicos de revestimento deverdo ser executados exclusivamente por mdo se obra
especializada, com experiéncia no manuseio e aplicacdo dos materiais especificos, de modo
que, como produto final, resulte em superficies com acabamento esmerado, absolutamente
desempenadas, com prumo, nivel, inclinagdes, caimentos, curvaturas, etfc., rigorosamente de
acordo com as determinacdes de projeto.

A recomposic@o parcial de qualguer tipo de revestimento sé serd aceita pela FISCALIZACAO
guando executada com absoluta perfeicdo, de modo que, nos locais onde o revestimento
houver sido recomposto, ndo sejaom notadas quaisquer diferencas ou descontfinuidades.

Antes de se dar inicio d execucdo dos revestimentos finais, todas as canalizacdes das redes de
dgua, esgoto, eletricidade, etc., diretamente envolvidas, deverdo estar instaladas, com seus
rasgos (ou vazios) de embutidura devidamente preenchidos e, no caso especifico das redes
condutoras de fluidos em geral, testadas a pressdo recomendada e sanados os eventuais
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vazamentos assim detectados.

Os revestimentos de parede, em qualguer uma de suas etapas executivas: preparo da base
(chapisco e emboco) ou revestimento final (reboco de gesso, azulejos, etc.) sé poderdo ser
aplicados sobre superficies limpas, varridas com vassoura ou escova de piacd (e dgua,
guando necessdrio), de modo que sejam completamente eliminadas as particulas
desagregadas, bem como eventuais vestigios orgdnicos que possam ocasionar futuros
empreendimentos, tais como: gordura, fuligem, limo, grdos de argila, etc.

Todas as superficies de paredes destinadas a receber revestimento de qualquer espécie sejam
elas de alvenaria ou concreto, deverdo ser infegralmente recobertas por chapisco de cimento
e areia grossa 1:3 com 5mm de espessura, de consisténcia fluida e vigorosamente
arremessado.

A aplicacdo do chapisco inicial deverd conter adesivo tipo Bianco em sua mistura, para
impermeabilizacdo das paredes, tendo em vista que as paredes internas serdo revestidas com
gesso direfamente sobre o bloco; e as camadas subseqlentes de argamassa (emboco), bem
como aplicagcdo de outros revestimentos fixados com argamassa, sé poderd ser feita sobre
superficie previomente umedecida, o suficiente para que ndo ocorra absorcdo da dgua
necessdria a cura da argamassa.

Os embocos s6 poderdo ser executados apds a pega do chapisco de base, instalados os
batentes (ou os confra-batentes), bem como os contra-marcos de caixilhos, e apds a
conclusdo da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de pardmetros, internos ou
externos, de edificacdo em geral.

Os embocos deverdo ser executados com argamassas mistas de traco 1:2:11 no forro,
argamassas mistas de fraco 1:2:6 nas paredes externas e argamassas de cal hidratada e areia
sem peneirar de traco 1:3 nas paredes internas, e de modo a apresentarem, depois de
terminados, espessura média de 20mm.

As argamassas de emboco, aplicados entre mestras distantes ndo mais que 2,00m entre si,
deverdo ser fortemente comprimidas contra o suporte e cuidadosamente sarrafeadas, com
régua de aluminio, de modo a constituirem superficies absolutamente desempenadas e
dsperas o suficiente para permitir uma boa aderéncia do revestimento final.

A execucdo de pintura sé ser feita sobre embocos suficientemente curados, decorrido um
periodo minimo de 3 (trés) dias do término de sua execucdo, e apds a instalacdo dos
respectivos peitoris, soleiras, tacos e chumbadores metdlicos (para fixacdo de rodapés,
aparelhos sanitdrios, etc..). e demais elementos, engastados ou embutidos, cuja pré-instalacdo
seja recomenddvel ao bom acabamento dos servicos.

17. PINTURA
e CONDIGOES GERAIS
Todas as superficies a pintar deverdo estar firmes, secas, limpas, sem poeira, gordura, sabdo ou

mofo, ferrugem, retocadas se necessdrio, e convenientemente preparadas para receber o tipo
de pintura a elas destinadas.

A eliminacdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.
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Para limpeza utilizar pano Umido ou estopa, e com thinner em caso de superficies metdlicas.

Toda vez que uma superficie estiver lixada, esta serd cuidadosamente limpa com uma escova
e, depois, com um pano Umido para remover o pd, antes de aplicar a demdo seguinte.

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados escorrimentos ou
salpicos, que caso ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se o removedor adequado.

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficie ndo destinada & pintura.

Na aplicacdo de cada tipo de pintura, todas as superficies adjacentes deverdo ser protegidas
e empapeladas, para evitar respingos.

Cada demdo de finta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeifomente
seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre 2 demdos sucessivas, ou
conforme recomendacodes do fabricante para cada tipo de tinta. Igual cuidado haverd entre
uma demdo de finta e a massa, convindo observar um intervalo de 24 horas apds cada
demdo de massa, ou de acordo com recomendacoes do fabricante.

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. Se as cores ndo estiverem definidas
no projeto, cabe a FISCALIZACAO decidir sobre as mesmas. Deverdo ser usadas de um modo
geral as cores e tonalidades j& preparadas de fdbrica, e as embalagens deverdo ser originais,
fechadas, lacradas de fdbrica.

Para todos os tipos de pintura indicados a seguir, exceto se houver recomendacdo particular
em conftrdrio ou do fabricante, serdo aplicadas tintas de base, selador ou fundo préprio em 1
ou 2 demdos, ou tantas quanto necessdrias para obter-se a perfeita cobertura das superficies e
completa uniformizacdo de tons e texturas.

Toda a superficie pintada deverd apresentar, depois de pronta uniformidade quanto & cor,
textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, e brilhante).

No emprego de tintas j& preparadas serdo obedecidas as instrucdes dos fabricantes, sendo
vedada a adicdo de qualguer produto estranho as especificacdes das mesmas e ds
recomendacoes dos fabricantes.

A pintura com esmalte sintético sobre superficies metdlicas, serd executada sobre base anti-
corrosiva do tipo especificado para cada material.

Manchas de gordura deverdo ser eliminadas com uma solucdo de detergente e dgua, bem
como mofos com uma solugcdo de candida e dgua, enxaguar e deixar secar.

Os solventes a serem utilizados deverdo ser: Thinner das marcas Brasthinner ou Thinner Paulista,
aguarrds das marcas Brasraz ou Audiraz, ou os solventes especificos recomendados pelas
fabricantes das tintas.

Superficies asperas deverdo ser lixadas para obter bom acabamento.
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Deverdo ser retfiradas e lixadas antes de qualquer fipo de pintura as rebarbas de solda, de
galvanizacdo, etc.

Externamente deverdo ser lixadas para remo¢do da finta que foi aplicada sobre os tijolos.
Onde hd revestimento com argamassa a remocdo deverd ser mecdénica, retirando toda parte
j& em processo de desprendimento, preparando a base para recebimento de nova camada
pictdrica.

Os servicos deverdo ser executados por profissionais de comprovada competéncia. Todas as
superficies a pintar deverdo estar secas, isentas de impurezas, limpas, retocadas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam. A eliminacdo da poeira deverd ser completa,
evitando-se “levantamento” de nuvens de pd durante os frabalhos até que as superficies
pintadas estejam inteiramente secas.

Cada demdo de finta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeifamente
seca, convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas demdos
SUCessivas.

N&o deverdo ser aceitos escorrimentos ou salpicos de finta nas superficies ndo destinadas a
pinfura (vidros, pisos, aparelhos, efc.). Os salpicos que ndo puderem ser evitados, deverdo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado. A protecdo
das superficies a serem pintadas, poderd ser obtida por:

- Isolamento com tiras de papel, fita de celulose, pano, etc.
- Separacdes com tapumes de madeira.

- Enceramento ou envernizamento provisério para superficies contiguas destinadas a
enceramento ou envernizamento interior definitivo.

- Preservadores pldsticos que acarretem a formacdo de pelicula removivel.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta deverd ser cuidadosamente limpa com
escova e, depois, com um pano seco, para remover todo o pd, antes da aplicacdo de cada
demdo.

Toda superficie pintada deverd apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco e brilhante).

SO poderdo ser aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. As tintas deverdo ser
entregues na obra em sua embalagem original de fdbrica intacta; e suas cores deverdo ser
definidas dentre os processos computadorizados disponiveis no mercado (Suvinil selfcolor,
Coral color service, Ypiranga MYX Machyne, ou similar).

A juizo da CONTRATANTE e, para toda e qualquer pintura, deverd ser exigida amostra prévia
em dimensdes adequadas de, no minimo, 0,50 m x 1,00 m.

A indicacdo exata dos locais destinados nos diversos fipos de pintura, quando ndo
precisamente indicada em projeto, deverd ser fixada pela CONTRATANTE.

e PINTURA LATEX ACRILICA
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Levardo pintura a base de latex acrilico em 3 demados sobre massa acrilica em 2 demdos nas
paredes internas que ndo receberem revestimento cer@mico e ftetos.

Cores: Latex acrilico acetinado serdo definidas no decorrer de execucdo da obra, o processo
de obtencdo das mesmas, serd através de meios computadorizados disponiveis no mercado
(Suvinil selfcolor, Coral color service, Ypiranga MYX Machyne, ou similar).

Resina a base de dispersdo aquosa de polimeros vinilicos. Rendimento médio: 11 m?/litros /
demdo.

Diluente: dgua potdvel

Deve receber uma demdo primdria de fundo de acordo com o material a ser pintado. As
partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/ou escovadas.

Conforme descrito para o revestimento, aplicar a massa de PVA (massa corridal).

A tinta deve ser diluida com dgua potdvel de acordo com recomendacdes do fabricante.
Apobs secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demdos com intervalo minimo de 4 horas.

Para a execucdo do servico de pintura, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de
modo a remover sujeiras, poeiras e outras subst@ncias estranhas;

As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

Cada demdo de finta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

Igual cuidado deverd ser tomado entre demdos de tfinta e de massa pldstica, observando um
intervalo minimo de 48 horas apds cada demdo de massa;

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies
ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras. Recomendam-se as
seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas: Isolamento com tiras de papel, pano
ou outros materiais;

Separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros
mafteriais;

Remocdo de salpicos, enquanto a ftinta estiver fresca, empregando-se um remove dor
adequado, sempre que necessdrio.

Antes do inicio de qualguer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as
dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m no prdprio local a que se destina, para aprovacdo da
FISCALIZACAO. Deverdo ser usadas as tintas j& preparadas em fdbricas, ndo sendo permitidas
composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacdo. As tintas aplicadas serdo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcdo recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar
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limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente
misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espdtula limpa, antes e
durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacdo
dos pigmentos e componentes mais densos.

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicacoes
do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rotulos intactos. A
drea para o armazenamento serd ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos
matericis, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem
inadequada. Esta drea serd mantida limpa, sem residuos sdlidos, que serdo removidos ao
término de cada dia de trabalho. As tintas deverdo ser de primeira qualidade da marca Suvinil
ou similar.

Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, cobrir 0os objetos com jornais e sacos
pldsticos para evitar danos com respingos.

Ndo aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%. A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revdlver (verificar instrucdes do
fabricante).

e VERNIZ SINTETICO BRILHANTE

Verniz O base de resinas alquidicas ou uralquidicas, com filme eldstico, com caracteristicas de
durabilidade e resisténcia a abrasdo, dlcalis, maresia e infempéries.

Acabamento: brilhante e liso.
Rendimento médio: 8 a 14m?2 / litros / demdo. Diluente: aguarrds.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabdo ou mofo
e ferrugem.

As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas € ou escovadas.

Havendo manchas na superficie, provenientes de resinas internas (natural de madeiras
resinosas), deverd ser aplicado solvente, que uma vez absorvido, arrastard a resina para fora
da madeira durante a evaporacdo.

Superficies com pintura anterior em bom estado devem ser lixadas até perderem totalmente o
brilho, removendo-se o pod.

Obturar os orificios com massa constituida de verniz, gesso, 6leo de linhaca e corante,
procurando, na dosagem, obter coloracdo proxima a da madeira natural.

Aplicar uma demdo de fundo selador para regularizacdo e uniformizacdo da absorcdo do
verniz. Lixar a superficie levemente para quebrar as fibras da madeira.

O verniz deve ser diluido com aguarrds na proporcdo indicada pelo fabricante.
Apds secagem do fundo, aplicar 2 demdos com intervalo minimo de 12 horas.

Evitar pintura em dreas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que
podem fransportar para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar.

Ndo aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centfigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%. A aplicacdo pode ser feita com rolo, pincel ou revolver (verificar instrucdes do
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fabricante).
e TINTA ESMALTE SINTETICO
Deverd ser aplicada em 2 demdos nas esquadrias:

a) Metdlicas - tinta com fundo antioxidante;

18. INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

As instalacdes serdo executadas de acordo com as Normas da ABNT e com o projeto bdsico
especifico fornecido.

Tipos, marcas e fabricantes nGo expressamente citados nesta Especificacdo, no projeto ou na
lista de materiais, serdo definidos pela fiscalizacdo.

As tubulacoes de dguas pluviais seréo de dois tipos de materiais: tulbos de PVC rigido com junta
eldstica e tubos de concreto simples classe C1.

18.1. METODOS CONSTRUTIVOS

A execucdo das instalacdes hidro-sanitdrias deverd ser feita por profissionais devidamente
habilitados e exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados
pela FISCALIZACAO, de modo que sejom garantidas as melhores condicdes possiveis de
utilizacdo, eficiéncia e durabilidade. Caberd a CONTRATADA total responsabilidade pela
quadlidade e desempenho das instalacdes hidrosanitdrias por ela executadas, direta ou
indiretamente.

o TUBULACOES

Na execucdo das instalacoes hidro-sanitdrias, sé serd permitido o uso de tubos que atendam
infegralmente as normas da ABNT, especificas para cada tipo de material e uso, instalados
com as conexdes, acessérios e demais materiais, indicados e/ou fornecidos pelo respectivo
fabricante, rigorosamente de acordo com as suas especificacdes e com as presentes
determinacodes:

e PVC

- Tubos rigidos de cloreto de polivinila (PVC), intfegralmente de acordo com as determinacoes
das normas mais recentes da ABNT.

- Juntas executadas com luva de PVC dotadas de bolsa, soldadas a frio, com solucdo
limpadora e adesivo pldstico, ou com anéis de borracha.

Durante a execucdo das redes hidro-sanitdrias, todas as extremidades da tubulacdo deverdo
ser obturadas com tampodes adequados e sé deverdo ser removidos quando da ligacdo dos
respectivos aparelhos sanitdrios, ficando vedado o uso de buchas improvisadas de papel ou
madeira.

Nd&o serd permitida, em hipdtese alguma, a passagem de tubulacdo de rede de dgua quente
ou fria através de pocos de visita, caixas de inspecdo, fossas, sumidouros, etc. Ou seu
assentamento em valetas de canalizacdo de esgoto.
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Todo e qualguer corte em tubo hidro-sanitdrio deverd ser executado segundo uma
perpendicular exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se eventuais rebarbas resultantes
dessa operacdo e, quando for o caso, dotando-se de rosca, ou rebaixo apropriado, as novas
extremidades de uso.

Nas instalagdes hidro-sanitdrias, todas as emendas de tubulacdo, bem como suas ligacoes
com os respectivos aparelhos, deverdo ser executadas de modo a apresentarem total
estanqueidade a passagem de liquidos ou gases.

Nas tubulacdes compostas por pecas do tipo ponta e bolsa, qualguer que seja o material
utilizado, a instalacdo deverd ser feita a partir do ponto mais baixo da rede, com as bolsas
sempre voltadas para a montante.

Os terminais das tubulacdes de PVC rigido, nas ligacdes com metais sanitdrios em geral,
deverdo ser executados com conexdes apropriadas de PVC, dotadas de bucha de latdo
rosqueada (fundida diretamente na peca), ou, a critério da Fiscalizacdo, com conexdes de
aco galvanizado, sendo obrigatdrio, neste caso, o uso de tubos do mesmo material, na
execucdo dos Ultimos 60 cm dos respectivos sub-ramais.

A transfixacdo de elementos de concreto ou de alvenarias, por tubulacdes hidro-sanitdrias, em
geral e por tubulacdes hidro-sanitdrias de didmetro nominal igual ou superior a 2",
respectivamente, deverd ser feita por intermédio de aberturas previstas nesses elementos,
durante sua execucdo , com didmetro ligeiramente superior ao da sua respectiva tfubulacdo.

As tubulacoes hidro-sanitdrias, com diémetro igual ou inferior a 1.1/2", guando embutidas em
alvenaria, deverdo ser fixadas pelo enchimento fotal, com argamassa de cimento e areia 1:5,
do vazio restante nos rasgos.

As tubulacodes hidro-sanitdrias com di@metro superior ao referido limite, além do enchimento
com argamassa de cimento e areia 1:5, deverdo receber um reforco de fixacdo executado
com grapas de ferro redondo, diGmetro 3/16", em nimero e com espacamento adequados
para manter inalterada sua posicdo.

As tubulacdes hidro-sanitdrias, quando previstas em instalagcdes aparentes, deverdo ser
convenientemente fixadas com bracadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam
perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos horizontais ou verticais, absolutamente
rigorosos.

Quando compuserem trechos enterrados de instalacdes hidro-sanitdrias, as tubulacoes
deverdo ser assentes com rigor técnico necessdrio (de acordo com a instalagdo, com o tipo
de material e com as condicdes de suporte do solo), sobre fundo de vala simplesmente
apiloado, sobre lastro ou apoios espacados, ou integralmente envelopados em concreto.

Sempre que possivel, as tubulacoes hidro-sanitdrias enterradas deverdo ser posicionadas a
uma dist@ncia conveniente dos elementos de fundacdo, o suficiente para que seja evitada a
acdo de eventuais recalques sobre elas, e a uma profundidade que garanta um recobrimento
minimo de 0.30m.

As tubulacdes hidro-sanitdrias deverdo ser submetidas das provas de pressdo interna
especificadas para cada tipo de instalagcdo, em suas respectivas NB, para verificacdo de suas
reais condicdes de estanqueidade, antes da execucdo dos servicos de revestimento final em
paredes, tetos e pisos.
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o INSTALAGAO DE AGUA FRIA

As instalagdes de dgua fria deverdo ser executadas integralmente de acordo com as
presentes determinacdes, com estrita observ@ncia das normas técnicas nacionais e locais que
regem o assunto, e do projeto executivo.

Nas instalagcoes de dgua fria ndo serd permitido o uso de tubulacdo com didmetro inferior a
3/4", inclusive na execucdo de sub-ramais.

Todos os ramais de distribuicdo de dgua fria deverdo ser dotados de um registro de comando,
de pressdo ou de gaveta instalados em local de facil acesso.

No teste de verificacdo de estanqueidade, as tubulacdes de dgua fria deverdo ser submetidas
a uma press@o hidrostdtica igual ou superior a duas vezes a sua pressdo normal de servico,
durante um periodo de 24 horas, sem apresentar qualquer espécie de vazamento.

e INSTALACAO DE ESGOTO SANITARIO/VENTILACAO

As instalagcdes de esgoto sanitdrio deverdio ser executadas integraimente de acordo com as
presentes determinacdes, com estrita observéncia das normas técnicas nacionais e locais que
regem o assunto.

Todos os ramais deverdo ser executados com declividade absolutamente uniforme em cada
frecho, sem apresentar depressdes que possam gerar depdsitos no interior da tubulacdo,
dotados de dispositivos de inspecdo, ou curvas de raio longo, em toda e qualquer mudanca
de direcdo.

Todas as instalacdes de esgoto sanitdrio deverdo ser convenientemente ventiladas, dotadas
de pelo menos um tubo ventilador primdrio, com di@metro nunca inferior a 75mm.

Os tubos ventiladores deverdo ser instalados de modo que nenhum despejo de esgoto tenha
acesso a eles de modo que qualquer liguido, que neles ingresse, possa escoar por gravidade
até os tubos de queda ou ramal que tenha origem.

A extremidade superior dos tubos ventiladores primdrios deverd situar-se, no minimo, 30 m
acima do nivel contiguo da cobertura; protegido por “chapéu”, ou por outro dispositivo
adequado, que mantenha livre a saida de gases e impeca a queda de folhas, ou de outros
detritos, no interior da tubulacdo.

As caixas de inspecdo deverdo ser executadas em alvenaria de tijolos macicos comuns e/ou
concreto, estritamente de acordo com as seguintes determinacodes:

O fundo deverd ser executado em concreto armado, com a meia seccdo do respectivo
coletor, moldada "in loco”, exatamente com a mesma declividade e com arremates de
pontas perfeitos.

O revestimento interno deverd ser feito com argamassa de cimento e areia 1:3 com
impermeabilizante, perfeitamente desempenada e com acabamento liso.

As paredes deverdo ser levantadas a uma altura tal que, sobre a tampa, resulte recobrimento
ndo superior a 20cm.

As tampas deverdo ser executadas em concreto armado, com dimensdes e formato que
garantam vedacdo perfeita e facil remocdo.

Quando executadas ao nivel de pisos revestidos, as tampas deverdo receber revestimento
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idéntico e deverdo ser arrematadas, perimetralmente, por cantoneiras de aluminio e mastique
aplicado na vedacdo das juntas.

Nos testes de verificacdo de estanqueidade, as canalizacdes primdrias deverdo ser
submetidas, durante um periodo minimo de 15 minutos, a uma pressdo hidrostdtica igual ou
superior a 0,3 kg/cm2 e a prova de fumaca sob presséo minima de 2,5 kg/cm2, antes e depois
da instalacdo dos aparelhos, respectivamente, sem apresentar qualquer espécie de
vazamento.

e APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Os registros de gaveta deverdo apresentar dimensdes e caracteristicas gerais integralmente de
acordo com as prescricdes da PB-145 e da EB-387/72 da ABNT, infegralmente executados com
liga metdlica de cobre, dotados de canopla de arremate e devem ser de primeira qualidade,
da marca Deca, Docol ou similar.

Os registros de pressdo deverdo apresentar dimensdes e caracteristicas gerais integraimente
de acordo com as prescricoes da PB-135/72 e da EB-369/72 da ABNT, integralmente
executados com liga metdlica de cobre, dotados de canopla de arremate e devem ser de
primeira qualidade, da marca Deca, Docol ou similar.
Os conjuntos moto-bomba tanto submersivel quanto centrifugo devem atender ao
especificado em projeto e ser de primeira qualidade

Os sifoes sanitdrios, caixas sifonadas e ralos secos, deverdo apresentar orificio de saida com
seccdo igual a do correspondente ramal de descarga de esgoto.

Os sifoes sanitdrios, caixas sifonadas e ralos secos, deverdo ser instalados, com nivel e prumo
perfeitos, de modo a garantir perfeita estanqueidade nas ligacdes aparelho-sifdo e sifdo-ramal
de descarga e/ou esgoto.

Os sifoes sanitdrios e caixas sifonadas deverdo ser providos de bujdo de limpeza roscdvel, ou
com tampa roscdvel, e deverdo apresentar fecho hidrico com altura nunca inferior a 50mm.

As caixas sifonadas ndo poderdo sofrer adaptacdes na obra, devendo apresentar
originalmente as entradas necessdrias, para receber ramais de descarga, em nimero e
segundo posicoes adequadas a cada caso.

As caixas sifonadas ou ralos deverdo ser pecas de PVC rigido, proprio para esgoto nas
dimensdes indicadas em projeto, com fecho hidrico minimo de 50mm. Deverdo ser sempre
providos de portagrelhas e grelhas.

As grelhas deverdo ser de material idéntico ao do correspondente ralo ou caixa sifonada,
instaladas em montante préprio, parafusadas ou encaixadas sob pressdo, exatamente no nivel
do piso acabado.

Todas as pecas de loucas sanitdrias, aparelhos e acessorios, deverdo ser absolutamente isentas
de empenamentos, deformacdes ou ftrincas, apresentando superficies vidradas com
acabamento homogéneo, sem manchas, descoloracdes ou falhas de qualquer espécie, além
de caracteristicas gerais integralmente de acordo com as determinagcdes da EB-44/58 da
ABNT, devendo estas serem da marca Deca, Celite, Ideal-Standard ou similar.

As vdlvulas de descarga dos vasos sanitdrios deverdo ser da marca Deca hidra, ou similar,
modelo publico anti-vandalismo.

Os sanitdrios deverdo receber onde indicado em projeto, bancada em granito com cuba de
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louca de embutir.

A cada peca fipo cuba, vaso sanitdrio, tanque, etfc., corresponde todos os equipamentos
complementares como encanamentos e pecas fornecedoras (torneiras, filtros) ou de
esgotamento de dguas servidas (sifdes, ralos), assentos de vasos sanitdrios, etc.

Onde houver chuveiro, deverdo ser obedecidos os desniveis indicados em projeto.

Os aparelhos e equipamentos que ndo tenham suas especificagdes em projetos ou memorial
descritivo, deverdo ser submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO, que poderd aceitd-los ou
rejeitd-los.

19. DIVISOES E BANCADAS
As divisdrias serdo em granito cinza Corumbd Esp = 3cm, com ferragens em metalon.

Bancadas, balcdes, e seus acabamentos serdo em granito cinza Corumbd polidos com Esp =
3cm e L= 55cm, sem imperfeicdes.

20. VIDROS E ESPELHOS

e CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos de envidracamento deverdo ser executados rigorosamente de acordo com os
detalhes do projeto arquitetébnico, e de acordo com a NB-226, EB-92 e recomendacdes dos
fabricantes, quando houver.

A espessura dos vidros deverd ser estabelecida em funcdo das dreas das aberturas, da
distGncia das mesmas com relacdo piso e, da vibracdo e exposicdo a ventos fortes
dominantes.

Os vidros empregados nas obras deverdo ser absolutamente isentos de bolhas, lentes,
ondulacdes, ranhuras ou outros defeitos de fabricacdo.

Para o assentamento das chapas de vidro, deverdo ser empregadas, gachetas de borracha
duplas, baguetes com massa de vidraceiro em duas demdos ou conforme determinacdo do
projeto.

A massa de vidraceiro deverd ser composta de gesso cré e dleo de linhaca, devendo-se
acrescentar-lhe o pigmento adequado, caso necessdrio.

A massa de assentamento deverd ter igual espessura em toda a extensdo e a quantidade que
extravasar. Depois de o vidro ser fortemente comprimido, serd totaimente removido. Ao se
assentar vidros em locais com piso de taco, principalmente quando ainda ndo sintfecados,
deve-se ter todo o cuidado para ndo deixar cair massa Nos Mesmos.

As chapas de vidro ndo deverdo ficar em contato direto com nenhum elemento de
sustentacdo, devendo, portanto, sempre ficar assentes em leito eldstico, quer de massa (duas
demdos), quer de borracha, quer de gaxetas especiais, de eldstdbmeros, quer de junta pldstica.

Os vidros ser@o, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-se, sempre
que possivel, evitar o corte no local de construcdo.
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Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes deverdo ser bem limpos, as
bordas de cortes serdo esmerilhadas de forma a se tornarem lisas e sem irregularidades, e os
vidros serdo assentes entre as duas demaos finais da pintfura de acabamento.

Ndo serdo empregados vidros lisos de 3 mm de espessura, a ndo ser em Casos excepcionais.

No dimensionamento das chapas de vidro, considerar-se-do efeitos da dilatacdo decorrente
da elevacdo de temperatura, das dreas das aberturas, distncias das mesmas em relacdo ao
piso, vibracdo e exposicdo a ventos fortes-dominantes.

Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes deverdo ser bem limpos e
lixados; os vidros deverdo ser assentes entre as duas demdos finais de pintura de acabamento.

e ARMAZENAMENTO

As chapas de vidro e espelho serdo armazenadas em pilhas, apoiadas em material que ndo
Ihes danifigue os bordos, com uma inclinag@o em torno de 6% em relacdo a vertical.

O armazenamento serd feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos que
possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condicoes do local serdo tais que evitem condensacdo na superficie das chapas. As pilhas
serdo cobertas para evitar infiltracdo de poeira entre as chapas.

e DIMENSOES / ESPESSURAS

O espelhos terdo dimensdo de (60X90) cm e espessura de 4mm.

A espessura dos vidros lisos deverd obedecer aos seguintes critérios:

| - Deverdo ser utilizados vidros comuns com 4mm, incolor, em todas as esquadrias.

21. INSTALAGCOES ELETRICAS
21.1. NORMAS E ESPECIFICAGCOES

Para o desenvolvimento das solucdes apresentadas, foram observados as normas e coddigos a
seguir relacionados:

- NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo;

- NBR 14039 - Instalacdes elétricas de Média tensdo;

- NBR 5413 - llumindncia de interiores;

- NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
-NBR 5101 - lluminac¢do Publica;

- NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia;
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- NBR 13570 - Instalacdes Elétricas em Locais de Afluéncia de PUblico;
- NBR 14039 - Instalacoes Elétricas de Média Tensdo de 1,0kV a 36,2kV;

- NBR 13300 - Redes Telefébnicas Internas em Prédios;

21.2. DISTRIBUICAO ELETRICA
21.2.1. CONCEPGCAO GERAL DO PROJETO

Para distribuicdo elétrica foi tomado como premissa os pardmetros da NBR 5410, para
capacidade de conducdo de corrente, corrente de curto-circuito e queda de tensdo, sendo:
3% para o circuito de alimentacdo e 4% para circuito terminais. Os cabos que tenham trechos
enterrados deveram ter isolacdo de 0,6/1kV, os demais trechos deveram ter cabos com
isolacdo 750V.

As cores deveram seguir as seguintes especificacoes:

e Alimentacdo - Preto;

Circuitos de forca - Vermelho;

Circuitos de lluminacdo - Branco;

Retorno - Amarelo;

Circuito Vigia e de Emergéncia - Marrom;
Aterramento de seguranca - Verde;
Aterramento de Equipamentos - Verde-Amarelo;
Alarme - Cinza.

21.2.2. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

21.2.2.1. ELETRODUTOS DE ACO-CARBONO

O item remunera o fornecimento e instalacdo de eletrodutos de aco-carbono pesado com
costura e galvanizacdo a fogo, rosca, gravacdo do fabricante, bitola e nimero da norma
ABNT, instalados com bracadeiras fipo cunha fixados com parafusos e buchas espacados a
uma distancia ndo superior a 2m. Remunera também o fornecimento de luvas tipo rosqueadas
para emendas de trechos.

Ref.: Elecon ou similar.

21.2.2.2. ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO ROSCAVEL

O item remunera o fornecimento e instalacdo de eletrodutos de cloreto de polivinil (PVC) rigido
roscavel, resisténcia a carga de 320N/5cm , gravacdo de marca do fabricante, bitola e
nUmero da norma ABNT.

Remunera também o fornecimento e instalacdo de luvas de encaixe por pressdo para
emendas de trechos.

Ref.: TigreFlex - Tigre ou similar.

21.2.2.3. ELETRODUTOS DE PEAD FLEXIVEL CORRUGADO
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O item remunera o fornecimento e instalacdo de eletroduto corrugado em PEAD (polietileno
de alta densidade) flexivel na cor preta, de secdo circular, destinados a protecdo de cabos
subterréneos de energia, que atendam as normas reconhecidas pela ABNT. Remunera
também o fornecimento e instalacdo de luvas de encaixe para emendas de frechos.

Ref.: Kanelex - Kanaflex ou similar.

21.2.2.4. ESCAVAGAO, REATERRO E ENVELOPE DE CONCRETO

Os itens remuneram a escavacdo de solo de 1° categoria com emprego de picaretas,
enxaddo ou equipamentos mecdnicos de valas com largura de no minimo 300mm, com
espacamento entre os dutos de no minimo 30mm. Reaterro de vala de no minino 600mm
podendo chegar a 1200mm em frechos com passagem de veiculos pesados. Remunera
também o acerto do fundo da vala que se for constituido de material rochoso ou irregular,
aplicar uma camada de areia ou terra limpa compactada ou caso haja presenca de dgua no
fundo da vala aplicar uma camada de 50mm de brita com 100mm de areia.

Remunera também o envelope de concreto traco 1:3:5 com pigmento na cor vermelha
camada de 200mm, espacadores de eletroduto em madeira para evitar movimento dos
eletrodutos para ser espacados de 1,20m e em curva de 800mm.

21.2.3. PERFILADO, ELETROCALHA E ACESSORIOS
21.2.3.1. PERFILADO

O item remunera o fornecimento e instalacdo de perfil construido em aco-carbono, conforme
normas: NBR 11888-2/NBR 7013, com dimensdes padrdo de 38mm de largura, 38mm de altura,
providos de virolas de 5mm, voltadas para a parte interna e furos ablongos nas dimensdes de
10x13mm sendo totalmente perfurado e acabamento galvanizado.

Ref.: Elecon ou similar.

21.2.3.3. ELETROCALHA PERFURADA 150 X 50mm

O item remunera o fornecimento e instalacdo de eletrocalha perfurada tipo “U”, sem tampa,
150x50mm, com todos os acessérios pertinentes tais como: curvas, tés, reducdes, cruzetas,
desvios, terminais, flanges, emendas, gotejadores, etc, em chapa de aco n° 16 com
acabamento galvanizado a fogo.

Ref.: 131-0150/50 - Mopa, ou equivalente;
21.2.3.4. TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA GALVANIZADA 150 X 50mm

O item remunera o fornecimento e instalacdo de tampa de encaixe para eletrocalhas e seus
acessoérios tais como: curvas, tés, reducdes, cruzetas, desvios, etc, em chapa de aco n°22 com
acabamento galvanizado a fogo.

21.2.4. CONDUTORES
21.2.4.1. CONDUTORES ISOLADOS DE 0,6/1kV

Cabos de cobre, tempera mole de alta condutibilidade, isolacdo composto fermofixo em
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dupla camada de borracha (HEPR), enchimento de composto poliolefinico ndo halogenado
flexivel, antichama, autoextingdo do fogo, baixa emissdo de fumaca, gases téxicos, corrosivos
e nivel de isolamento para 0,6/1 KV, com gravacdo da marca do fabricante, bitola e nUmero
da norma ABNT. Revestimento em cores diversas, conforme norma ABNT. Temperaturas
mdaximas do condutor: 90°C em servico continuo; 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-
circuito.

Ref.: Afumex - Prysmian ou similar.

21.2.4.2. CONDUTORES ISOLADOS DE 450/750 V

Fios e cabos de cobre tempera mole eletrolitico de alta condutibilidade, revestimento
termopldstico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, ndo propagacdo e auto-
extincdo do fogo, baixa emissdo de fumaca, gases tdxicos e corrosivos € nivel de isolamento
para 750V, com gravacdo da marca do fabricante, bitola e nUmero da norma ABNT.
Revestimento em cores diversas, conforme norma ABNT.

Temperaturas mdximas do condutor: 70°C em servico continuo; 100°C em sobrecarga e 160°C
em curto-circuito.

Ref.: Afumex PLUS 750 - Prysmian ou similar.
21.2.4.3. CONDUTOR NU

Cabo de cobre nu, composto por fios tempera meio duro, disposto em coroas concéntricas de
7 fios, resisténcia a fracdo mdaxima de 2.023 dN ou superior, peso de 444 kg/km e temperatura
mdxima de 80°C em regime permanente.

Ref.: Prysmian ou similar.

21.2.5. TOMADA, INTERRUPTOR E PLACAS

21.2.5.1. INTERRUPTOR BIPOLAR

Interruptor, bipolar, acionamento tipo tecla, com contatos de prata a prova de faisca,
funcionamento silencioso. Corpo em PVC rigido e poliestireno de alto impacto com aditivos
anti UV. Conexdo de fios e cabos feitas por bornes de liga de cobre com parafuso de aco
zincado. Corrente mdxima 20 A a 220V.

Ref.: Linha DUALE - Iriel ou similar.
21.2.5.2. INTERRUPTOR , UMA TECLA DUPLA BIPOLAR SIMPLES 10 A - 250V

Interruptor, bipolar, acionamento tipo tecla, com contatos de prata a prova de faisca,
funcionamento silencioso. Corpo em PVC rigido e poliestireno de alto impacto com aditivos
anti UV. Conexdo de fios e cabos feitas por bornes de liga de cobre com parafuso de aco
zincado. Corrente mdxima 10 A a 220V.

Ref.: Linha DUALE - Iriel ou similar.

21.2.5.3. TOMADA DOIS POLOS+TERRA
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Tomada aberta padrdo brasileiro NBR 14136, 2P+T com contatos em liga de cobre,
desmontdvel, conexdo através de bornes de liga de cobre com parafuso de aco zincado,
corpo com resistente ao fogo com aditivo Anti UV. Identificado com marca do fabricante,
descricdo detalhada, data de fabricacdo, lote, borne terra e corrente mdxima de operacdo,
corrente de 20 A para pinos cilindricos de 4,8mm de diémetro.

Ref.: Linha DUALE - Iriel ou similar
21.2.5.4. PLACAS E SUPORTES

Placa em ABS com alta resisténcia a impactos, aditivo Anti UV e alto brilho. Suporte em
material de alta resisténcia mecdnica, fornecido com parafuso de aco zincado auto-
atarraxante.

Ref.: Linha DUALE - Iriel ou similar.

21.2.5.5. CAIXA DE TOMADA EM POLIAMIDA E TAMPA, PARA PISO ELEVADO, COM 4
ALOJAMENTOS PARA ELETRICA E ATE 8 ALOJAMENTOS PARA TELEFONIA E DADOS

O item remunera o fornecimento de caixa de passagem para tomadas, em poliamida auto-
extingUivel ( nylon 6.6 ), constituida por: caixa retangular, quadrada ou circular com 4 ( quatro )
alojomentos para elétrica e até 8 (oito ) alojamentos para telefonia e dados, conforme o
fabricante; suportes internos para tomadas de elétrica, telefonia ou dados; retangular,
articuldvel, basculante, na cor cinza; remunera também o fornecimento de materiais
acessorios para a instalagcdo da caixa em piso conforme recomendacdes do fabricante.

Ref.: spE-2702R / Q, fabricacdo sperone, ou CCT / CQT-215E, fabricacdo Arcoplan ou
equivalente

21.2.6. CAIXA DE PASSAGEM EM PISO
21.2.6.1. CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000x1000mm

O item remunera caixa de passagem em concreto pré-moldado, de 1000x1000x1000 mm com
enfrada para eletrodutos até 4" nas 4 faces sem fundo, com tapa de espessura 50mm e alca.
Remunera também o acerto de vala, fornecimento de brita tipo 1 para drenagem de caixa e
vedacdo de elefrodutos.

Ref.: THOMEU ou similar.
21.2.6.2. CAIXA DE PASSAGEM 600x600x600mm

O item remunera caixa de passagem em concreto pré-moldado, de 600x600x600 mm com
enfrada para eletrodutos até 4" nas 4 faces sem fundo, com tapa de espessura 50mm e alca.
Remunera também o acerto de vala, fornecimento de brita tipo 1 para drenagem de caixa e
vedacdo de elefrodutos.

Ref.: THOMEU ou similar.

21.2.7. PAINEL E QUADRO DE DISTRIBUICAO
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Os Quadros de Distribuicdo deverdo ser fabricadas de acordo com as mais modernas
exigéncias do mercado internacional, baseadas no conceito TTA (Type-Tested Assemblies), da
norma NBR IEC 60439-1. O acesso s conexdes tanto para a instalagdo como para a
manutencdo, deve ser protegidos com placa de Policarbonado com espessura de 5mm.

Os Quadros de Distribuicdo deverdo garantir a seguranca das pessoas e dos bens com uma
continuidade de servico onde:

A seguranca na manobra dos disjuntores deverd ser proporcionada por dispositivo que impeca
a insercdo sob carga dos mesmos.

O dispositivo de seccionamento e protecdo deverdo ter indicacdo de posicdo de estado.
Com objetivo de reduzir os riscos de choques elétricos:

O circuito de poténcia e o circuito de comando deverdo ser separados e completamente
isolados;

A seguranca das pessoas deverd ser reforcada por uma versdo atendendo as exigéncias das
normas IEC 61641 (barramento horizontal e vertical) e AS 3439-1 (saida de cabos) relativo a
propagacdo de arco no interior dos painéis onde o dispositivo de seccionamento de cada
unidade funcional deverd ser do tipo limitador de corrente.

e PAINEL MONOBLOCO AUTOPORTANTE EM CHAPA DE ACO

O item remunera o fornecimento e instalacdo de painel monobloco para uso abrigado,
protecdo minima IP 54 / 55, referéncia painel TU 400 PD, ou TU 400, fabricacdo Taunus, ou
painel PP, fabricagcdo Pressmat, ou equivalente constituido por: estrutura padronizada em
chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm, acabamento com pintura eletrostdtica na
cor cinza (RAL - 7032), profundidade média de 400 mm, com possibilidade de acoplamento
lateral. Tampa traseira em chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm, acabamento com
pintura eletrostatica na cor cinza (RAL - 7032). Porta com uma ou duas folhas, de acordo com
o vao, em chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm, acabamento com pintura
eletfrostdtica na cor cinza (RAL - 7032), abertura minima de 120°. Fecho por meio de maganeta
escamotedvel com miolo tipo Yale com chaves. Placa de montagem em chapa de aco com
espessura minima de 2,65 mm, acabamento com pintura eletrostdtica na cor laranja (RAL -
2004), além de todos os acessorios necessarios para a instalagdo do painel.

e BARRAMENTO

A classe de isolamento dos barramentos deverd ser 1000V.

Os barramentos deverdo ser previstos de forma a permitir acréscimo de novas cargas. Todos 0s
barramentos deverdo ser dimensionados e suportados de forma a resistir os efeitos térmicos e
mecdnicos das correntes de curto-circuito, onde a corrente nominal do barramento principal
deverd ser no minimo igual ou superior & do disjuntor de alimentacdo. Para as correntes
nominais, a temperatura dos barramentos ndo deverd ultrapassar 70°C, considerando 40°C a
mdaxima temperatura ambiente. O cobre utilizado nos barramentos deverd ser do tipo
eletrolitico, com sp,00% de cobre puro. Os dispositivos e parafusos de fixacdo das barras
deverdo ser de aco de alta resisténcia. Uma barra de aterramento deverd ser conduzida pela
parte inferior através de todas as unidades, dimensionada para uma densidade ndo inferior a
2,0A/mm2. A secdo minima da barra a ser adotada é de 50 x 5mm. Os barramentos deverdo
ser identificados com fitas nas cores recomendadas pela ABNT.

Fases: (A)azul escuro, (B) branco e (C) violeta.
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e GRAU DE PROTECAO

Os cubiculos serdo para instalacdo abrigada e deverdo atender grau de protecdo IP-54
conforme na norma NBR I[EC 60529.

- ENSAIOS
e ENSAIOS DETIPO

O fornecedor do painel deverd apresentar obrigatoriaomente os seguintes certificados de
ensqios de tipo.

As caracteristicas declaradas nos relatérios deverdo estar em conformidade com dquelas
propostas exigidas:
e Limites de Elevacdo de Temperatura;
Propriedades Dielétricas;
Corrente Suportdvel de Curto-circuito;
EficAcia do Circuito de Protecdo;
Dist@ncias de Isolamento e Escoamento;
Funcionamento Mecdénico;

Grau de Protecdo

e ENSAIOS DE ROTINA

O fornecedor do painel deverd apresentar obrigatoriamente os seguintes relatdrios dos ensaios
de rotina:

Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacdo elétrica.

Ensaio dielétrico.

Verificagcdo da protecdo e continuidade elétrica do circuito de protecdo. Verificacdo da
resisténcia de isolamento

Os proponentes deverdo anexar junto as propostas os relatérios de ensaios de tipos e de rotfina
para andlise.

Ref.: Schneider Electric - Modelo Blokset ou similar.

21.2.8. QUADRO DE COMANDO COMPLETO PARA CONJUNTO MOTO-BOMBA

Fornecimento de quadro de comando esmaltado com pintura eletrostdtica a pd, com
dimensdes de 300mm de largura, 400mm de altura e 200mm de profundidade. Para conjunto
moto-bomba, tensdo 220V, ftrifdsico e 60Hz, constituido por: contator, relé térmico,
amperimetro, voltimetro, fusivel, comutador automdtico-neutro-manual (A-O-M), pard-raio e
relé falta de fase.

21.3. CFIV
21.3.1. CAMERAS E ACESSORIOS
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21.3.1.1. CAMERA COLORIDA FIXA DAY/NIGHT

Deverdo ser fornecidas para o presente projeto cmeras fixas day/night, com as seguintes
caracteristicas:

[1 No minimo 500 linhas de resolucdo horizontal NTSC ou resolucdo minima de 640x480 pixels

[1 Processador digital
[1 Controle de iris eletrénico (ganho automdatico) [1 Compensacdo backlight

[1 Sensibilidade: ver tabela no item 2.4

[l Fonte com entrada 110 ~ 220 VAC para a alimentacdo da cdmera
[0 Lentes de cristal com distncia focal igual ou superior a 28 mm até 12 mm
[1 Lentes de cristal com disténcia focal igual ou superior a 5 mm até 50 mm

[1 As cdmeras deverdo ter protetores externos de aluminio, que oferecam protecdo total
contra poeira e também protecdo contra jatos potentes d'dgua de qualquer direcdo, ndo
devendo penetrar no invélucro em quantidades prejudiciais.

Para a perfeita funcionalidade do sistema day-night das cdmeras, as nove lentes deverdo
possuir filtro IR ou equivalente.

Estas cdmeras deverdo ser do mesmo fabricante da cé&mera mdvel mencionada
anteriormente, para garantir capacitacdo uniforme por parte dos instaladores, padronizacdo
de equipamentos e a mesma assisténcia técnica autorizada para manutencdo.

Sensibilidade a luz

Todas as cmeras a serem fornecidas - domos ou fixas - deverdo ter sensibilidade (lux dia e lux
noite) igual ou superior ao indice apresentado nas tabelas abaixo em fungcdo do nimero IRE
usado por seu fabricante. Por exemplo, para uma cdmera mdvel com IRE 50, a sensibilidade
deve ser igual ou superior a 1,5 lux dia e 0,5 lux noite. Para uma cdmara fixa com IRE 35, a
sensibilidade deve serigual ou superior a 0,5 lux dia e 0,1 lux noite.

21.3.2. REDE

Para a tfransmissdo das imagens a contratada deverd criar ramais metdlicos diretos entre as
cameras fixas e a central de monitoramento na Escola. A cdmera mével externa deverd ser
ligada Central de Monitoramento do COIl com prioridade de comando, mas deverd também
ser ligada também a Central de Monitoramento da escola. A fransmisséo das imagens e dados
deverd se dar por IP. Se as cmeras ndo forem digitais (IP) deverdo ser fornecidos conversores
(Video Servers) para garantir a transmissdo por IP com no minimo 4 Mbps cada (compressdo
H264).

Caracteristicas exigidas

A rede deve ser uma rede operando 24 horas por dia, ininterruptamente. Cada c&mera
instalada enviard o sinal de video para a central de monitoramento das cdmeras instalado na
propria Escola. A confratada deverd fornecer e instalar todos os equipamentos e infra-
estruturas necessdrias para fransmissdo enfre as cé@meras e a central de controle e
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monitoramento na Escola. A rede deverd ter as seguintes caracteristicas:

1 A transmissdo de imagens deve fornecer no minimo 25 FPS por c&mera.

[l A fransmissdo de dados deve permitir a todos os operadores e supervisores operar as
cdmeras com retardo mdximo de 15 ms entre o controle e a efetiva movimentacdo da
cmera.

[0 Caberd a contfratada fornecer e instalar toda a infra-estrutura subterrénea com escavacdo,
tubulagodes (dutos tipo PEAD de no minimo 2 polegadas), caixas de passagem, caixas de
inspecdo, reposicdo de pavimento e calcada no mesmo padrdo, seguindo fodas as normas e
diretrizes, exigidas pela Prefeitura nos locais.

[ Deverdo ser dimensionadas caixas subterr@neas para facilitar a passagem dos cabos de
fibora e junto aos postes de iluminacdo onde serdo instaladas as cdmeras, para
acondicionamento das reservas técnicas dos cabos. Estas caixas deverdo ter dimensdes
suficientes para o acondicionamento dos suportes com os cabos e suas reservas. Também
deverd ser prevista a estanqueidade entre os dutos e as caixas subterr@neas. As caixas de
fusdes junto das cdmeras deverdo ser fixadas nos postes de iluminacdo onde serdo instaladas
as c@meras.

[ As caixas de emenda devem permitir a substituicdo de partes de componentes sem a
necessidade de interrupcdo das transmissdes, assim como devem permitir fazer “sangria” no
cabo, isto é, realizar uma derivacdo sem a necessidade de ter de cortar o cabo totalmente.
Todo ponto de emenda deve ter uma sobra de cabo (reserva técnica) para que os acessos
possam ser feitos do chdo. A reserva técnica do cabo deve ser acomodada em suportes
(cabo optical loop) para cordoalha, poste ou caixa subterrGnea.

00 Cabe & empresa contratada o fornecimento e instalacdo de toda a infra-estrutura do
sistema (inclusive nos postes da concessiondria de energial).

00 Apds a execucdo das fusdes, a empresa contratada deverd readlizar as medicoes dpticas
com OTDR e power meter; informar a localizagcdo de defeitos; recuperar as fibras com defeito;
elaborar laudo de testes; emitir relatério das fibras épticas; fornecer as curvas e o programa
para visualizacdo das curvas em meio magnético; realizar teste de estanqueidade do conjunto
de emenda.

[1 Deverdo ser fornecidos cabos de fibra do tipo monomodo de 4, 12 e 24 fibras com AQT
(Atestado de Qualidade Técnica), sendo que as fusdes sO deverdo acontecer nas fibras a
serem utilizadas; as fibras restantes deverdo permanecer inativas até a necessidade de
utilizacdo futura, segundo Anexo Il

[1 Os cabos de fibra dptica deverdo ser do tipo externo para utilizacdo subterrénea.

[1 A perda mdaxima por fusdo deve ser de 0,12 dB, sendo que a média das fusdes do enlace
deve ser de 0,10 dB. O valor da perda a ser considerado deve ser a média das medidas
realizadas nos dois sentidos (A para B e B para A). As medidas devem ser feitas em 1.550 nm.

21.3.3. CONTROLES
21.3.3.1. MONITORES DE LCD PARA CFTV
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Deverd ser fornecido e instalado um computador composto de monitor LCD para CFTV, com
dimensdo de 22" (vinte e duas polegadas), com sistema operacional Windows XP, processador
Intel Core 15, 2GB de mem¢ria, HD 1 Tb, gravador de DVD, fonte de gabinete 500W real, mouse
Optico com scroll e teclado PS2 - ABNT 2.

22. SPDA

O SPDA foi projetado pelo método misto de gaiola de Faraday com captor Franklin, que
consiste em uma malha conjugada com captor Franklin, que tem a funcdo de receber as
descargas que incidam sobre o topo da edificacdo, e distribui-las pelas descidas
reduzindo ao minimo a probabilidade de danos & edificacdo. Esta gaiola serd interligada &
malha de aterramento no solo utilizando um condutor de descida a cada 15 meftros
aproximadamente, medido no perimetro da cobertura.

Os condutores de descida tém a funcdo de receber as correntes elétricas distriouidas pela
malha captora encaminhando-as a malha de aterramento. Estes condutores de descidas
serdo constituidos de barra de ferro tipo rebar ou corrugado de 12,5mm, embutidas nos pilares
com 50% dos estribos fixados.

As hastes de aterramento serdo utilizadas nos pontos de descida e interligadas entre si por um
anel condutor no solo, que percorrerd todo o perimetro das edificacoes.

A resisténcia d6hmica mdxima medida na malha de aterramento ndo deverd ser superior a 10
Ohms em qualguer época do ano.

O SPDA projetado atende ao nivel de protecdo I, citado na norma NBR 5419, e destinado a
estruturas comuns, sem risco confinado, risco para os arredores ou risco para 0 meio ambiente.

e ENSAIOS

De acordo com o item 7.3 da NBR 5410 os seguintes ensaios devem ser realizados onde forem
aplicaveis e preferencialmente na seqUéncia apresentada:

a) Continuidade dos condutores de protecdo e das ligacdes equipotenciais;
b) Resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica;

c) Seccionamento automdtico da alimentacdo;

d) Ensaios de tensdo aplicada;

e) Ensaio de funcionamento.

Os relatérios dos ensaios executados deverdo fazer parte da documentacdo dos laudos
emitidos, e deverdo ser mantidos em poder da administragcdo do prédio.

23. SISTEMA DE COMBATE E PREVENGCAO A INCENDIOS

O sistema de combate a incéndio deverd ser executado de acordo com o projeto a ser
executado pela empresa contfratada. Deverd estabelecer as direfrizes bdsicas para a
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execucdo de servicos de instalacdes de prevencdo e combate a incéndio, de acordo com as
prescricoes propostas pela Corporacdo do Corpo de Bombeiros do Estado de Minas Gerais.

e PROCEDIMENTO

Este procedimento fixa as condicdes necessdrias exigiveis para a, instalacdo, aceitacdo das
caracteristicas dos componentes de sistemas de hidrantes para uso exclusivo de combate a
incéndio.

e RECALQUE

O sistema serd dotado de dispositivo de recalgue, consistindo em um prolongamento de
di@metro no minimo igual cao da tubulacdo principal, cujos engates devem ser compativeis
com junta de unido tipo "engate rdpido” de DN 65mm.

O dispositivo de recalque estd situado no interior da edificacdo, e deverd possuir as seguintes
caracteristicas:

a) Ser enterrado em caixa de alvenaria, com fundo permedvel ou dreno;

b) A tampa deve ser articulada e requadro em ferro fundido ou material similar, identificada
pela palavra “INCENDIO”, com dimensdes de 0,4 m x 0,6 m;

c) Estar afastada a 0,5 m da guia do passeio;

d) A infroducdo voltada para cima em dngulo de 45° e posicionada, no mdéximo, a 0,15 m de
profundidade em relacdo ao piso do passeio;

e) O volante de manobra deve ser situado a no mdéximo 0,5 m do nivel do piso acabado;

f) A vdlvula deve ser do tipo gaveta ou esfera, permitindo o fluxo de dgua nos dois sentidos e
instalada de forma a garantir seu adequado manuseio.

e ABRIGO DAS MANGUEIRAS E HIDRANTES

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas denfro dos abrigos em ziguezague ou
aduchadas, conforme especificado na NBR 12779, sendo que as mangueiras de incéndio semi-
rigidas podem ser acondicionadas enroladas, com ou sem © uso de carretéis axiais ou em
forma de oito, permitindo sua utilizagcdo com facilidade e rapidez.

No interior do abrigo pode ser instalada a vdlvula angular, desde que o seu manuseio e
manutencdo estejam garantidos.

Os abrigos podem ser construidos de materiais metdlicos, de madeira, de fibra ou de vidro,
podendo ser pinfados em qualquer cor, desde que sinalizados.

Os abrigos devem possuir apoio ou fixacdo prépria, independente da tubulacdo que abastece
o hidrante.

Os abrigos dos sistemas de hidrantes ndo devem ser instalados a mais de 5m da expedicdo da
tubulacdo, devendo estar em local visivel e de facil acesso. A porta do abrigo ndo pode ser
francada.

e COMPOSICAO DO ABRIGO
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No interior do abrigo a sua composicdo serd formada por:
- Mangueiras de incéndio;
- Chave para hidrantes, engate rapido;
- Esguicho;
e MANGUEIRA DE INCENDIO
A mangueira de incéndio para uso de hidrante deve atender ds condicoes da NBR 11861.

O comprimento total das mangueiras que servem cada saida a um ponto de hidrante deverd
ser suficiente para vencer todos os desvios e obstdculos que existem, considerando também
toda ainfluéncia que a ocupacdo final é capaz de exercer.

e UNIOES / ENGATES

As unides de engate rapido entre mangueiras de incéndio devem ser conforme a NBR 14349.

As dimensdes e os materiais para a confeccdo dos adaptadores tipo engate rédpido devem
atender & NBR 14349.

o TUBULAGOES E CONEXOES
e A tubulacdo do sistema ndo deve ter dimetro nominal inferior a DNé5 (2 12 *).

e Os drenos, recursos para simulacdo e ensaios, escovas e outros dispositivos devem ser
dimensionados conforme a aplicacdo.

e Astubulacoes aparentes do sistema devem ser em cor vermelha.

e Os trechos das tubulacdes do sistema, que passam em dutos verticais ou horizontais e
que sejam visiveis através da porta de inspecdo, devem ser em cor vermelha.

e Opcionalmente a tubulacdo aparente do sistema pode ser pintfada em outras cores,
desde que identifiqgue cada um com anéis vermelhos com 0,20m de largura e dispostos
no mdximo a 5m um do outro.

e As tubulacdes destinadas a alimentacdo dos hidrantes ndo podem passar pelos pocos
de elevadores e/ou dutos de ventilagcdo.

e Todo e qualgquer material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeito do
calor e esforcos mecdnicos, mantendo seu funcionamento normal.

e O meio de ligacdo entre os tubos, conexdes e acessérios diversos deve garantir a
estanqueidade e a estabiidade mecénica da junta e ndo deve sofrer
comprometimento de desempenho, se for exposto ao fogo.

e A tubulacdo deve ser fixada nos elementos estruturais da edificacdo por meio de
suportes metdlicos, conforme a NBR 10897, rigidos e espacados em no mdximo 4m, de
modo que cada ponto de fixacdo resista a cinco vezes a massa do tubo cheio de dgua
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mais a carga de 100kg.
- EXTINTORES DE INCENDIO
e CAPACIDADE EXTINTORA

A capacidade extintora minima de cada tipo de extintor portdfil, para que se constitua uma
unidade exfintora, deve ser:

a) Carga d'dgua: um extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A;

b) Carga de espuma mecdénica: um extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A :
10-B;

c) Carga de Didxido de Carbono (CO2): um extintor com capacidade extintora de, no minimo,
5-B:C;

d) Carga de P6 BC: um extintor com capacidade extintora de, no minimo, 20-B : C;

e) Carga de P6 ABC - um extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A : 20-B : C;

f) Carga de compostos halogenados: um extintor com capacidade extintora de, no minimo, 5-
B:C.

Extintores de Incéndio

o INSTALAGAO E SINALIZAGAO - EXTINTORES PORTATEIS

Quando os extintores forem instalados em paredes ou divisérias, a altura de fixagcdo do suporte
deve variar, no mdximo, entre 1,6m do piso e de forma que a parte inferior do extintor
permaneca no minimo 0,2m do piso acabado.

Os extintores ndo devem ser instalados em escadas. Devem estar desobstruidos e devidamente
sinalizados.

E permitida a instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanecam
apoiados em suportes apropriados, com altura recomendada entre 0,10m e 0,20m do piso.

Os extintores de incéndio devem ser adequados a classe de incéndio predominante dentro dd
drea de risco a ser protegida, de forma que sejam intercalados na proporcdo de dois
extintores para o risco predominante e um para a protecdo do risco secunddrio.

Sdo aceitos extintores com acabamento externo em material cromado, latdo, metal polido
entre outros, desde que possuam marca de conformidade expedida por érgdo credenciado
pelo Sistema Brasileiro de Certificacdo.

Quando os extintores de incéndio forem instalados em abrigos embutido na parede ou
divisdria, além da sinalizacdo, deve existir uma superficie transparente que possibilite a
visualizacdo do extintor no interior do abrigo.

As unidades extintoras devem ser as correspondentes a um sé extintor, nGo sendo aceitas
combinacoes de dois ou mais extintores, & excecdo do extintor de espuma mecdnica.

Em locais de riscos especiais devem ser instalados extintores de incéndio, independente da
protecdo geral da edificacdo ou risco, tais como:
a) Casa de bombas;
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b) Casa de forca elétrica;
c) Central de GLP;

Deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais de 5 m da entrada
principal da edificacdo e das escadas nos demais pavimentos.

o SISTEMA DE DETECGCAO E ALARME DE INCENDIO REFERENCIAS NORMATIVAS

NBR 9441 - Execucdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio.
NBR 13848 - Acionador manual para utilizacdo em sistemas de deteccdo e alarme de incéndio.

e PROCEDIMENTOS

O sistema deve ter duas fontes de alimentacdo. A principal é a rede de tens@o alternada e a
auxiliar é constituida por baterias ou “no-break”. Quando a fonte de alimentacdo auxiliar for
constituida por bateria de acumuladores ou “no-break”, esta deve ter autonomia minima de
24 h em regime de supervisdo, sendo que no regime de alarme deve ser de no minimo 15 min,
para suprimento das indicagdes sonoras e/ou visuais ou o tempo necessdrio para a
evacuacdo da edificacdo. Quando a alimentacdo auxiliar for por gerador, também deverd
ter os mesmos pardmetros de autonomia minima.

As centrais de deteccdo e alarme deverdo ter dispositivo de teste dos indicadores luminosos e
dos sinalizadores acusticos.

A cenfral de alarme/deteccdo e o painel repetidor devem ficar em local onde haja constante
vigilncia humana e de facil visualizacdo.

A central deve acionar o alarme geral da edificacdo, que deve ser audivel em toda
edificacdo.

A distncia mdxima a ser percorrida por uma pessod, em qualquer ponto da drea protegida
até o acionador manual mais proximo, ndo deve ser superior a 30 m.

e ILUMINACAO DE EMERGENCIA

REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

NBR 6150 - Eletroduto de PVC rigido - Especificacdo.
NBR 10898 - Sistema de iluminacdo de emergéncia.
NBR 5410 - Instalacdo elétrica de baixa tensdo.

e PROCEDIMENTOS

A edificacdo deverd possui um Grupo motogerador (Gsp) de 500KVA, o seu acesso deverd ser
garantido, controlado e desobstruido desde a drea externa da edificacdo até o grupo
motogerador.

No caso de grupo motogerador instalado em local confinado, para o seu perfeito
funcionamento, deve ser garantido que a tomada de ar seja realizada sem o risco de se

Rua Bardo do Rio Branco, 44 - 2° andar - Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 www.lagoasanta.mg.gov.br (31) 3688-1308



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

captar a fumaca oriunda de um incéndio. Na condicdo acima descrita, o Gsp deve ser
instalado em compartimento resistente ao fogo por 2 h, com acesso protegido por PCF (P?0).

Quando a tomada de ar externo for realizada por meio de duto, este deve ser construido ou
protegido por material resistente ao fogo por 2 h.

Os componentes da fonte de energia centralizada de alimentacdo do sistema de iluminacdo
de emergéncia, bem como seus comandos, devem ser instalados em local ndo acessivel ao
publico, sem risco de incéndio, ventilado e que ndo ofereca risco de acidentes aos usudrios.

No caso de instalacdo aparente, a tubulacdo e as caixas de passagem devem ser metdlicas
ou em PVC rigido antichama, conforme NBR 6150.

A distdncia mdxima entre dois pontos de iluminacdo de aclaramento deve ser de 15 m ponto
a ponto.

Outro distanciamento entre pontos pode ser aceito, desde que atenda d NBR 10898.

As lumindrias de aclaramento (ou de ambiente), quando instaladas a menos de 2,5 m de
altura e as lumindrias de balizamento (ou de sinalizacdo), devem ter tensGdo mdaxima de
alimentacdo de 30 V.

Na impossibilidade de reduzir a tensdo de alimentacdo das lumindrias, pode ser utilizado um
interruptor diferencial de 30 mA com disjuntor termomagnético de 10A.

CBPM, na vistoria, pode exigir que os equipamentos utilizados no sistema de iluminagcdo de
emergéncia sejam devidamente certificados por érgdo competente.

o SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio A sinalizacdo aqpropriada de
equipamentos de combate a incéndios deve estar a uma altura de 1,80m, medida do piso
acabado d base da sinalizacdo, e imediatamente acima do equipamento sinalizado. Ainda:

a) Quando houver, na drea de risco, obstdculos que dificultem ou impecam a visualizacdo
direta da sinalizacdo bdsica no plano vertical, a mesma sinalizacdo deve ser repetida a uma
altura suficiente para a sua visualizacdo;

b) Quando a visualizacdo direta do equipamento ou sua sinalizagcdo ndo for possivel no plano
horizontal, a sua localizacdo deve ser indicada a partir do ponto de boa visibilidade mais
préxima,

A sinalizacdo deve incluir o simbolo do equipamento em questdo e uma seta indicativa, sendo
que o conjunto ndo deve distar mais que 7,5m do equipamento;

c) Quando o equipamento encontrar-se instalado em pilar e devem ser sinalizadas todas as
faces do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulagcdo de pessoas ou veiculos;
d) Quando se fratar de hidrante e extintor de incéndio instalado em garagem, drea de
fabricacdo, depdsito e locais utilizados para movimentacdo de mercadorias e de grande
varejo, deve ser implantada também a sinalizacdo de piso.

o EXTINTORES DE INCENDIO
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Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha
Pictograma: fotoluminescente

e COLETANEA DE EQUIPAMENTOS

Indica a localizacdo de um conjunto de equipamentos de combate a incéndio (hidrante,
alarme de incéndio e extintores), para evitar a proliferacdo de sinalizagdes correlatas.

Simbolo: quadrado

Fundo: vermelha

Pictograma: fotoluminescente

e ROTA DE FUGA

Simbolo: retangular
Fundo: verde

Pictograma: fotoluminescente

Nas paredes, proximo ao piso, e/ou nos pisos de rotas de saida.

24. AUDITORIO

24.1. Forro de gesso
- Deverd ser instalado forro de gesso na reserva técnica.

- Deverdo ser seguidas as recomendacdes e manuais técnicos dos FABRICANTES quanto a
cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento (em locais secos) e montagem das

pecas.
- A execucdo deverd ser feita por mdo-de-obra especializada.
- A estrutura deverd ser reforcada nos pontos de fixagdo de lumindrias, quando houver.

- Deverdo ser instaladas juntas de dilatacdo junto aos pilares e paredes e divisérias,
empregando perfis de arremate, para um perfeito acabamento.

- O forro deverd estar perfeitamente nivelado e sem ondulagoes.

24.2. Projeto de ar condicionado

As técnicas de economia de energia elétrica em instalagdes de ar condicionado conduzem a
construcdes de grandes sistemas de resfriamento (ex.: torres de dgua gelada etc); este tipo de
estrutura ndo poderd serimpermeabilizada sem que se faca um detalhado projeto.

24.3. Projeto de ar condicionado

O projeto de isolamento acUstico deve considerar o nivel de ruido emitido pelos equipamentos
de arcondicionado, sendo imprescindivel que o dimensionamento dos projetos seja feito de
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acordo com as necessidades de ambos.

25. COMPLEMENTACAO DA OBRA
Conforme descrito na planilha de quantitativos, a Contratada deverd executar:
a) Faixa anfiderrapante nos degraus das escadas e rampas;

b) Quadro para giz de laminado melaminico colocado 308 x 125 cm com porta giz € moldura,
com dois quadros para cartazes de 127 x 125 cm;

c) Muro divisério tijolo furado e = 10 cm, rebocado e pintado a latex h = 4,00 m, inclusive
sapata de concreto armado fck = 15 MPa, 50 x 55 cm;

26. LIMPEZA GERAL

A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, apresentando
funcionamento ideal, para todas as instalacdes, equipamentos e aparelhos pertinentes &
mesma, com todas as ligacdes as redes de servico publico definitivas (dgua, esgoto, luz e
forca, telefone, gds, etc.)

Todo entulho proveniente dos servicos e obras efetuadas, bem como sobras de materiais, e
também as instalacdes e equipamentos utilizados na execucdo dos trabalhos deverdo ser
retirados do terreno pela CONTRATADA.

Durante o desenvolvimento da obra, deverd ser obrigatéria a protecdo adequada de pisos de
alto padrdo, nos casos em que a duracdo da obra ou a passagem obrigatéria de operdrios
assim o exigirem.

Apds o término da obra, a construtora deverd entregar a Prefeitura Municipal de Lagoa Santa
um manual de uso e conservacdo contendo todas as especificacdes de materiais utilizados,
bem como o “as built” das instalacdes.

27. ESPECIFICAS

Neste item est@o compreendidas todas as especificacdes do item anterior mais aquelas que
estdo definidas a seguir.

A limpeza de pisos e paredes revestidas com material cer@mico ou pedra e também
cimentadas deverd ser feita da seguinte forma:

- limpeza da superficie com espdtula:
- palha de aco e dgua (no caso de pedra, usar escova de ago);

- aplicacdo de solucdo de dcido muridtico diluido (6 partes de dgua e 1 de dAcido) com
brocha;

- lavagem com dgua em abunddancia;
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Os azulejos deverdo ser inicialmente limpos com pano seco. Os salpicos de argamassa e tintas
deverdo ser removidos com esponja de aco fina. A lavagem final deverd ser executada com
dgua em abundancia.

A limpeza de vidros far-se-& com esponja de aco, removedor e dgua.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado deverdo ser limpas com removedor
adequado, polindo-se finalmente com flanela seca.

- Observacdo: A limpeza das esquadrias estd sendo considerada, para efeito de orcamento,
diluida na limpeza de vidros.

Os aparelhos sanitdrios deverdo ser limpos com esponja de aco, sabdo e dgua. Os metais
deverdo ser limpos com removedor. Ndo poderd ser aplicado dcido muridtico.

27. URBANIZACAO EXTERNA

27.1. Demolicdo de Revestimento Asfdltico com Equip. Pneumatico/ Demolicdo de
Passeio e Pavimento de Concreto

a.1. Condigcoes gerais

O servico de demolicdo de pavimento aqui considerado, se refere a demolicdo de
revestimentos asfdlticos, quando da abertura de valas para a execucdo de redes de
drenagem ou para execucdo de remendos do revestimento existente, compreendendo o
retalhamento do revestimento asfdltico com equipamentos apropriados e a remogdo lateral
do entulho.

Portanto, o servico em questéo se aplica a atividades de demolicdo de pavimentos cuja
deterioracdo ou comportamento aconselhe a sua substituicdo, quando for vidvel o emprego
de fratores de esteiras e/ou pds carregadeiras. Em tal situacdo, os servicos serdo medidos e
pagos, segundo especificacdes proprias.

Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados conforme o projeto e
as recomendacdoes da norma NBR 5682 da ABNT.

Os servicos sO poderdo ser iniciados apds o recebimento da ordem de servicos respectiva, ndo
devendo serem executadas, escavacoes desnecessdrias e os servicos deverdo ser conduzidos
de forma a remover todos os entulhos, vegetacdo, destocamento, etc.

Condigoes especificas
a.2. Equipamentos

Para a demolicdo do revestimento asfdltico serdo utilizados os seguintes equipamentos:
tratores de esteiras e/ou pds carregadeiras, compressores de ar; perfuratrizes pneumdticas com
implemento de corte; ferramentas especiais de corte de asfalto; ferramentas manuais.

a.3. Materiais
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Os materiais fransportados e descarregados serdo aqueles utilizados na execucdo das diversas
camadas do pavimento bem como materiais retirados do canteiro de obra.

O material deverd estar distribuido na bdscula, de modo a ndo haver derramamento pelas
bordas laterais ou fraseira durante o fransporte.

a.4. Execugao

O carregamento é feito por pds caregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes,
empréstimos ou ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes como de empréstimos e jazidas, deverd ser
mantido em condicdes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou
jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser, quando necessdrio, umedecidos e drenados
com a finalidade de evitar excesso de poeira ou formacdo de atoleiros.

O material deverd estar distribuido na bdscula, de modo a ndo haver derramamento pelas
bordas laterais ou fraseira durante o fransporte.

A descarga do material serd efetuada nas dreas e locais indicados pela FISCALIZACAO com
DMT de 10 Km, seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depdsito para
futura utilizacdo, seja na pista para confeccdo das diversas camadas do pavimento.

a.5. Controle

O controle dos servicos de demolicdo e limpeza serd apenas visual. O SUPERVISOR deverd
verificar se o servico foi totalmente executado e de que maneira, respeitando as linhas de
demarcacdo e tendo-se o cuidado para que ndo haja participacdo de pessoal e mdaquina
além do necessdrio. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto ¢ seguranca do pessoal,
na demolicdo de lajes e paredes.

27.2. Remogao de meio fio Premoldado de Concreto e Pedra
a.l. Definigcao:

O servico serd levantado por metro (m) de demolicdo a ser executada, apropriado com base
nas dimensdes das pecas integras. O levantamento serd efetuado separando-se as pecas por
tipo de meio-fio, com reaproveitamento de material.

27.3. Boca de lobo Tipo B
a.1 Definigoes

Grelha: E o dispositivo constituido por barras longitudinais e tfransversais, possuindo aberturas
destinadas d captacdo de volume d"dgua.

Quadro ou caixilho: E o dispositivo destinado a receber a grelha.
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Cantoneira: E o dispositivo constituido de uma abertura vertical junto ao meio-fio que permite a
entrada do volume d’agua.

a.2 Aplicagao
A grelha deve ser assentada obrigatoriamente com rebaixo nas sarjetas.

A boca-de-lobo tipo B dever ser instalada em pontos intermedidrios e em pontos baixos das
sarjetas.

N&o serd permitido a instalacdo de boca de lobo tipo B em ruas sem sarjetas.

A abertura na cantoneira, sé influi na capacidade de vazdo quando houver obstrucdo na
grelha.

a.3 Especificagoes
Materiais

Concreto: o concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados, dgua, com as
seguintes resisténcias: grelha — fck >=21 mpa; quadro ou caixilho — fck>=21 mpa; cantoneira: fck
>=18 mpa.

Cimento: O cimento deve ser de alta resisténcia inicial e deverd satisfazer a NBR-5733/80.

Agregados: Os agregados devem ter dimetro menor que um terco da espessura da parede
das pecas e deverd satisfazer a NBR-7211/83.

Agua: A dgua deve estar limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, dleos, dcidos, dlcalis e
subst@ncias orgénicas.

Aditivos: Os aditivos para modificacdo das condicdes de pega, endurecimento,
permeabilidade serdo utilizados desde que inalteradas as condicoes de resisténcias.

Armaduras: As armaduras devem ser de aco CA-60 que deverd satisfazer a NBR-7480/82. O
recobrimento minimo da armadura deverd ser em qualquer ponto de 1 cm.

As pecgas: As pecas serdo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtencdo de
concreto homogéneo e compacto de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer
pintura ou retoque.

As pecas deverdo ser dimensionadas para atender a acdo do frem tipo TB-36 da ABNT.

a.4 .Ensaios

As pecas antes de serem submetidas aos ensaios de compressdo deverdo ser inspecionadas.
Concreto: os concretos deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos na ABNT.

Aco0: 0s acos deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos na ABNT.

Boca de lobo Tipo B — 0 ensaio de compressdo tem o objetivo de determinar a resisténcia a
compressdo da grelha e quadro de concreto armado. Os ensaios deverdo ser executados
obedecendo o seguinte roteiro:
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O quadro serd assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida, nivelada,
indeformavel;

Coloca-se em seguida a grelha assentada devidamente no quadro, de forma idéntica
a que ocorrerd durante o periodo de utilizacdo;

Dispoe-se o conjunto de modo que o ponto de aplicacdo da carga seja o meio da
grelha;

Eleva-se gradualmente a carga, de modo constante e aproximadamente igual &
velocidade de 6000 kg por minuto;

A carga serd aplicada no centro da grelha pro intfermédio de um bloco de ago de 200 x
300 mm, colocado fransversalmente, d velocidade especificada no ensaio;

Aumenta-se o esforco até atingir a carga de trinca, que serd anotada, em seguida
eleva-se o ensaio até a carga de ruptura.

Nenhuma peca deverd trincar ou romper com carga inferior & estabelecida no quadro
a segquir:

Carga de|Carga de
Discriminacdo frinca ruptura

(t) (t)
Cantoneira 4,0 6.0
Quadro 6,0 2.0
Grelha 6,0 9.0
a.5. Quantidades
Discriminacdo Unidade Quantidade
Escavacdo m3/un 1,68
Quadro
concreto un/un 1,00
Grelha concreto |un/un 1,00
Cantoneira
concreto un/un 1,00
Alvenaria 20cm | m2/un 3.56
Argamassa 1:3 m3/un 0,06
Forma m2/un 0.33
Concreto m3/un 0,22
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a.6. Dimensoes

O conjunto grelha, quadro e cantoneira deve atender as dimensées estabelecidas nos projetos
especificos admitindo-se as toleréncias a seguir determinadas:

CANTONEIRA

Dimensoes
Discriminacdo (cm) Toler@ncias

Letra |Valor |(cm)
Altura VA 35,0 +0,5 (0
Largura X 15,0 +0,5 |0
Abertura M 9.0 0 0
Espessura superior N 9,0 0 -0,5
Espessura inferior P 6,0 0 0
QUADRO OU CAIXILHO

Dimensdes
Discriminacdo (cm) Tolerdncias

Letra |Valor |(cm)
Largura interna I 42,5 +0,5 0
Comprimento interno I 100,0 |+0,5 0
Altura fotal H 150 0 0
Largura do apoio G 2,5 +0,5 0
Altura do apoio hi 50 0 0
GRELHA

Dimensoes
Discriminacdo (cm) Tolerancias
Lefra |(cm) | (cm)

Comprimento total L 99,0 10,0 -0,5
Largura total W 440 100 |[-0,5
Espessuras das barras longitudinais superior e 4,0 |00 -0,5
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Espessuras das barras longitudinais inferior f 30 (00 |00
Espessuras das barras transversais superior C 50 |00 -0,5
Espessuras das barras transversais inferior d 40 100 |[-0,5
Altura das barras h 10,0 |00 |00
Abertura das barras superior a 40 |+0,5 |00
Abertura das barras inferior b 50 |00 100
NUmero de barras longitudinais S 6un |00 |00
NUmero de barras fransversais t 3un |00 |00

PESO DOS COMPONENTES

Pesos Toler&ncias
Discriminacdo

(ka) (ka)
Cantoneira 90,0 +5,0 -5,0
Quadro ou Caixilho 68,0 +3,0 -3,0
Grelha 62,0 +3,0 -3.0

27.4. Execucgao Pintura de ligagdo com material betuminoso incluindo fornecimento e
transporte do material betuminoso dentro do canteiro de obras:

a.l. Definigoes

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma camada de material asfdltico sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

a.2. Condigoes Especificas
a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecdnicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante deverd ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.
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As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de
facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies
e correcoes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado com dispositivo
qgue permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito
deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quanfidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

b. Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes em vigor e aprovadas pelo DNIT.,
b.1. Pintura de ligacado

* Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

e Emulsdes asfdlticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com dgua na razdo de
1:1;

e Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa de
aplicacdo em torno de 0,51/ m2.

b.2. Execugdo

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela
SUPERVISAQO, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para o inicio do servico.

Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, serd realizada a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pd e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais
uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 100JC, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso deverd ser fixada para cada fipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deverd ser escolhida a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades
recomendadas para espalhamento sdo:

Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
Para emulsdes asfdlticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formacdo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, o
excesso de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser colocado.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir,
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retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente,
corrigida.

Quando da utilizacdo de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade
dependerd essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

b.3. Pintura de ligacado

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se
admitindo excesso de dgua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfdltica diluida, recomenda-se que a
mistura (Ggua — emulsdo) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o
estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

b.4. Controle

O material betuminoso deverd ser examinado em laboratdério, obedecendo & metodologia
indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificacdes em vigor.

b.4.1. Ensaios

d.1.1. Para asfaltos diluidos

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

* 1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

e 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200t.

d.1.2. Para emulsdes asfdlticas

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio de residuo por evaporagdo, para o carregamento a ser utilizado na obra;
* 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;

e 1 ensaio de sedimentacdo, para cada 100 t.

b.4.2 Controle de temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

b.4.3. Controle da quantidade aplicada

Serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso.

N&o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja efetuado
por um dos modos seguintes:
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e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e drea conhecidos. Por uma simples pesada,
apods a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

« Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da
operacdo, a quantidade de material consumido.

b.4.4. Controle de uniformidade de aplicagdo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico,
deve ser readlizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo.

Esta descarga poderd ser efetuada fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro
distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher
o ligante betuminoso.

27.5. Transporte de CBUQ para pavimentagao
a.1. Consideracoes Gerais

O concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ, deverd ser transportado, desde a jazida de
fornecimento até o canteiro da obra local de execucdo, através de equipamentos
tfransportadores.

27.6. Execucao de Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) com material
betuminoso incluindo fornecimento dos agregados e ftransporte do material
betuminoso dentro do canteiro de obras.

a.1. Definigao

Concreto betuminoso usinado a quente € o revestimento flexivel resultante da mistura a
qguente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler)
e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a superficie imprimada e/ou
pintada.

a.2. Condigoes especificas
a. Equipamentos

Todo quipomen’ro, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela
SUPERVISAO gue emitird um laudo, autorizando a sua operacdo.

a.2.1. Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos répidos e eficientes de direcdo,
além de marchas para a frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, O temperatura requerida, para
colocacdo da mistura sem irregularidades.
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a.2.2. Equipamento para a compressao

O equipamento para compressdo serd constituido por rolo pneumdtico e rolo metdlico liso,
tipo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela SUPERVISAO. Os rolos compressores, tipo
Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumdaticos auto-propulsores devem ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O
equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura & densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condigcdes de trabalhabilidade.

a.2.3. Caminhoes para transporte da mistura

Os caminhodes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter
cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, éleo
cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura ds
chapas.

b. Materiais
b.1.1. Cimentos asfdalticos

Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de
flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia d acdo da maioria dos dcidos, sais e dlcalis.
Classificam-se de acordo com sua consisténcia, medida pela viscosidade dindmica ou
absoluta, isto é, o tempo necessdrio ao escoamento de um volume determinado de asfalto
através de um tubo capilar, com auxilio de vécuo. De acordo com as Especificacdes Brasileiras
IBP/ABNT-EB-78 e Regulamento Técnico DNC 01/92 e revisdo 1 e 2, os cimentos asfdlticos de
petréleo sdo classificados em:

* CAP7;

* CAP 20;

* CAP 40.

b.1.2. Agregado graddo

O agregado graudo é constituido de pedra britada, escéria britada, seixo rolado com pelo
menos uma face britada, ou oufro material indicado nas especificacdes complementares e
previomente aprovado pela SUPERVISAO, e deve obedecer s seguintes condicoes:

* Fragmentos durdveis, sdos, de superficie rugosa e forma angular;

* Inexisténcia de torrdes de argila, matéria orgdnica e substdncias nocivas;
» Abrasdo “Los Angeles” inferior a 50%;

* Ter boa adesividade com o asfalto utilizado;

* Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve apresentar
perda superior a 12%, em 5 ciclos;

e Ndo fter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim o indice
de lamelaridade inferior a 35%;
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* No caso de emprego de escéria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1100 kg/ma3.

b.1.3. Agregado miUdo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, pd de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de
torrdes de argila e de subst@ncias nocivas. No método do Equivalente de Areia, deve
apresentar um valor igual ou inferior a 55.

b.1.4. Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo pldsticos, tais como cimento, cal extinta, pds-de-pedra, de
calcdrio, etc., que atendam & granulometria da Tabela 3:

b.1.5. Composicao da mistura

A composicdo do concreto betuminoso deve safisfazer os requisitos do quadro seguinte. A
faixa a ser usada deve ser aquela cujo diGmetro mdximo seja igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento, ou conforme indicacdo do projeto.

Peneiras Porcentagem passando em peso
Agregado graddo Agregado middo
] (mm) A B C ]
r 50,8 100 - - -
134 38,1 95 — 100 100 - -
1" 264 T5—100 95 — 100 - -
W 19,1 60—280 a0-100 - -
e 12,7 - 85— 100 100
EER 952 35— 65 45— 80 75 —100 90 —100
Ne 4 475 25 -50 28 — 60 E0-85 70 —100
M= 10 2,00 20 — 40 20— 45 30-75 60 — 90
N= 40 0,42 10-30 10-32 1540 30-70
N= 80 0,20 5-20 8-20 8-30 1040
M= 200 0,074 1-8 -8 5-10 5-12
Batume (%) 40-75 45-80 40-100 45-110

Tabela 4 - Faixas granulométricas para composigdo da mistura de CBUQ
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A curva granulometrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas, conforme

apresentadas na tabela 5:

Peneiras % passando em peso
Folegadas mm
BT -1 95-330 +7
Mo 40— W= 4 042-40 t5
Me B0 0,18 +
M= 200 0,074 +

Tabela 5 — Tolerdncias maximas para mistura de CBUQ

Devera ser adotado o método Marshall para a verificagio das condicdes de vazios, estabilidade e fluéncia
da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:
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Método de projeto Marshall Trafego pesado Trafego medio
Min. Max. Min. Max.
1) Mimero de golpes em cada face  do corpo-de-prova 7 50
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3} Fluéncia (171007 8 16 a 16
4)Vazios de ar (%)
Camada de rclamento 3 5 3 ]
Camadas de ligagdo, nivelamento e base 5 8 3 &
) Relac3o asfalto — vazios
Camada de rclamento [ 82 75 g2
Camadas de ligagdo, nivelamento e base 65 72 G5 72

Tabela 6 — Método Marshal

A porcentagem de asfalto dtima é a média antmética das seguintes porcentagens de asfalto:
+ % de asfalfo correspondente & maxima densidade;
+ % de asfalto correspondente & maxima estabilidade;

+ % de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios prevista para o tipo de mistura. Assim,
para a camada de rolamento & a porcentagem de astalto correspondente a 4% de vazios e para as
camadas de binder e nivelamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 5,5% de vazios.

a.3. Execugdo
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E competéncia da SUPERVISAO autorizar ou ndo a execucdo da pintura de ligagcdo nos casos
onde tenha havido trénsito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a imprimacdo
recoberta com areia, pb de pedra, etc.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfdltico deve ser determinada para cada fipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos,
Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser efetuadas misturas a temperaturas inferiores a 10711C
e nem superiores a 1770C. Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 100C a
150C, acima da temperatura do ligante betuminoso.

O concreto betuminoso deverd ser transportado da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos
basculantes e quando necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou material similar, para
proteger a mistura com total seguranca.

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente atfravés de mdqguinas
acabadoras e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo
n&o chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metdlicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, sendo recomenddvel, aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-
Furol, de 140 (10115 segundos, para o cimento asfdltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo (60 b/ pol2), aumenta-se em progressdo aritmética, d medida que a mistura
betuminosa suporte pressdoes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos
periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol2), adequando um conveniente nimero de passadas, de
forma a obter o grau de compactacdo especificado.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo
da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve comegar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deverd ser recoberta pela
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagcdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém compactado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trénsito sem a devida autorizacdo prévia, serdo
de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

a.4 Controle
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Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo d metodologia de
ensaios indicada pelo DNIT.

a.4.1. Controle da mistura

A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por
quaisquer empresas, estard condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratdrio
de asfalto em drea contigua & usina, de forma a garantir a obtencdo de massa asfdltica
uniforme e dentro das caracteristicas definidas na dosagem.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que deverd ser submetida
a aprovacdo da prefeitura. Quando houver alteracdes dos agregados constituintes da mistura,
torna-se indispensdvel proceder a novas dosagens para aprovacdo a priori da prefeitura.

Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura, no momento do espalhamento e no
inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, serd feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
a.4.2. Controle das caracteristicas Marshall da mistura

Dois ensaios Marshall, com 1rés corpos-de-prova cada, devem ser readlizados por dia de
producdo da mistura. Os valores de estabiidade e de fluéncia deverdo satisfazer aco
especificado no item anterior. As amostras devem ser refiradas apds a passagem da
acabadora e antes da compressdo.

a.4.3. Controle de compressdo

O confrole de compressdo da mistura betuminosa deverd ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura comprimida na
pista, por meios de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o processo do anel de aco.
Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de 10
cm de didmetro interno e de altura 5 mm inferior & espessura da camada comprimida. Apds a
compressdo sdo refirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles
moldados. Deve ser uma determinacdo, a cada 150 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 96% da densidade do projeto.

O controle de compressdo poderd também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos-de-prova
deverdo ser colhidas bem proximo do local, onde seréo realizados os furos e antes de sua
compressdo. A relacdo entre estas duas densidades ndo deverd ser inferior a 100%.

a.4.4. Controle de espessura

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura.
Serd admitido variagcdo de [0 10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de
variacdo da espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo reducoes.
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a.4.5. Controle de acabamento da superficie

Durante a execucdo, deverd ser feito o controle diariamente do acabamento da superficie de
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variacdo da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com
qualguer das réguas.

Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na jungcdo com a
sarjeta, a fim de assegurar a impermeabilizacdo desejada.

27.7. Fornecimento e assenfamento de meio-fio
a.l. Definigoes

Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacdo da faixa do
passeio ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

Os meios-fios pré - moldados tipo A e tipo B sdo de aplicacdo geral, em funcdo da indicacdo
do projeto. O meio-fio moldado “in loco”, com as mesmas dimensdes do meio-fio tipo A, tem
aplicacdo limitada as vias com greide longitudinal méximo de 17% e com baixas taxas de
ocupacdo urbana, devido a dificuldades operacionais do equipamento de exirusdo.

* Tipo A:12cmx 16,7cm x 35cm;
* Tipo B : 12cm x 18cm x 45cm.
a.2 Condigoes especificas

a. Equipamentos

Serdo utilizadas ferramentas manuais como alavancas de aco, carrinho de mado, colher de
pedreiro, pds de corte, pds de concha, soquete manual com peso aproximado de 4 kg e drea
de contato com um diGmetro de 6 a 8 cm, fio de nylon etc.

b. Materiais

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e dgua, com resisténcia
minima de 20 MPa, e deve atender as especificacdes contidas no Capitulo 6 — “Estruturas de
Concreto”, deste caderno.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a NBR 5732
e NBR 5733.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211.

A dAgua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, oleos, dcidos, dlcalis e
subst@ncias orgénicas.

O concreto para constituicdo do meio-fio moldado “in loco” deve ter slump baixo, compativel
com o uso de equipamento extrusor. Apds a passagem da mdquina, deverdo ser induzidas
juntas de retracdo pelo enfraquecimento da secdo com espacamento de 5,00 m, através do
uso de vergalhdo DN 12,5 mm, produzindo sulco de 2,00 cm.
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As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas na Figura
1, e devem ser produzidas com o uso de formas metdlicas, de modo a apresentarem bom
acabamento.

Em qualquer situacdo, os meios-fios deverdo ser escorados por solo compactado e revestido
ou ndo por passeio, nas dimensdes indicadas na Figura 1.

A argamassa serd composta de cimento e areia no traco volumétrico 1:3. Cimento e areia
deverdo obedecer ds especificacoes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.

Tabela 1 — Consumo de materais para assentamento do meio-fio

Discriminagio Unidade E— Quantidade B—
Escavagio m*/ m 0,045 0,076
Argamassa 1:3 m®/ m 0,0013 0,007
Meio - Fio un/m 1,25 1,25
Reaterro m?/ m 0,019 0,032

c. Execugado

Evitar, no transporte dentro da obra e no manuseio das pecas, a danificagcdo dos bordos, por
pancadas e entrechoques.

Apiloar o fundo da cava de assentamento.

N&o utilizar pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da peca para gjustar o assentamento,
por causar esforcos concenfrados e conseqUente recalque, desalinhamento e retrabalho no
servico em execucdo.

N&o empregar pedacos de fijolos embutidos na juncdo do meio-fio com a cantoneira de boca
de lobo.

Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execucdo dos Sservicos.
Observar alinhamento transversal e longitudinal da execucdo, concordando possiveis
mudangas de direcdo na locacdo, em curvatura, evitando-se quinas e saliéncias.

Empregar, nas curvaturas de raio minimo, pecas de comprimento igual & metade do padrdo,
para melhor concord@ncia e simetria.

Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias, assentando as pecas
em colchdo de concreto e nas juntas do lado inferno do meio-fio, com a mesma resisténcia do
meio-fio.

Examinar se a forma e dimensdes das pecas fornecidas atendem das especificacdes da normai.

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de pequenas cavidades e
bolhas.
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Empregar areia fina na argamassa para rejuntamento dos meios-fios assentados.
Acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pecas assentadas.
Filetar o rejuntamento das pecas com ferramenta apropriada.

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos da execucdo da
sarjeta.

Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao alinhamento pela face de
topo, desprezando as iregularidades da face espelho.

Nas enfradas de garagens, deverdo ser rebaixados 4 (quatro) meios-fios (= 3,20 m), podendo
chegar até 4,80 m. Os meios-fios da exiremidade do rebaixo deverdo ser assentados
inclinados, permitindo que, quando da execucdo do passeio, se forme uma rampa no sentido
longitudinal do mesmo, na entrada da garagem.

d. Controle
d.1. Tecnoloégico
Os controles tecnoldgicos serdo realizados como descritos abaixo:

* Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais ndo poderdo apresentar valores
de ISC a 10% dos valores especificados;

» O concreto empregado deverd ser submetido aos ensaios prescritos nas normas da ABNT;

* Nas pecas pré-moldadas deverdo ser procedidos ensaios de esclerometria, conforme a NBR
7584;

* Na compactacdo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o grau de
compactacdo, quando verificado, ndo poderd apresentar valores inferiores a 80% do grau de
compactacdo obtido em funcdo do ensaio normal de compactacdo.

d.2. Geométrico

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servico, serd considerada uma tolerédncia de 10 mm
nas cotas de projetos, sendo que, nos alinhamentos horizontais ou verticais, serdo tolerados
valores inferiores a 5 mm, através de uma régua de 3,00 m de comprimento instalada nos
frechos retos em ambos os planos do meio-fio.
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TIPO "B" FAREEID OU TERREMO
CORTE ARILCADL,
ES0 120 MINIMO — 100 _CONCRETD fok 320 MPa

Figura 1 — Detalhe de meio-fio & passeio

27.8- Sarjeta de concreto estrutural usinado
a.l. Definicao
O preparo do terreno de fundacdo das sarjetas abrangerd uma faixa de 50 cm do meio-fio.

A compactacdo deverd ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com auxilio de
soguetes manuais ou mecdnicos com peso minimo de 10 guilos e secdo ndo superior a 20 x 20
centimetros, quando manuadis.

Concluida a compactacdo do terreno de fundacdo das guia se sarjetas, a superficie deverd
ser devidamente regularizada de acordo com a seccdo fransversal do projeto e de forma a
apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

As sarjetas serdo moldadas “in loco”, utilizando para isso exirusora de sarjetas, sendo o seu
“perfil”, acompanhando o alinhamento determinado em projeto.

O concreto a ser utilizado, deverd ter resisténcia minima d e 180 kg / cm? ou 15 mpa, E =5 cm,
L = 50 cm, determinado através de ensaios & compressdo simples de acordo com os métodos
da AB.N.T.

O concreto de ver & ter plasticidade e umidade tais que possa ser faciimente lancado nas
formas, onde, convenientemente adensado e alisado, deverd constituir uma massa compacta
e homogénea.

Apds o adensamento, a superficie de sarjetas, deverd ser modelada com gabarito e acabada
com auxilio de desempenadeira de madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

A aresta da sarjeta deverd ser chanfrada num plano formando um édngulo de 45° graus com a
superficie.

A altura das juntas deverd estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura da sarjeta e sua
largura ndo deverd exceder a 1 cm.
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Os corpos de prova durante a concretagem deverdo ser moldados e ensaiados de acordo
com as normas da A.B.N.T., cujos resultados deverdo ser apresentados ¢ fiscalizacdo.

27.9. Passeio

a.1 Definigoes

Passeio € a drea de plataforma das vias publicas, localizada entre o alinhamento dos imdveis e
o0 meio-fio e/ou nos canteiros centrais, destinado co tfrafego de pedestres, devendo ser
revestido por concreto com preparo mecdanico.

a.2 Especificagoes Técnicas

Os tipos e revestimento de passeio, assim como as normas para a execucdo de rebaixos e
para concorddncias ser@o aplicados a todas as vias publicas do Municipio de Lagoa Santa,
conforme indicacdo do projeto.

Especificamente para o caso de rebaixos para deficientes fisicos, ndo é conveniente o
posicionamento de dispositivos de captacdo de drenagem (bocas-de-lobo) e de outros
equipamentos de utilidades publicas (hidrantes, postes, outros) no alinhamento das rampas de
pedestres.

O concreto devera ser constituido de cimentos Portland, agregados e dgua com as seguintes
especificacodes:

e Concreto com preparo mecdnico, fck = 15,0 Mpa, escovado.
Cimento: O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer as NBR
5732/80 e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados: Os agregados devem ter di@metros menores que o terco da espessura da parede
das pelas e devera satisfazer a NBR 7211/83.

Agua: A Agua devera ser limpida, isenta de teores prejudiciais tais como sais, dleos, dcidos,
dlcalis e substancias orgénicas.

Argamassa: As pecas serdo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtencdo
de concreto homogéneo e de bom acabamento, de acordo com as medidas especificadas
nos projetos.

Juntas: O passeio de concreto com preparo mecdnico terd juntas de madeira e/ou secas
espacadas de 3 m, constituidas pelo corte, antes do endurecimento do concreto, utilizando-se
ferramentas especificas para este fim, como indutor de junta, sem secionar totalmente a
estrutura.

Diversos: O ferreno de fundacdo dos passeios devera ser regularizado e apiloado,
manualmente, ate atfingir 90% do proctor normal.

Os rebaixos e concordd@ncias de passeios, deverdo ser executados estritamente dentro do
estabelecido pela padronizacdo.

a.3 Ensaios
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Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas referidas
normas da ABNT:

e Agregados para concreto: NBR 7216/82; NBR 7217/82; NBR 7218/82; NBR 7219/82; NBR
7220/82;
e Cimento Portland: NBR 7215/82; NBR 7224/82; NBR 5743/77; NBR 5744/77; NBR 5745/77;
NBR 5749/77;
e Cimento: NBR 5739/77
As pecas pré-moldadas de concreto deverdo ser submetidas a ensaios de esclerometriq,
conforme a NBR 7584/82.

a.4 Quantidades

Passseios de concreto

Discriminacdo Unidade |Quantidade
Regularizac&o m2/m?2 1,00
Concreto fck 15 mpa m3/m2 0,06
Sarrafo (junta) m/m2 0,67

CONSIDERACOES FINAIS

Para levantamento dos precos dos servicos foram utilizadas as planilhas do SUDECAP MAR/17 -
SETOP MAR/17 - SINAPI MAIO/17.

A medicdo final da obra sé deverd ser liberada depois de concluidas todas as ligagdes acima
mencionadas, acrescidas da vistoria e liberacdo do prédio pela FISCALIZACAO.

As marcas que por ventura foram utilizadas sdo para embasamento de similaridade, podendo
a CONTRATADA utilizar outras desde que aprovadas pela FISCALIZACAO.

ALESSANDRO JORGE SALVINO
Diretor de Obras
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