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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

REFORMA DA NOVA SEDE DA ESCOLA MUNICIPAL DONA
SANTINHA

OBRA: Contratacdo de empresa de Engenharia para a redlizagcdo da
obra de reforma da nova sede da Escola Dona Santinha com recurso proprio
do municipio, com fornecimento de materiais, equipamentos necessarios e
mao de obra.

1. INSTALACAO DA OBRA

Apds a conclusdo da obra, de acordo com as deferminacdes da
CONTRATANTE, o canteiro de obras devera ser toftalmente retfirado,
procedendo-se a desmontagem de suas instalacdes, executando-se
demolicdes necessarias, reaterros, regularizacées diversas do terreno,
eliminagcdo de todas as interferéncias, removendo-se todo o entulho e
materiais inserviveis. Cuidados especiais deverdo ser tomados para que ndo
permanecam remanescentes do canteiro, tais como; fossas e cortes do
ferreno, confas a pagar das concessiondrias ou locais que forneceram
ligacdes e instalagdes provisorias.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa de obra em chapa
aco galvanizado, conforme modelo a ser fornecido pelo Municipio de Lagoa
Santa.

A CONTRATADA devera aproveitar a estrutura existente, tais como
edificacées e banheiros, como dependéncias tempordrias de obra,
promovendo a desocupacdo gradual de acordo com o avango das obras.
Sugere-se utilizar a sala de aula a ser 100% demolida como dependéncia
temporadria de obra e sua demolicGo devera ocorrer nas dlfimas efapas da
obra. A quadra coberta também devera ser utilizada como dependéncia de
obra. O cantfeiro de obra devera ser mantido em condicdes de higiene que
evitem a proliferacdo de doencas. As instalacdes sanitarias deverdo ser
lavadas e desinfetadas diariamente.

A CONTRATADA obriga-se a cumprir todas as exigéncias das leis e normas
de seguran¢ca e higiene do frabalho, fornecendo o0s equipamentos de
protecdo individual a todos os operarios, mestres, especialistas, engenheiros,
fiscais, visitantes e outros,; tais como: botas, oculos de protecdo, capacetes,
capas de chuva e demais equipamentos, manutencdo de extintores de
incéndio em locais de facil acesso; manutencdo de estojo de primeiros
sOcorros ou outros equipamentos julgados necessarios.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos
0s materiais e equipamentos necessarios a execucdo de cada uma das
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etapas, de modo a garanfir o andamento continuo da obra, no ritmo
necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

2. ADMINISTRACAO DA OBRA

A Confratada devera manter Didrio de Obras atualizado e fornecer uma
relacdo nominal, com respectivos hordrios de trabalho, de todas as pessoas
que fardo parte de sua equipe, inclusive engenheiros e técnicos.

A Confratada deverda fornecer uniforme, com a idenfificacdo da
Empresa, a fodos os funcionarios prestadores dos servicos, no modelo da PMLS.
Fornecera os equipamentos de protecdo individual a fodos os operarios,
mestres, especialistas, engenheiros, fiscais e outros, tais como: botas, dculos de
protecdo, capacetes, capas de chuva e demais equipamentos.

Os profissionais, abaixo relacionados, permanecerdo integrando a
equipe de frabalho durante todo o fempo de execugcdo dos servicos. Sera
permitida a substituicGo de funciondrios, quanto de notdria capacidade,
devidamente demonstrada ou solicitada pela a propria contratante.

- Engenheiro de Obra: A Contratada deverd manter o engenheiro
responsavel na obra, coordenando o bom desempenho dos servicos e para
receber a fiscalizacdo quando necessitar.

- Encarregado de Obras: A Confratada devera manter o Encarregado
permanente no local da obra, orientando todos os servicos e atendendo a
fiscalizacdo todas as vezes que for solicitado.

- Almoxarife: A Confratada devera manter o Alimoxarife permanente no
local da obra, responsavel pelo recebimento e manutencdo dos materiais
entregues na obra.

- Técnico Seguranca do Trabalho: A Contratada deverd manter no local
da obra o Técnico Seguranca do Trabalho, responsavel pela orientacdo e
fiscalizacdo de todas as exigéncias das leis e normas NR6, NR24, NR18 e NR26
de segurang¢a e higiene do trabalho.

- Vigia Noturno: A Confratada deverad manter o vigia noturno no local da
obra, responsavel pelo zelo da obra e seus equipamentos.

A Contratada deverd manter um servente permanente no local da obra,
responsavel pela limpeza permanente do canteiro da obra e suas instalacdes.

3. SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos so poderdo ser iniciados apos o recebimento da ordem de
servicos, ndo devendo ser executadas, escavacoes desnecessarias, e deverdo
ser conduzidos de forma a remover todos o0s entulhos, vegetacado,
destocamento e efc.

A CONTRATADA devera readlizar, com ftofal seguranca e supervisao
permanente os servicos de demolicdo. Todo o material demolido devera ser
devidamente recolhido e afastado. Materiais a serem demolidos que, por
mofivo histérico ou ndo, apresentarem valor agregado e forem requisitados
pela PMLS antes do inicio dos trabalhos de demolicdo, deverdo ser retirados e
enfregues aos cuidados da PMLS (no estado que se enconfram antes do inicio

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 3688-1307



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Diretoria
de obras

dos trabalhos de demolicdo). Os materiais provenientes da limpeza deverdo
ser removidos para o local adequado e os caminhées deverdo ser carregados
de modo a se evitar derramamento de ferra ou entulho ao longo do percurso.

As cofas de implanfacdo da obra e os niveis das formas deverdo ser
verificados e aceitos pelo responsavel técnico pela obra anfes da execug¢cdo
das mesmas.

Para o fornecimento de material para aterro e base e corte do terreno
serd necessario a Escavacdo, carga e tfransporte de material de 1a categoria
com ftrator sobre esteiras 347 HP para o devido carregamento dos caminhoes.

O terreno de fundacdo e piso dos pavimentos devera ser, regularizacdo
e compactacdo de terreno com placa vibratoria, até atingir 98% do Proctor
normal.

Para atingir as cotfas de projeto espacos que ndo serd possivel o aterro
mecanizado serd feito o aterro de dareas manualmente. A execucdo dos
aterros deve se dar em camadas sucessivas, em toda a largura da se¢do
transversal, em extensdes que permitam a umidificacdo ou lubrificagcdo das
particulas solidas, a aeracdo quando existir excesso de umidade e a
compactacdo do solo, contfrolada por ensaios de laboratdrio, em camadas
com espessuras maximas de 30 cm, grau de compactacdo maior ou igual 95%
do Proctor normal.

A Carga, transporte e descarga de material resultante de demolicoes,
remocgoes e limpezas, e cortes do terreno serdo destinados a bota fora com
Distancia Média de Transporte (DMT) de no Maximo 5 km.

Sera uftilizado caminhdo basculante para a fransportacdo dos materiais a
serem descartados. O material devera estar distribuido na bascula, de modo a
ndo haver derramamento pelas bordas laterais ou fraseira durante todo o
percurso.

4. FUNDACAO

Devera ser adofada uma solucdo de fundacdo compativel com a
infensidade das cargas, a capacidade de suporte do solo, a presen¢ca do
nivel d’agua, e relatdrio de sondagem SPT, tudo de acordo com as normas da
ABNT atinentes ao assunto.

Em funcdo da localizacdo da edificacdo, o historico de constru¢cdes
vizinhas e o periodo do ano na qual se projeta iniciar as fundacoes,
recomendamos que a fundacdo profunda seja feita em estaca hélice
confinua, que proporcionard maior seguranca, além de ser mais adequada
para o periodo chuvoso.

Também com base na combina¢do destas, a execucdo da estrutura
devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto.

As formas de madeira deverdo estar limpas e molhadas para o
lancamento do concrefo e deverdo ser dimensionadas de modo que ndo
possuam deformacdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais,
quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o
efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.
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Antes do Ilangcamento do concreto, as cavas deverdo ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, efc.

A armacado com agco CAS0/CA60 deve respeitar as normas pertinentes.
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, refirando-se as escamas eventualmente
destacadas por oxidagao.

O concreto estrutural deve ser vibrado e deve ser providenciada a cura
umida de acordo com a norma técnica ABNT.

5. ESTRUTURA

5.1 Estrutura Metdlica

Sao utilizadas estruturas metdlicas compostas por vigas, pilares, trelicas e
tercas metdlicas. O ftipo de aco a ser adotado nos projetos de esfruturas
metadlicas devera ser tipo ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.

- Parafusos para ligacoes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;

- Parafusos para ligacdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;

- Elefrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

- Barras redondas para correntes — ASTM A36;

- Chumbadores para fixagcdo das chapas de base - ASTM A36;

- Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

O fabricante da estrutura metdlica poderd substituir os perfis que
indicados nos Documentos de PROJETO de fato estejam em falta. Sempre que
ocorrer tal necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros,
constituidos do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia equivalentes

Em qualquer caso, a substituicGo de perfis devera ser previamente
submetida & aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis
laminados tenham que ser substituidos por perfis de chapa dobrados.

Caberd ao fabricante da estrutura metdlica a verificacdo da suficiéncia
da secc¢do Ufil de pecas fracionadas ou fletidas providas de conexdo
parafusadas ou de furos para qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e defalhadas a partir das
informacdes contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio
critério estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de
campo deverdo ser parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou
confraventamento deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esfor¢co
solicitante indicado nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o
minimo de 3000 kg ou metade do esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os
valores de forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre
respeitando o minimo de 75% de forca cortante admissivel na barra; havendo
conexoes a momento fletor, aplicar-sea critério semelhante.
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Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de
angulo, exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA
EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penefracdo
total. Todas as soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo
admitida solda no campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverdo
se apresentar limpas isenta de dleo, graxa, rebarbas, escamas de lamina¢cdo e
ferrugem imediatamente antes da execug¢do das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do fipo
esmagamento ou do fipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois
parafusos.

O diégmetro do parafuso deverd estar de acordo com o gabarito do
perfil, devendo ser no minimo &1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de
porca hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida
colocada no lado em que for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um
digmetro @ 1/16” superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de
material até 3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser
obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-puncionamento.
As conexoes deverdo ser dimensionadas considerando-se a hipotese dos
parafusos trabalharem a cisalhamenfo, com a tensdo admissivel
correspondente a hipotese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento
(=105t/cm3,

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do fipo
esmagamento, como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem
fracionado, com 70% do esforco de ruptura por tracao.

Nas conexdes parafusadas do ftipo atrito, as superficies das partes a
serem conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, efc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de fracdo
indicadas na tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por
meio de chave calibrada, ndo sendo aceito o confrole de aperto pelo
método de rotacdo da porca. As chaves calibradas deverdo ser reguladas
para valores de torque que correspondem Qos valores de for¢ca de fracdo
indicados na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com o0s parafusos de
modo a reproduzir suas condicoes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacdes secundadrias) e as
conexdes das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonaqis do tipo
pesado, correspondentes aos parafusos ASTM A3%4.

Transporte e Armazenamento:

Deverdao ser fomadas precaugcdes adequadas para evitar amassamento,
distorcées e deformacdes das pec¢as causadas por manuseio improprio
durante o embarque e armazenamento da estrutura metalica.
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Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes esfruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da
montagem, de acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizacdo da
obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metdlica deverd se processar de acordo com
as indicagbes contidas no plano de montagem (ver documentos de
detfalhamento para execucdo e especificacdes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem deverd ser
cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que
sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com as
solicitacées da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas
lineares e angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados confraventamentos provisorios de montagem em
quantidades suficientes sempre que necessario e estes deverao ser mantidos
enquanto a seguranca da estrutura o exigir.

As conexdes provisdrias de monfagem deverdo ser usadas onde
necessarias e deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso
proprio da estrutura, esforcos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e
operacao dos equipamentos de montagem e, ainda, esforcos devidos ao
vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garanfia" cobrindo os
elementos fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo
periodo de 5 (cinco) anos, confados a partir da data de enfrega definitiva dos
SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa,
isenta de gorduras, umidade, ferrugem, incrustagcdes, produtos quimicos
diversos, pingos de solda, carepa de laminag¢ado, furos, efc...

A preparacdo da superficie constarad basicamente de jateamento
abrasivo, de acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as
seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie deverd ser aplicado 2
demaos de primer epoxi de 40 micras cada demdo e posteriormente 2
demaos de esmalte alquidico também com 40 micras de espessura em cada
demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos enfre as demaos conforme a
especificacdo dos fabricantes. Para a cor do esmalte alquidico é indicado o
amarelo ouro, conforme desenhos de arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitacdo por
parte da Diretoria de Obras.
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Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de esfruturas mistas de
aco e concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificacdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execucdo e montagem de
estruturas metdlicas;

_AISC - Manual of Steel Estructure, 9° edition.

6. COBERTURA

- O sistema do telhado sera composto por uma estrutura metalica no
qual deverdo ser executadas de acordo com 0s tipos de aco previstos e
especificados no projeto executivo. A cobertura serd executada em telha
metdlica galvanizada frapezoidal e = 0,50 mm, simples. Sempre que surgir
alguma duvida, com relacdo a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura
em execucdo, a FISCALIZACAO, poderd exigir, a qualquer tempo, a realizacdo
das provas de cargas que se fizerem necessarias.

Os cortes das emendas, ligagdes e articulagdes, deverdo apresentar
superficies absolutamente planas e com angulacdo correta, de modo que o
gjuste das pecas seja o mais exato possivel, sem folgas ou falhas excessivas.
Todas as operacdes de corte, furacdo, escariacdo e fresagem, deverdo ser
feitas & maquina, ou com equipamento manual adequado que possibilite a
obtencdo de qjustes perfeitos. Durante a montagem da estrutura, as pecas
que ndo apresentarem perfeita adaptacdo nas emendas, ligacoes, efc.,
deverdo ser substituidas por pe¢cas novas. As ferragens componentes das
estruturas postas pré-montadas no canteiro de servicos, deverdo se apresentar
absolutamente limpas (isenfas de pontos de ferrugem, rebarbas, respingos de
solda, etc.), desempenadas e adequadamente protegidas por uma pintura
anti-ferruginosa, sobre a qual deverdo ser aplicadas duas demaos de finta a
base de grafite, ou a pintura especificada no projeto basico.

O telhado devera apresentar recobrimentos adequados & inclinagcdo
adofada, de modo que sua estanqueidade as aguas pluviais seja absoluta,
inclusive quando da ocorréncia de chuvas de vento de grande intensidade,
normais e previsiveis. Todo o telhado deverad ser executado com as pecas de
concorddncia e com os acessorios de fixacdo, vedacado, etfc., recomendados
pelo fabricante dos elementos que os compde, e de modo a apresentarem
fiadas absolutamente alinhadas e paralelas entre si.

Com a funcdo de permitir iluminagcdo natural serd instalado nos locais
indicados no projeto arquiteténico cobertura de policarbonato alveolar
fransparente, inclusive estrutura metalica.

Devera ser executado em parte da cobertura, telhado verde sobre laje
em concreto impermeabilizada, inclusive sistema de irrigacdo e drenagem de
aguas pluviais,

7. IMPERMEABILIZACOES
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Na lgje devera ser feita a impermeabilizacdo com Manta asfaltica
composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros (plastoméricos PL /
elastomeéricos EL), estruturada com ndo-tecido de filamentos confinuos de
poliéster previamente estabilizado.

Manta asfaltica procedimentos:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia
da manta ao primer, conforme orientacdo do fabricante. As emendas devem
ser executadas deixando-se sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita
com macgarico. Deve ser feito o biselamento das extremidades da manta com
colher de pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem
ser efetuados.

A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de
encontro do elemento estrutural, com a alvenaria de vedac¢cdo. O arremate
deve ser feito, dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com
auxilio de macarico.

A aplicacdo de Manta Asfdltica auto-adesiva ou Manta Geotéxtil, Bidim
ou similar, deve ser feita em superficie limpa e seca, apds a aplicagcdo e
secagem do DILIPRIMER a base de agua (24 horas de secagem).

Nas salas de aula sera feita uma impermeabilizacdo com lastro de brita e
lona preta antes da concretagem em toda sua drea.

Devera ser execuftado nas cintas em contato com o ferreno
impermeabilizacdo com duas demaos de emulsao asfaltica.

Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacdo - Selecdo e projeto

ABNT NBR 9574 - Execu¢do de impermeabilizacdo — Procedimento

ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabiliza¢cdo

ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizacdo

8. ALVENARIA, DIVISORIAS E BANCADAS

As paredes serdo executadas em alvenaria de tijolo furado (bloco
cerdmico vedag¢ao) E=14 CM E= 9CM conforme projeto arquitetonico.

A execugdo deve obedecer as Normas ABNT (NBR 15270-3) e em todos
0s vaos das janelas e portas da edificacdo, deve ser colocada verga e contra.

Para a divisdo dos banheiros, serdo necessarias divisorias em granito cinza
andorinha E=3 CM e sem imperfeicdes visuais.

As bancadas e roda bancas, serGdo em granito cinza andorinha E=3 CM e

=2 CM respectivamente conforme projeto arquitetdnico.

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macico cerédmico para alvenaria,

_ ABNT NBR 8041, Tjolo macico para alvenaria — Forma e dimensdes —
Padronizagéo;

_ ABNT NBR 8545, Execu¢do de alvenaria sem funcdo estrutural de tjjolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;
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_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos cerGmicos
para alvenaria de vedag¢ado - Terminologia e requisitos;

9. PISOS E SOLEIRAS

O piso a ser executado serd de marmorite, espessura 8 MM, inclusive
juntas de dilatfacdo, com exce¢cdo nas dareas molhadas onde deverdo ter
revestimento piso de granito preto SGo Gabriel, ambos sobre contra piso
desempenado, com argamassa fraco1:3, sem junta E=2,5 CM.

Pisos externos da circulagcdo no 1° nivel serd com lgje de transicdo E = 8
cm, Fck = 20 Mpa usinado (mecanizado), inclusive ftela 0,97 kg/m2 e
acabamento mecanizado nivel zero.

Para a execugdo do piso de concreto ou passeio, o concreto podera ser
moldado in loco, feito em obra, acabamento convencional, E=8 CM, FCK= 15
MPA, padrdao prefeitura.

Devera ser instalado piso tafil direcional e de alerta colorido, na parte
interna da escola para acessibilidade.

Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execu¢cdo de piso com revestimento cerdmico -
Procedimento;

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execuc¢do e utilizacdo de passeios publicos.

10. ESQUADRIAS E SERRALHERIA

Todos os servicos de serralheria deverdo ser executados exclusivamente
por mao-de-obra especializada, e com a maxima precisdo de cortes e ajustes,
de modo a resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos
esmerados e com ligacdes sdlidas e indeformaveis.

A instalacdo das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor
necessario ao perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com
alinhamento, nivel e prumo, exatos, e com 0s cuidados necessdrios para que
ndo sofram qualquer tipo de avaria, ou torcdo, quando parafusadas Aos
elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacdo forcada, de qualquer
peca, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e fixacdo, das pec¢as de serralheria, deverdo ser tais que
nao permitam deslocamentos ou deformagdes sensiveis, sob a a¢do de
esforcos, normais e previsiveis, produzidos por agentes externos ou decorrentes
de seu proprio funcionamento. Pecas de grandes dimensdes deverdo,
necessariamente, ser dotadas de dispositivos telescopicos, habeis a permitir a
absorcdo de esforcos, atraveés de articulacoes.

As pecas de serralheria deverdo ser executadas exclusivamente com
material de primeira qualidade, novo, limpo, perfeifamente desempenado e
absolutamente isenfo de qualquer tipo de defeito de fabrica¢cdo, utilizando-se
exclusivamente para os fins indicados nos respectivos detalhes, ficando
vedado o emprego de elementos compostos, nQo previstos em projeto,
obftidos pela juncdo de perfis singelos, através de solda ou qualquer outfro
meio.
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Todos os perfis e chapas, a serem utilizados nos servicos de serralheria,
deverdo apresentar dimensdes compativeis com o vao e com a funcdo da
esquadria, de modo a constituirem pecas suficientemente rigidas e estaveis,
ndo sendo permitida a execucdo de emendas inftermedidrias para a
obtencdo de perfis com as dimensées necessarias, para aproveitamento de
material, nGo previstos em projeto.

As janelas serdo do fipo Maximo-ar metdlicas ou de correr com perfis
aluminio com vidro liso nos locais indicados no projeto arquitetdnico.

As Ferragens das esquadrias devem ser de padrdo superior de acordo
com a Norma ABNT (NBR 12931).

Os guarda corpos deverdo ser de aco galvanizado chapa 2 mm. Os
guarda corpos terdo subdivisées em tubo de aco D=1/2"

Nas rampas serdo instalados corrimao simples em tubo de aco inox d =1
1/2" - fixado em alvenaria.

Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1I:
Terminologia

e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1I:
Requisitos.

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1:
Terminologia;,

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 2:

Requisitos e classificacao;

11. REVESTIMENTOS

O chapisco sera com argamassa de cimento e areia 1:3 e aplicado nas
paredes, tetos e estruturas.

O reboco ou embocgco paulista(massa unica) sera constituido por uma
camada de argamassa no traco 1:2:8 (cimento,cal e areia) desempenado e
feltrado com espessura 2 cm, somente serd executado apds a pega completa
do chapisco.

Nas paredes das areas molhadas que receberdo revestimento cerédmico
terd emboco constituido por uma camada de argamassa no tfragco 1:6
(cimento e areia) desempenado e feltrado com espessura 2 cm, somente sera
executado apds a pega completa do chapisco com argamassa no traco 1:3
(cimento e areia);

A cerdmica aplicada nas paredes, conforme projeto arquiteténico,
deverdo fer resisténcia minima & abrasdo PEI IV, indice de absor¢cdo de agua <
4% e dimensées 20x20cm, e 30X60 (porcelanato), Deverdo ser executadas
sobre embo¢o devidamente curado a pelo menos 21 dias, com argamassa de
cimento colante e rejuntados com junta fina contendo epoxi, seguindo as
prescricoées das Normas da ABNT (NBR 6504).

Sera instalada uma faixa de Revestimento em cerdmica 10X10 cm para
dareas internas, nas cores azul escuro e vermelho, aplicada h=100cm. Modelos
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de referéncia: Tecnogres linha: 10x10 antfi pichacdo, Modelo: BR 10110; cor
vermelho, e Modelo: BR 10180; cor azul escuro; Eliane, Linha: Fachadas
Arquitetural; Modelo: Cereja 10x10 e azul escuro 10x10, ou equivalente

No exterior do auditorio, conforme projeto, devera ser revestido os pilares
com porcelanato com acabamento em aco corten. Referéncia: Eliane Iron
Rustico Retificado 59x118cm;,

Para protecdo dos revestimentos serd instalado nas salas barramento de
madeira ipé para sala de aula, | = 7 cmaparafusada acima do revestimento
cer@mico (altura de 1,20m). Ref: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo
com disponibilidade de madeira da regido) e acabamento em verniz fosco.

Nos locais indicados em projeto, devera ser executado Forro de Gesso
Estruturado. Nos demais locais, deverd ser executado gesso liso sarrafeado, 5
mm, no teto.

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 13816, Placas cerGmicas para revestimento — Terminologia;

_ABNTNBR 13817, Placas cerGmicas para revestimento — Classificacdo,

_ABNT NBR 13818, Placas cerGmicas para revestimento — Especificacdo e

métodos de ensaios;

12. PINTURA

Devera ser aplicado fundo selador acriico uma demdo em paredes
novas e pintura acrilica fosca com duas demdos, em reboco nas paredes
infernas, externas e tetos, conforme projeto e especificacdes técnicas de
arquitetura.

As esquadrias metdlicas deverdo ser pinfadas com esmalte sintético e
fundo anfioxidante, conforme projefo e especificacdes técnicas de
arquitetura.

Nos roda meios em madeira das salas de aula serd necessaria pintura
preservativa, minimo 2 demaos, com verniz imunizante (fipo fungicida e hidro-
repelente).

Também sera necessaria pintura oleo/esmalte, 2 demaos nos corrimoes
em tubo galvanizado.

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para constru¢dao civil — Tintas para edificacées
nao industriais — Classificacdo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para constru¢cao civil - Execu¢do de pinturas em

edificacdées ndo industriais - Preparacdo de superficie.

13. VIDROS E ESPELHOS

Os vidros serdo fransparentes isentos de defeitos como manchas ou
riscos, a massa do vidro deve ter acabamento liso sem imperfeicdes excecdo
nos banheiros que deve ser vidro comum fantasia E= 3 MM.

Nos banheiros deverdo conter espelho com E=4 MM ou conforme a
necessidade nas paredes colocado com parafuso.
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14. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As instalacdes de agua fria serao em PVC marrom executadas conforme
as normas ABNT, e projetos execufivos solicitados.

As instalagcdées de esgotfo e aguas pluviais serado em PVC série normal.

As tubulagcdes subterrGneas serado PVC série reforcada e ficardo no
minimo 20 cm abaixo do piso acabado.

Os ralos sifonados serdo instalados em fodas as dreas molhadas devem
ter tampa com fechamento escamotedvel e nas salas onde pacientes serdo
examinados serdo instalados do lado externo destas salas.

Os mefais e loucas ufilizados terdo acabamento conforme as
especificacdes dos projetos e planilha orcamentaria.

Os mefais e loucas ufilizados terdo acabamento conforme as
especificacées dos projefos, o acabamento dos metais serad cromado liso e
utilizardo marcas de 1° linha de mercado.

Lavatdrio de canto louca branca com coluna, inclusive vadlvula, siféo e
ligacdes cromadas.

Vaso sanitario completo lou¢ca branca inclusive valvula de descarga,
tubo de descarga, parafusos, tubo de ligagdo.

Torneira para lavatoérios, de pressdo na alavanca presmatic benefit ou
semelhante.

Torneira jardim 1168-MY D=1/2" Fabrimar/equivalente, nos locais conforme
projeto

Cuba de lou¢ca branca de embutir, oval, inclusive valvula, sifao e ligagcdes
cromadas.

Assento branco para vaso 1°linha de mercado Celite/equivalente.

Para os banheiros acessiveis, instalar as barras de seguran¢a faltantes
conforme detfalhamento do projeto.

Devera ser readlizada a inspecdo das instalacdes de agua pluvial
existentes e substituicGo/complementacdo das pecas/elementos quebrados
ou faltantes de forma a garantir o pleno funcionamento do sistema com a
devida seguranca. Esta recomendacdo se aplica para calhas, fubos
condutores, caixas e grelhas.

Normas Técnicas Relacionadas:

- ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execugcao;

- ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario — Especificacdo;

- ABNT NBR 9648, Estudo de concepg¢do de sistemas de esgotfo sanitario —
Procedimento;

- ABNT NBR 9649, Projefo de redes coleforas de esgofo sanitario -
Procedimento; - ABNT NBR 9814, Execucdo de rede coletora de esgoto
sanitario — Procedimento,

- ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para
coletor de esgoto sanitario - Tipos e dimensdées — Padroniza¢cdo;
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- ABNT NBR 12266, Projeto e execu¢do de valas para assenfamento de
fubulacdo de agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conducdo de esgofo
sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC;

- ABNT NBR 5626, Instalacao predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requiisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressdo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua - Tipos — Padroniza¢cdo;

-ABNTNBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre
- Requiisitos;

- ABNT NBR 14878, Ligacoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerédmico - Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerGmico - Parte 2:
Procedimentos para instalagdo,

- ABNT NBR 15206, Instala¢cdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, VValvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instalagcdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

15. INSTALACOES ELETRICAS

As instalagdes elétricas de baixa tensdo para edificacdes, qualquer que
seja seu uso deverdo garantfir a seguran¢ca das pessoas, bem como o
funcionamento adequado e a conservacdo do bem, respeitando a norma
ABNT, NBR 5410, todas as instalagcdes seguirdo o projeto elétrico a ser
elaborado.

As Lumindrias serdo de sobrepor em chapa de aco fratada e pintada
eletfrostaticamente, com refletor de aluminio alto brilho, para Idmpadas
tubulares de Led aprovadas pelo INMETRO.

Quadro de Distribuicdo para 12 e 24 modulos com barramento 100 A:
Todo conjunto devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as
dltimas revisdes das normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas).

Padrégo de Entrada de Energia: Todo conjunfo deverd ser projetado,
construido e ensaiado de acordo com as dltimas revisées das normas da ABNT
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(Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas), sendo de responsabilidade da
CONTRATADA a aprovagado e ligacao junto a Concessionaria CEMIG.

As instalacdes deveram ser devidamente protegidas de descargas
atmosféricas. As instalagdes de SPDA deverd ser executada de acordo com o
projeto a ser elaborado pela CONTRATADA.

- Normas Técnicas Relacionadas

- NR 10 - Seguran¢ca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

- ABNT NBR 5382, Verificagcdo de ilumindncia de interiores;

- ABNT NBR 5410, Instala¢des elétricas de baixa tensdo;

- ABNT NBR 5413, llumindncia de interiores;

- ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagcoes elétricas prediais;

- ABNT NBR 5461, llumina¢do;

- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

- ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdoes elétricas
prediais;

- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagcdo de emergéncia;,

- ABNT NBR IEC 60081, Ldmpadas fluorescentes tubulares para iluminacdo
geral;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagcdes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores
eletrénicos;

- ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e
andlogo - Parte 2- 2:

Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

- ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC)
para tensées nominais

até 450/750 V - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

- ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagcdes elétricas fixas
domésticas e andlogas

- Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domeéstico e
andlogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD,.

16. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O SPDA deve ser projetado pelo método de gaiola de Faraday, que
consiste em uma malha captora que fem a funcdo de receber as descargas
que incidam sobre o topo da edificacdo, e distribui-las pelas descidas
reduzindo ao minimo a probabilidade de danos & edificacdo. Esta é
constituida de condutores horizontais de barra de chata de aluminio fixados a
cobertura por meio de suportes colados na telha, em toda a drea da
cobertura. Esta gaiola serd interigada & malha de aterramento no solo
utilizando um condutor de descida ao longo do perimetro da cobertura.

- Normas Técnicas Relacionadas:

- ABNT NBR 5419, Protecdo de estfruturas confra descargas atmosféricas;
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17. SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

O sistema de combate a incéndio devera ser executado de acordo com
o projeto a ser elaborado e aprovado pela Corporacdo do Corpo de
Bombeiros do Estado de Minas Gerais. Deverd estabelecer as diretrizes basicas
para a execu¢Ao de servicos de instalacdes de prevencdo e combate a
incéndio, de acordo com as prescricoes propostas pela Corporacdo do Corpo
de Bombeiros do Estado de Minas Gerais.

- Normas Técnicas Relacionadas:

- NR 23 — Protecdo Conftra Incéndios;

- NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca;

- ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;

- ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edlificios;

- ABNT NBR 10898, Sistema de ilumina¢cdo de emergéncia;

- ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

- ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguran¢ca contra incéndio e pdnico —
Parte 1: Principios de projeto;

- ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguran¢ca contra incéndio e pdnico -
Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

- Normas e Diretrizes de Projefo do Corpo de Bombeiros Local;

18. SERVICOS DIVERSOS

- Devera ser feito plantio de grama Sdo Carlos em placas, com
fornecimento de terra vegetal e conservacdo por 30 dias.

-Devera ser fornecido e instalado os equipamentos para a prdtica de
esportes na quadra (basquete, volei e futebol)

- Devera ser feita a limpeza geral final para entrega da obra.

Lagoa Santa, 18 de janeiro de 2022.

Gustavo Machado Duffles Teixeira
Engenheiro Civil
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