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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

EXECUCAO DE CASAS POPULARES

OBRA: Contratacdo de empresa de especializada para realizacdo da obra de
INFRA ESTRUTURA, PAVIMENTACAO E URBANIZACAO PARA IMPLANTACAO DE
CASAS POPULARES - MONTREAL, com recurso proprio do municipio, com
fornecimento de materiais, equipamentos necessdrios e mdao de obra,
conforme relacdo constante deste projeto bdsico, com fornecimento de
materiais, equipamentos necessarios e mdo de obra.

1. INSTALACAO DA OBRA

Os servicos so poderdo ser iniciados apos o recebimento da ordem de
servicos, ndo devendo ser executadas escavacdoes desnecessarias.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa de obra em chapa
aco galvanizado, conforme modelo a ser fornecido pelo Municipio de Lagoa
Santa.

Devera ser feito tapume de protecdo em compensado para impedir a
entrada de pessoas ndo autorizadas na area da obra.

A CONTRATADA deverad montar o cantfeiro de obra em condicées de
higiene que evitem a proliferacdo de doencas. As instalacdes sanitarias
deverdo ser lavadas e desinfetadas diariaomente. O Cantfeiro devera contar
com drea coberta para bancas, alem de contfainers do ftipo refeitdrio,
vestidrio, escritorio e depdsito/ferramentaria.

A CONTRATADA obriga-se a cumprir todas as exigéncias das leis e normas
de seguranca e higiene do frabalho, fornecendo o0s equipamentos de
protecdo individual a todos os operarios, mestres, especialistas, engenheiros,
fiscais, visitantes e outros, tais como: botas, éculos de protecdo, capacetes,
capas de chuva e demais equipamentos, manutencdo de extintores de
incéndio em locais de facil acesso; manutencdo de estojo de primeiros
sOcorros ou outros equipamentos julgados necessarios.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de fodos
0s materiais e equipamentos necessarios a execucdo de cada uma das
etapas, de modo a garanfir o andamento continuo da obra, no ritmo
necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Apods a conclusdo da obra, de acordo com as deferminacdes da
CONTRATANTE, o canteiro de obras devera ser fotalmente refirado,
procedendo-se & desmonfagem de suas instalagcdes, executando-se
demolicdes necessarias, reaterros, regularizacées diversas do terreno,
eliminagcdo de ftodas as interferéncias, removendo-se todo o entulho e
materiais inserviveis. Cuidados especiais deverdo ser tomados para que ndo
permane¢cam remanescentes do canteiro, tais como, fossas e cortes do
terreno, contas a pagar das concessionarias ou locais que forneceram
ligacdes e instalacoes provisorias.

2. ADMINISTRACAO DA OBRA

A Confratada devera manter Diario de Obras atualizado e fornecer uma
relacdo nominal, com respectivos hordrios de trabalho, de todas as pessoas
que fardo parte de sua equipe, inclusive engenheiros e técnicos.
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A Confratada deverd fornecer uniforme, com a identificacdo da
Empresa, a todos os funcionarios prestadores dos servicos, no modelo da PMLS.
Fornecera os equipamentos de protecdo individual a fodos os operarios,
mestres, especialistas, engenheiros, fiscais e outros, tais como: botas, oculos de
protecdo, capacetes, capas de chuva e demais equipamentos.

Os profissionais, abaqixo relacionados, permanecerdo integrando a
equipe de frabalho durante todo o fempo de execugcdo dos servicos. Sera
permitida a substituicGo de funciondrios, quanto de notdria capacidade,
devidamente demonstrada ou solicitada pela a propria contfratante.

- Engenheiro de Obra: A Contratada deverd manter o engenheiro
responsavel na obra, coordenando o bom desempenho dos
servicos e para receber a fiscalizacdo quando necessitar.

- Encarregado de Obras: A Contfratada deverd manter o
Encarregado permanente no local da obra, orientando todos os
servicos e atendendo a fiscalizagcdo fodas as vezes que for
solicitado.

- Almoxarife: A Contratada devera manter o Almoxarife permanente
no local da obra, na qual ira realizar o confrole do estoque,
conferéncia de mercadorias e expedicdo.

- Técnico de Seguranca do Trabalho: A Contratada deverd manter
o Almoxarife permanente no local da obra, na qual ird participar na
elaboracado e implanfacéo da  politica de  saude
e seguran¢a no frabalho no canteiro e orientar e coordenar o
sistema de seguranca do trabalho.

- Vigia Noturno: A Contratada deverd manter o vigia noturno no
local da obra, responsdavel pelo zelo da obra e seus equipamentos.

- Servente: A Confratada devera manter um servente que ira
garantir a limpeza e organizacdo do canteiro, além de auxiliar o
almoxarife, o engenheiro e o encarregado em tarefas rotineiras do
canteiro, de acordo com a demanda dos mesmos.

3. TERRAPLANAGEM

Os materiais provenientes da limpeza deverdo ser removidos para o local
adequado e os caminhdes deverdo ser carregados de modo a se evitar
derramamento de terra ou entulho ao longo do percurso.

As cofas de implantacdo da obra e os niveis das formas deverdo ser
verificados e aceitos pelo responsavel técnico pela obra antes da execugcdo
das mesmas.

O ferreno de fundagdo e piso dos pavimentos devera ser regularizado e
compactado com soquete.

A Carga, fransporte e descarga de material resultante de demolicoes,
remocoes e limpezas, e cortes do terreno serdo destinados a bota fora com
Distancia Média de Transporte (DMT) de no Maximo 5 km.

Sera uftilizado caminhdo basculante para a fransportacdo dos materiais a
serem descartados. O material devera estar distribuido na bdascula, de modo a
ndo haver derramamento pelas bordas laterais ou fraseira durante todo o
percurso.

4. PAVIMENTACAO
4.1 - Regularizagéo e Compactacdo do Subleito

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 3688-1307



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Diretoria
de obras

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notfas de
servico de regularizacdo de terraplenagem do projefo, compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

Condigcées Especificas:

A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da
construcao de outra camada do pavimento.

Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser
executados previamente a execucdo da regularizacdo do subleito, de acordo
com as especificacdes de terraplenagem DNIT 105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES,
DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.

N&o deve ser permitida a execug¢do dos servicos objeto desta Norma em
dias de chuva.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
confra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do frafego e de outros agentes
que possam danifica-los.

Nota de servico de regularizagéo

Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos
relativos as larguras e cotfas a serem obedecidas na execu¢cdo da camada
final de regularizagcdo do subleito.

Materiais/Ensaios

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito devem ser
preferencialmente os do préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de
material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas
no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas.

Matericis, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem - Aterros -
Especificacdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e
expansdo < 2%, cabendo a determinagcdo da compactacdo de CBR e de
expansdo pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida
no projeto;

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Normma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de Compactacdo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

e NGo possuir particulas com di@metro mdximo acima de 76 mm (3
polegadas);

e O Indice de Grupo (IG) deve ser no mdximo igual ao do subleito
indicado no projeto.

Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execu¢cdo de
regularizagcdo:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-
vibratorios e pneumaticos;

e Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
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e Pulvi-misturador.
Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado

Execucéo

Toda a vegetagdo e material orgdnico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

ApOs a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario
para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na
profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento.

No caso de cortes em rocha a regularizagdo deve ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

4.2 - Reforco de subleito

Reforco do subleito de solo selecionado € a camada do pavimento
constituida de solo escolhido proveniente de dareas de jazidas ou empréstimos,
executada sobre o subleito, com intuito de melhorar a caopacidade estrutural
do pavimento. Apresenfta  estabilidade e  durabilidade  quando
adequadamente compactada.

Condicdes gerais

Nao é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem
excessos de umidade para execugdo da camada do refor¢co do subleito.

Durante todo o tempo de execucdo do refor¢co do subleito, os materiais
e 0s servicos devem ser protegidos confra a acdo destrutiva das aguas
pluviais, do transito e de outros agentes que possam danificé-los. E obrigacdo
da executante a responsabilidade desta conservacdo

Condicées Especificas - material:

O material a ser empregado no reforco do subleito deve apresentar
caracteristicas superiores as especificadas em projefo de pavimento
especifico para o subleito, devendo satisfazer as seguintes condicoes:

o A granulometria determinada conforme NBR 7181 deve ser

compativel com a especificada no projeto de dimensionamento
do pavimento e o didmetro maximo das particulas deve ser de 76
mm.
o A dosagem do material deve ser determinada conforme DNIT-ME
164, determinando a massa especifica aparente seca maxima
(g/cm?) e sua respectiva umidade otima (%).
o O CBR determinado conforme DNIT-ME 092, podendo ser energia
normal ou infermedidria, onde suas caracteristicas devem ser:
e Superior ao do subleito.
e Igual ou superior ao considerado para reforco do subleito
no dimensionamento do pavimento, com um minimo de 20%.
) A expansdo determinada no ensaio de CBR, de acordo com a
DNIT-ME 092, ufilizando a energia especificada no projeto, deve ser
igual ou inferior a 1%.

o O modulo de resiliéncia do material deve ser determinado

conforme ARTERIS ME 037, e superior a 150 MPa.
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Condicées Especificas - equipamentos:

Anfes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo da Arteris. O equipamento bdsico para a
execucq@o da regularizagcdo do subleito compreende as seguintes unidades:
Caminhdées basculantes para transporte da mistura.

o Caminhdées basculantes.

. Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira.

. Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos
para controle de profundidade.

o Caminhdo tanque irrigador de agua e distribuidor com no minimo

6.000 litros de capacidade.
Trator agricola com arados e grade de discos.
° Rolo compressor pneumatico, liso e tipo pé de carneiro.

Execucgdo:

Os materiais escavados a serem utilizados na camada de reforco do
subleito devem ser transportados para local de aplica¢cdo, descarregados e
distribuidos em montes e leiras sobre o subleito, para posterior espalhamento
com motoniveladora, de forma a obter a espessura da camada definida em
projefo. Nos casos de correcdo de umidade, o material deve ser destorroado
até pelo menos 60% do tofal em peso, excluido o material graudo, que passa
na peneira n° 4, de 4,8 mm. Admitem-se variacées do feor de umidade entre —
2,0% a+1,0 % em relacdo a umidade otima de compactacao.

Caso o feor de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada, através de
caminhdo tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior especificado, o material deve ser aerado mediante acdo conjunta da
grade de discos e da motoniveladora para que o material atinja o intervalo da
umidade especificado.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma
regular e uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, apds a
compactacdo, sua espessura ndo exceda 20 cm. A execu¢cdo de camadas
com espessura superior a 20 cm somente serdo permitidas pela fiscalizacdo se
ficar comprovado que o equipamento empregado é capaz de compactar
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactacdo em toda a profundidade da camada.

Concluidas as correcées necessarias para obtencdo do feor otimo da
umidade especificada, devese conformar a camada pela a¢do da
motoniveladora, iniciando em seguida a compactacdo. O equipamento de
compactacado ufilizado deve ser compativel com o fipo de material e com as
condicdes de densificacdo pretendidas no reforco do subleito. Usualmente
rolo do tipo pé de carneiro.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacado,
para atingir grau de compactacdo exigido, deve ser determinado
experimentalmente na pista. Deve ser redlizada nova deferminagdo sempre
que houver variagdo no material ou do equipamento empregado.

O acabamento deve ser execuftado pela acdo conjunta da
motoniveladora e do rolo de pneus ou liso.
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A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacao de corte, sendo vetada a corre¢co de depressdes por adicao de
material.

A densidade aparente da mistura compactada ser checada,
determinando o grau de compactacdo cujo © mesmo, deve ser maior ou
igual a 100% da densidade aparente maxima definida em Materiais

A deflexdo medida ndo pode, em nenhum ponto, ser superior a definida
no projeto.

4.3 - Base para Pavimentagcdo com Bica Corrida

Base é a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do
frafego e distribui-los, e consiste na utilizacdo de canga ferruginosa, minério de
ferro, escaoria siderdrgica, sozinhas, ou misturadas a solos finos residuais, laterita,
brita de bica corrida, estas dlfimas executadas exclusivamente sem mistura,
que oferecem, apos umedecimento e compactacdo, boas condicdes de
estabilidade.

Esta especificacdo fambém se aplica a situacdées em que ndo ha
possibilidade do emprego de equipamentos convencionais, em razao dos
locais com acentuada declividade, espa¢os exiguos para operacdo dos
mesmos, € ainda, pequenas dreas a serem trabalhadas, como em torno de
pog¢os de visita para drenagem pluvial e canalizagdo, em torno das caixas de
boca de lobo e oufros eventuais obstaculos a operacdo de equipamento
pesado.

Para bases realizadas com misturas, teremaos as seguintes porcentagens:

¢ 50% de solo local e 50% de canga de minério de ferro;

e 50% de solo local e 50% de escoria;

¢ 40% de solo local e 60% de canga de minério de ferro;

¢ 40% de solo local e 60% de escaria.

- As bases assim constituidas se aplicam a vias locais ou coletoras com
reduzido volume e peso de trafego.

Condicées Especificas:

Brita corrida

Entende-se por brita de bica corrida, o produto tofal de britagem do
primario ou secundario, o qual ndo é objeto de peneiramento. Para os fins da
presente especificacdo, ndo se exige que o material esteja isenfo de
confaminacdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que hagja
fragdes argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP
da ordem de 4%).

Os materiais a serem ufilizados deverdo atender aos pardmetfros da
presente especificacdo, as disposicoes do projeto e a sua procedéncia
deverd ser indicada por ele ou pela SUPERVISAO.

Execucéo

Compreende as operagées de espalhamento, pulverizacdo,
umedecimento ou secagem, compactagcdo e acabamento dos materiais
importados, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada,
nas quantidades que permitam, apds a compactacdo, afingir a espessura
constante do projeto.
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Quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas
parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apds a
compactacdo. Para o presente servico, foi estabelecida a espessura da
camada em 15cm para a base.

O grau de compactacdo devera ser conforme determinacdo do projeto:
e No minimo 100% em relacdo & massa especifica aparente seca
maxima, obtida no ensaio DNER-ME48-64 (Proctor Intermediario);
e No minimo 100% em relagcdo & massa especifica aparente seca
maxima, obtida no ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado).
A deferminacdo do desvio mdaximo de umidade admissivel serd
estabelecido pelo projeto ou pela SUPERVISAO, em funcdo das caracteristicas
do material a ser empregado.

Equipamento
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
base:
e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro tanque distribuidor de agua;
e Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso vibratorio e
pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
e Grade de discos,;
o Pulvi-misturador.
Sendo inviavel o uso de equipamento convencional, poderdo ser
ufilizados os seguintes:
e Placas vibratadrias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactacdo,
e Ferramentas manuaqis para a regularizacdo, aeracAo e/ou
umedecimento do material.

4.4 - Imprimag¢do de base de pavimentacdo

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com
ligante de baixa viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes
da execucdo de um revestimento befuminoso qualquer, objefivando o
aumento da coesdo na superficie da base, através da penetfracdo do
material asfaltico, promovendo condicées de aderéncia entre a base e o
revestimento.

Execugéo

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel,
frabalhar-se-a em meia pista fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim
que a primeira for permitida a abertura ao fransito.

O fempo de exposicdo da base imprimada aqo transito sera
condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a
30 dias.

Na ocasido da aplicacdo do material befuminoso, a base deve se
encontrar levemente dmida para o uso do CM-30 e para o CM-70 a superficie
deve se encontrar seca.

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 3688-1307



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Diretoria
de obras

Material

Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30 e CM-70), escolhidos
em fungdo da textura do material de base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A
taxa de aplicacao varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o fipo e textura da base e
do material betuminoso escolhido.

4.5 - Pintura de ligagcdo com emulsao

A pintura de liga¢do consiste na aplicacdo de uma camada de material
asfdltico sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da
execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

Execucéo

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-
cimento ou concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de
saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de dagua sobre a
superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfdltica diluida,
recomenda-se que a mistura (Ggua - emulsdo) seja preparada NoO Mesmo
turno de frabalho; deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12
horas.

Materiais
-Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:
e Emulsdées asfdlticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C,
diluidas com agua na razéo de 1:1;
o Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou
betuminosas, com taxa de aplicacdo em torno de 0,51/ m2.

4.6 - Execucdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel
resultante da mistura a quente, em usina gpropriada, de agregado mineral
graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e
comprimido a quente sobre a superficie imprimada e/ou pintada.

Condicédes gerais:

Equipamentos

-Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, devera ser
examinado pela SUPERVISAO que emitira um laudo, autorizando a sua
operacado.

Acabadora

-O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamenfo, cofas e abaulamento requeridos. As
acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
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direcdo, aléem de marchas para a frente e para tras. As acabadoras deverdo
ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a
temperatura requerida, para colocagcdo da mistura sem irregularidades.

Equipamento para a compressao

-O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico
e rolo metdlico liso, tipo Tanden, ou oufro equipamento aprovado pela
SUPERVISAO. Os rolos compressores, tipo Tanden, devem ter uma carga de 8 a
12 t. Os rolos pneumaticos auto-propulsores devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O
equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura &
densidade requerida, enquanfo esta se enconfrar em condicdes de
trabalhabilidade.

Caminhdes para transporte da mistura

-Os caminhdes, fipo basculante, para o fransporfe do concreto
betuminoso, deverdo fter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente Ilubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou
solu¢do de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

Materiais
Cimentos asfalticos
-Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui

caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia & a¢do da
maioria dos dAcidos, sais e dlcalis. Classificam-se de acordo com sua
consisténcia, medida pela viscosidade dindmica ou absoluta, isto &, o tfempo
necessario ao escoamento de um volume determinado de asfalfo através de
um tubo capilar, com auxilio de vacuo. De acordo com as Especificacoes
Brasileiras IBP/ABNT-EB-78 e Regulamento Técnico DNC 01/92 e revisdo 1 e 2, 0s
cimentos asfalticos de petroleo sao classificados em:

e CAP7;

e CAP 20;

o CAP 40.

Agregado graudo

O agregado graudo €& constituido de pedra britada, escdria britada,
seixo rolado com pelo menos uma face britada, ou outro material indicado
nas especificacdées complementares e previamente qprovado pela
SUPERVISAO, e deve obedecer as seguintes condicdes:

e fragmentos duraveis, saos, de superficie rugosa e forma angular;

e Inexisténcia de torrées de argila, matéria orgdnica e substancias
nocivas;

e Abrasdo "Los Angeles” inferior a 50%,

e Ter boa adesividade com o asfalto utilizado;

e Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de
sodio, ndo deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos;

e NGo fer, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo
prejudicar a trabalhabilidade da mistura e a inalferabilidade da
granulometria, limitando-se assim o indice de lamelaridade inferior a 35%;

e No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa
especifica aparente igual ou superior a 1100 kg/m3.
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Agregado miudo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, pé de pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes,
apresentar moderada angulosidade, livies de ftforrées de argila e de

substancias nocivas. No método do Equivalente de Areia, deve apresentar um
valor igual ou inferior a 55.

Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como
cimento, cal hidratada calcitica tipo CH-1, pos-de-pedra, de calcario, etc.,
que atendam & granulometria da Tabela 3:

Composicdo da mistura
A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela cujo diGmetro maximo

seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento, ou
conforme indicagdo do projeto.

Peneiras Porcentagem passando em peso
Agregado graado Agregado mitudo
(1 (mim} A B C D
2 50,8 100 -
134 381 95 — 100 100
1" 254 75— 100 95 — 100
¥ 19,1 60— 20 20— 100 - -
by 12,7 - - 85— 100 100
ETES 952 35 -85 45 — 80 75— 100 90 — 100
M= 4 476 25 -850 28 — 60 50— 85 TO—100
W= 10 2,00 20 -40 20-45 30-75 60 — 90
M= 40 0,42 10 — 30 10— 32 15 —40 30-—70
Ne 80 0,20 5-20 8-20 8—-30 10 —40
M=200 0,074 1-8 3-8 5-10 5-12
Betume (%) 40-75 45-80 40-10,0 45-110

Tabela 4 - Faixas granulométricas para composigdo da mistura de CBUQ

A
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A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas, conforme

apresentadas na tabela 5:

Peneiras % passando em peso
FPolegadas mm
g -1 95-320 +7
MNe 40— N° 4 042-40 +
Ne 80 0,18 +
M= 200 0,074 +2

Tabela 5 — Tolerdncias maximas para mistura de CBUQ

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacio das condicdes de vazios, estabilidade e fluéncia
da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:

Método de projeto Marshall Trafego pesado Trafego médio
Min. Max. Min. Max.
1) Nimero de golpes em cada face  do corpo-de-prova 7 A0
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3) Fluéncia (141007 ] 16 a 16
4y Wazios de ar (%)
Camada de rolamento 3 5 4]
Camadas de ligagdo,nivelamento e base A 8 3 A
5) Relago asfalto — vazios
Camada de rolamento 75 g2 75 a2
Camadas de ligagdo, nivelamento & base G5 72 G5 T2

Tabela § — Método Marshal

A porcentagem de asfalto otima € a media antmetica das seguintes porcentagens de asfalto:

= % de asfalto correspondente & maxima densidade;

= % de asfalto correspondente & maxima estabilidade;

* % de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios prevista para o tipo de mistura. Assim,
para a camada de rolamento & a porcentagem de astalto correspondents a 4% de vazios e para as
camadas de binder e nivelamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 5,5% de vazios.

Execucéo

E competéncia da SUPERVISAO autorizar ou ndo a execug¢ao da pintura
de ligagcdo nos casos onde tenha havido trénsito sobre a superficie imprimada,
ou, ainda, tenha sido a imprimag¢do recoberta com areia, po de pedra, efc.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdao da relagcdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade, situada denfro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol.

A
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Entretanto, ndo devem ser efetuadas misturas a temperaturas inferiores a
1070C e nem superiores a 1770C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperatura de 1001C a 1501C, acima da temperatura do ligante betuminoso.

O concreto betuminoso devera ser transportado da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes e quando necessario, para que a mistura
seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
devera ser coberto com lona ou material similar, para proteger a mistura com
total seguranca.

As misturas de concrefo betuminoso devem ser distribuidas somente
através de maquinas acabadoras e quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C e com tempo ndo chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas
deverdo ser sanadas pela adicGo manual de concrefo betuminoso, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem que devera ter espessura minima de 5,0 cm (cinco centimetros).

-Como norma geral, a tfemperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, sendo recomendavel, aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 a 15 segundos, para o
cimento asfdltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baqixa pressado (60 b/ pol2), aumenta-se em progressao
aritmética, & medida que a mistura betuminosa suporte pressdées mais
elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periodicos (60, 80, 100,
120 Ib/pol2), adequando um conveniente numero de passadas, de forma a
obter o grau de compactacdo especificado.

A compressGo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo
para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta pela seguinte,
de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em qualquer caso, a opera¢cdo
de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagcdo
especificada.

Duranfe a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de dire¢cdo e
inversées bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém compactado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem fransifo,
até o seu completo resfriamento.

Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida
autorizacdo prévia, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA. Para o
presente servico, foi estabelecida a espessura da camada em 5cm para o
cBuQ.

Controles
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio, obedecendo
a metodologia de ensaios indicada pelo DNIT.

Contirole da mistura
A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa
produzida por quaisquer empresas, estara condicionado ao funcionamento

A
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concomitante de um laboratdrio de asfalto em drea contigua G usina, de
forma a garantir a obtencdo de massa asfdltica uniforme e dentro das
caracteristicas definidas na dosagem.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que
deverad ser submetida @ aprova¢cdo da prefeitura. Quando houver alteracdes
dos agregados constituintes da mistura, forna-se indispensdavel proceder a
novas dosagens para aprova¢cqAo a priori da prefeitura.

Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura, no momento do
espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma
leitura da temperatura.

As temperaturas devem  safisfazer qos limites  especificados
anteriormente.

Controle das caracteristicas Marshall da mistura

Dois ensaios Marshall, com frés corpos-de-prova cada, devem ser
realizados por dia de producdo da mistura. Os valores de estabilidade e de
fluéncia deverdo satisfazer ao especificado no item anterior. As amostras
devem ser refiradas apos a passagem da acabadora e antes da compressao.

Controle de compresséo

O confrole de compressdo da mistura betuminosa deverd ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova
extraidos da mistura comprimida na pista, por meios de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizagdo deste equipamento, admite-se o
processo do anel de aco. Para fanto, colocam-se sobre a base, antes do
espalhamento da mistura, anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de
altura 5 mm inferior & espessura da camada comprimida. Apds a compressao
sao refirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles
moldados. Deve ser uma determina¢do, a cada 150 m de meia pista, ndo
sendo permitidas densidades inferiores a 96% da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito, medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-
as com as densidades aparentes de corpos-de-prova moldados no local. As
amostras para moldagem destes corpos-de-prova deverdo ser colhidas bem
proximo do local, onde serdo realizados os furos € antes de sua compressao. A
relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser inferior a 100%.

Controle de espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova
na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Sera admitido variacdo de [1 10% da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de variacdo da
espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo reducades.

Controle de acabamento da superficie

Durante a execuc¢do, deverd ser feito o confrole diariamente do
acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao
eixo da via, respectivamente. A variagcdo da superficie, entre dois pontos
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quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com
qualquer das reguas.

-Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso
na jungcdo com a sarjeta, a fim de assegurar a impermeabilizacdo desejada.

Transporte de Material de Qualquer Natureza:

Sera utilizado caminhdo basculante para a transporfacdo dos materiais.
O material devera estar distribuido na badscula, de modo a ndo haver
derramamento pelas bordas laterais ou fraseira durante todo o percurso.

Para o fransporte do concrefo betuminoso, o caminhdo basculante
devera fer cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugcdo de
cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

Controle Tecnologico
Os controles tecnologicos serdo realizados como descritos abaixo:

o Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais NAo
poderdo apresentar valores de ISC a 10% dos valores especificados;

e O concreto empregado devera ser submefido Qos ensqios
prescritos nas normas da ABNT;

e Nas pecas pré-moldadas deverdo ser procedidos ensaios de
esclerometria, conforme a NBR 7584;

e Na compactacdo dos reaterros colocados como apoio interno
aos meios-fios, o grau de compactacdo, quando verificado, ndo podera
apresentar valores inferiores a 80% do grau de compactagdo obtido em
funcao do ensaio normal de compactagado.

Controle Geométrico

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servico, serd considerada uma
tolerdncia de 10 mm nas cotas de projetos, sendo que, nos alinhamentos
horizontais ou verticais, serdo tolerados valores inferiores a 5 mm, afravés de
uma régua de 3,00 m de comprimento instalada nos trechos retos em ambos
0s planos do meio-fio.

5. DRENAGEM

5.1 - Rede tubular

O Tubo de concreto é o elemento pré-moldado de secdo circular de
concrefo armado a ser utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos
como bueiros tubulares de concreto.
Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no
terreno natural, como na propria tubulacdo e dispositivos acessorios.

Condicoes especificas: Os equipamentos devem ser do fipo, tamanho e
quantidade que venham a ser adequados aos ftipos de escavacdo e
necessarios para a execucAo satisfatéria dos servicos, inclusive equipamentos
de segurancga.

Os equipamentos basicos necessarios A execu¢cdo compreendem:
guincho ou caminhGo com grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa
ou basculante; betoneira ou caminhdo; pa carregadeira; depdsito de agua;
carrinho de concretagem;, refroescavadeira, vibrador de placa ou de imersGo;

A
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compactador manual ou mecanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 40 m, com escavacdo mecdnica,
recomenda-se utilizar refro escavadeiras, podendo ser ufilizada escava¢do
manual no acerto final da vala. Para escavacdo mecdnica de valas com
profundidade além de 4,00 m recomenda-se o uso de escavadeira hidraulica.

Foi feita a op¢do pelos tubos de concreto de junta eldstica devido &
rapida execucdo e reaterro da rede tubular, uma vez que se trata de locais
onde ha transito confinuo de pedestres e veiculos.

O assentamento deve ser executado de jusante para montante. O
assentamento deve comecar pelo encaixe da ponta do tubo com o anel na
bolsa do tubo ja assentado.

E necessdrio lancar uma camada de areia, com espessura de 20
centfimetros mais 1/3 do DN, recomendando-se o adensamento hidraulico.
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. ALTURA DE ATERRO SOBRE O TUBO
TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO - -
MiNIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS -2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70 e 0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 4,75
PA-1

1,00 0,55 4,75
1,20 e 1,50 0,55 4,75
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 5,75
0,70 e 0,80 0,50 6,15
PA-2 0,90 0,50 6,40
1,00 0,45 7,06
1,20 e 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,35 11,00
0,70 e 0,80 0,35 11,15
PA-3 0,90 0,30 11,45
1,00 0,30 11,75
1,20 e 1,50 0,30 12,15

Tubos: Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe
tipo ponta e bolsa , ou macho e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR
8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto armado), em
funcdo da altura maxima do aterro e conforme indicacdo de projeto,
moldados em formas metadlicas e ter o concreto adensado por vibracdo ou
centrifugag¢ado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado
de acordo com a NBR 12654, NBR 12655 e dosado experimentalmente para a
resisténcia a compressdo (fck min) aos 28 dias de 15 MPa, ou superior se
indicado no projeto especifico.

Deverdo ainda obedecer as dimensdes estabelecidas na tabela, aqui
apresentada, sendo admitidas as tolerGncias previstas na referida
especificacdo. Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento
hidraulico deve considerar o desempenho do bueiro com velocidade de
escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas,
tanfo no terreno natural, como na propria tubulacdo e dispositivos acessorios.

O diédmetro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o
que aftenda as vazdes calculadas, que evite enfupimentos e facilite os
trabalhos de limpeza. Para especificacdo da classe, do tubo, deve-se adotar
a classe correspondente a forca igual ou superior que resulta do cdlculo,
devendo atender a carga minima de fissura (frincas como a carga minima de
ruptura, no ensaio de compressao diametral.
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Tabela 3 — Cargas minimas de trinca e de ruptura (NBR8890)

DN Agua pluvial Esgoto sanitario
(mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de Carga minima de
(KN/m) (kN/m) trinca (KN/m) ruptura (kN/m)

Classe | PA1 | PAZ | PA3 | PA4 | PA1 | PAZ | PAZ | PA4 | EA2 | EA3 | EAd | EA2 | EA3 | EA4

300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 a0 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 a5 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 | 144 48 72 96 72 108 | 144

900 36 54 81 108 54 81 122 | 162 54 81 108 81 122 | 162

1000 40 60 80 120 60 90 135 180 B0 90 120 90 135 180
1100 34 66 89 132 66 99 149 198 il3] 99 132 99 149 198

1200 48 72 108 | 144 72 108 | 162 | 216 72 108 | 144 | 108 162 | 216

1500 60 90 135 | 180 90 135 [ 203 | 270 90 135 | 180 | 135 | 203 | 270

1750 70 105 | 158 | 210 | 105 | 158 [ 237 | 315 105 | 158 | 210 | 1568 | 237 | 315
2000 80 120 | 180 | 240 | 120 | 180 | 270 | 360 120 | 180 | 240 | 180 | 270 | 360

Carga diametral de fissura / ruptura kN/m

ad | 40 [ 60 | 90 [ 120 | 60 [ 90 | 135 | 180 | 60 | 90 [ 120 | 90 | 135 | 180

1. Carga diametral de fissura ou ruptura (Qd) & a relac3o entre a carga de trinca ou ruptura e o didmetro nominal do
tubo

2. Para tubos simples com D < 400 mm, a carga minima de ruptura & a correspondente a este valor.

3. Qutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as
condigbes estabelecidas nesta norma para tubos de classe normal. Para tubos armados a carga de ruptura deve
corresponder a 1,5 da carga de fissura minima.

Momenclatura:
PS = Tubo de concreto simples para dguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario;
PA = Tubo de concreto armado para aguas pluviais; EA = fubo de concreto armado para esgoto sanitario;

5.2 - Boca de Lobo

A boca-de-lobo e uma caixa dofada de grelha, as vezes combinada
com uma canfoneira, com finalidade de colefar aguas superficiais e
encaminha-las aos pocos de visita ou caixas de passagem. A boca-de-lobo
pode ser instalada em pontos infermediarios ou em pontos baixos das sarjetas;

Sao constituidas de:

e Caixa de alvenaria em blocos de concreto de 20 cm, ou em concreto
fck = 20 Mpa

e Grelha, elemento constituido por barras longitudinais e fransversais
espacadas entre si, para permitir a captacdo de dgua: sera considerada
separadamente.

e Quadro ou caixilho, dispositivo destinado a receber a grelha: Sera

considerada separadamente.

e Cantoneira, elemento dotado de abertura vertical junto ao meio-fio,

que permite a entrada de agua.
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5.3 - Descida d’agua tipo degrau - Padréo Sudecap

A descida d’‘agua é o dispositivo de drenagem empregado para
conduzir para fora do cormpo da via, o caudal proveniente da pista,
objefivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das aguas pluviais.s descidas

#
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d’agua serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo,
constante nesta especificacdo.
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5.4 - Dissipador de Energia em Pedra Argamassada

As caixas dissipadoras de energia, fipo final de rede, deverdo ser
executadas em alvenaria de pedra argamassada. Primeiramente deverad ser
feita a escavacdo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensées indicadas no projefo. Apos proceder

#
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com a regularizacdo da vala escavada realizando compacta¢cdo com
emprego de compactador mecdnico e com controle de umidade a fim de
garantir o suporte necessario para o dissipador. Deverdo ser seguidos os
procedimentos especificados na Norma DNIT 022/2004 - ES — DRENAGEM —
DISSIPADORES DE ENERGIA — ESPECIFICACAO DE SERVICO.

6. URBANIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

6.1 - Fornecimento e assentamento de meio fio
Meio-fio € a guia de concreto ufilizada para separar a faixa de
pavimentagcdo da faixa do passeio ou separador do canteiro cenfral,
limitando a sarjeta longitudinalmente.
O meio-fio pré-fabricado preferencialmente deve ter as dimensoes:
e ]16,7cmx 12cm x 35 cm (base inferior x base superior x altura).

Condicédes gerais:

Equipamentos

Serdo utilizadas ferramentas manuais como alavancas de aco, carrinho
de mao, colher de pedreiro, pds de corte, pas de concha, soquete manual
com peso aproximado de 4 kg e area de contato com um didmetro de 6 a 8
cm, fio de nylon efc.

Materiais

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e
agua, com resisténcia minima de 20 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer,
respectivamente, a NBR 5732 e NBR 5733.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, oleos,
dcidos, dicalis e substancias orgdnicas.

O concretfo para constituicGo do meio-fio moldado ‘“in loco” deve ter
slump baixo, compativel com o uso de equipamento extrusor. Apos a
passagem da maquina, deverdo ser induzidas juntas de refracdo pelo
enfraquecimento da secdo com espacamento de 5,00 m, afravés do uso de
vergalhdo DN 12,5 mm, produzindo sulco de 2,00 cm.

A argamassa sera composta de cimento e areia no fraco volumétrico 1:3.
Cimento e areia deverdo obedecer as especificacdes e serem submetidos aos
ensaios previstos na ABNT.

Tabela 1 — Consumo de materiais para assentamento do meio-fio

Discriminagdo Unidade Tioo A Quantidade Tipo B
Escavacio m®/ m 0,045 0,076
Argamassa 1.3 m®/ m 00013 0,0017
Meio - Fio unfm 1,25 1,25
Reaterro m®>{ m 0,019 0,032

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 3688-1307



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Diretoria
de obras

Execucéo

Evitar, no ftransporte dentro da obra e no manuseio das pecas, a
danificacdo dos bordos, por pancadas e enfrechoques.

Apiloar o fundo da cava de assentamento.

Na&o ufilizar pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da peca para
agjustar o assentamento, por causar esforcos concentrados e consequente
recalque, desalinhamento e refrabalho no servico em execucado.

Nao empregar pedagos de tijolos embutidos na jungdo do meio-fio com
a cantfoneira de boca de lobo.

Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na
execucd@o dos servicos. Observar alinhamento transversal e longitudinal da
execucdo, concordando possiveis mudancas de direcdo na locacdo, em
curvatura, evitando-se quinas e saliéncias.

Empregar, nas curvaturas de raio minimo, pecas de comprimento igual &
metade do padrdo, para melhor concordancia e simetria.

Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias,
assentando as pecas em colchdo de concreto e nas juntas do lado intferno do
meio-fio, com a mesma resisténcia do meio-fio.

Examinar se a forma e dimensées das pecas fornecidas atendem as
especificacdes da norma.

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de
pequenas cavidades e bolhas.

Empregar areia fina na argamassa para rejuntamento dos meios-fios
assentados.

Acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das
pecas assentadas.

Filetar o rejuntamento das pe¢as com ferramenta apropriada.

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concrefo
aavindos da execucdo da sarjeta.

Em casos de reassenftamento de meio-fio de pedra, proceder ao
alinhamento pela face de topo, desprezando as irregularidades da face
espelho.

Nas enfradas de garagens, deverdo ser rebaixados 4 (Quatro) meios-fios
(= 3.20 m), podendo chegar até 4,80 m. Os meios-fios da extremidade do
rebaixo deverdo ser assentados inclinados, permitindo que, quando da
execugAao do passeio, se forme uma rampa no sentido longitudinal do mesmo,
na enfrada da garagem.

Controle Tecnologico
Os controles tecnologicos serdo realizados como descritos abaqixo:

e Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais NAo
poderdo apresentar valores de ISC a 10% dos valores especificados;

e O concreto empregado devera ser submefido Qos ensqios
prescritos nas normas da ABNT;

e Nas pecas pré-moldadas deverdo ser procedidos ensaios de
esclerometria, conforme a NBR 7584;

e Na compactacdo dos reaterros colocados como apoio interno
aos meios-fios, 0 grau de compactacdo, quando verificado, ndo podera
apresentar valores inferiores a 80% do grau de compactagdo obtido em
funcao do ensaio normal de compactagado.

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 3688-1307



Diretoria
de obras

PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Controle Geométrico

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servico, sera considerada uma
tolerdncia de 10 mm nas cotas de projetos, sendo que, nos alinhamentos
horizontais ou verticais, serdo tolerados valores inferiores a 5 mm, através de
uma regua de 3,00 m de comprimento instalada nos trechos retos em ambos

0s planos do meio-fio.
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Figura 1 - Detfalhe de meio-fio e passeio

6.2 - Execugdo de passeio de concreto

Os passeios (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 8 cm, armado:

ApOs a conclusdo do lastro de brita, colocara a lona plastica, e =150
micra.

Colocar os formas sarrafos de madeira, laterais e para o piso podotatil

Colocar a tela de aco soldada nervurada, CA-60, Q-196, (3,11 kg/m2),
didmetro do fio = 5,0 mm, espacamento da malha = 10 x 10 cm, A armag¢do
deve respeitar as normas pertinentes. A tela de aco devera ser
convenientemente limpa de qualquer substdncia prejudicial & aderéncia,
refirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacado.

Fazer o langamento do concreto usinado bambedvel, classe de
resisténcia C15, com brita 0 e 1, Slump = 100 +/- 20 mm.

6.3 - Sarjeta de concreto estrutural usinado / cortadora de piso com motor

O preparo do terreno de fundagdo das sarjetas abrangerd uma faixa de
50 cm do meio-fio.

A compactacdo devera ser efetuada cuidadosamente e de modo
uniforme com auxilio de soquetes manuais ou mecdnicos com peso minimo de
10 quilos e secao ndo superior a 20 x 20 centimetros, quando manuais.

Concluida a compactacao do terreno de fundagcdo das guia se sarjetas,
a superficie devera ser devidamente regularizada de acordo com a sec¢do
transversal do projeto e de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas
ou sulcadas.

As sarjetas serdo moldadas “in loco”, utilizando para isso extrusora de
sarjetas, sendo o seu “perfil”, acompanhando o alinhamento determinado em
projeto.

O concreto a ser utilizado, devera ter resisténcia minima d e 180 kg / cm?
ou 15mpa, E=5cm, L =50 cm, determinado através de ensaios & compressao
simples de acordo com os métodos da A.B.N.T.

A

Rua Bardo do Rio Branco, n° 44 - 2° andar- Centro - Lagoa Santa/MG | CEP: 33.400-000 & Diretoriadeobras@lagoasanta.mg.gov.br \o

(31) 36861307



PREFEITURA

LAGOA SANTA

Escutar para Realizar

Diretoria
de obras

O concreto de ver a ter plasticidade e umidade tais que possa ser
faciimente lancado nas formas, onde, convenientemente adensado e alisado,
devera constituir uma massa compacta e homogénea.

Apos o adensamento, a superficie de sarjetas, devera ser modelada com
gabarito e acabada com auxilio de desempenadeira de madeira, até
apresentar uma superficie lisa e uniforme.

A aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano formando um
angulo de 45° graus com a superficie.

A altura das juntas devera estar compreendida entfre 1/3 e 1/4 da
espessura da sarjeta e sua largura ndo deverd excedera 1 cm.

Os compos de prova durante a concretagem deverdo ser moldados e
ensaiados de acordo com as normas da A.B.N.T., cujos resulfados deverdo ser
apresentados a fiscalizagcdo.

7. MUROS E CERCAMENTOS

O cercamento dos terrenos devera ser feitos em mourdes de concreto e
tela arame galvanizada, nas laterais e no fundo.

O muro de arrimo tem pequenas dimensoes e serd em concreto estrutural
virado em obra fck=256mpa, brita 1 e 2, tipo oc.ma-01, inclusive fundag¢do,
pilares e vigas. Sera executado nos limites dos platds das casas.

8. PAISAGISMO
- Devera ser realizado o plantio de grama nas dreas ndo pavimentadas
do terreno.

CONSIDERACOES FINAIS

A confratada fica com a responsabilidade de enfregar a obra e suas
adjacéncias toda limpa, sem entulhos, restos de materiais, ou qualquer sujeira
de qualquer natureza, sendo removidos para o devido bota-fora.

A consfrutora devera entregar a Prefeitura Municipal de Lagoa Santa um
manual de uso e conservacAao contendo todas as especificacdes de materiais
utilizados, bem como o “as built” das instalagdes.

Lagoa Santa, 10 de marco de 2022.

Diorgenes de Souza Barbosa
Diretor de Obras
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