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Abreviaturas e Siglas

APA - Area de Protecdo Ambiental.
APP - Area de Preservacido Permanente.

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais.
CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais.
CENIBRA - Celulose Nipo-Brasileira S/A.
CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.
CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social.
DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salide.
DER-MG - Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais.
EEE - Estacdo Elevatoria de Esgotos.
EEAT - Estacéo Elevatéria de Agua Tratada.
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos.
FJP - Fundacg&o Joéo Pinheiro.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
IDH - indice de Desenvolvimento Humano.
IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social.
IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.
ONG - Organizacdo Nao Governamental.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
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PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Salidos.

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.

PPA - Plano Plurianual.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua.

SDU - Sistema de Drenagem Urbana.

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario.

SLU - Sistema de Limpeza Urbana.

SNIS - Sistema Nacional de Informac¢Bes sobre Saneamento.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza.

UC - Unidade de Conservagéo.
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Glossario

Area de preservacdo permanente : area protegida, coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.

Area de risco: area especial que denota a existéncia de risco a vida humana e que
necessita de sistema de drenagem especial, como encosta sujeita a deslizamentos,
area inundavel com proliferacdo de vetores, area sem infraestrutura de
saneamento, etc.

Area periurbana : area que se localiza para além dos suburbios de uma cidade.
Espago onde as atividades rurais e urbanas se misturam, dificultando a
determinacao dos limites fisicos e sociais do espaco urbano e do rural. Resulta da
implantacédo dispersa do povoamento urbano em meio rural. Aqui o tecido urbano
surge de forma descontinua, a atividade agricola € instavel e assiste-se a
implantacdo de industrias e de alguns servicos. Na generalidade das areas
periurbanas, a densidade de ocupacdo humana registra valores reduzidos.

Controle de vetores: € o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a proliferacéo
das zoonoses, isto é, das doencgas transmitidas ao homem por animais, tais como:
raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sao doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcdo da interferéncia do
homem no meio ambiente, manifestada na forma de desmatamento, acumulo de
lixo, circulacdo de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas
urbanas.

Controle social : conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacao
de politicas, de planejamento e de avaliacao relacionados aos servigos publicos de
saneamento bésico.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
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de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Gestdo associada : associacdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacao ou consércio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal.

Limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢cdo e limpeza
de logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente o0s
principais canais de veiculagéo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuicdes laterais e a rede priméaria urbana, provenientes da microdrenagem.
Considera-se como macro e mesodrenagem o0s cursos de agua, galerias tubulares
com dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de diametro e galerias celulares cuja
area da secdo transversal seja igual ou superior a 1m?.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de loteamento
ou de rede priméria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem
superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as
contribuicdes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras. Consideram-se
como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou superiores a
0,30m e inferiores a 1,20m de didametro e galerias celulares cuja area da secéo
transversal seja inferior a 1m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio
a um curso d’agua.

Plano Plurianual: instrumento de planejamento governamental de médio prazo,
previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal, regulamentado pelo Decreto n°
2.829, de 29 de outubro de 1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da
Administracdo Publica para um periodo de quatro anos, organizando as ac¢des do
governo em programas que resultem em bens e servicos para a populacdo. E
aprovado por lei quadrienal, tendo vigéncia do segundo ano de um mandato

majoritario até o final do primeiro ano do mandato seguinte. Nele constam,
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detalhadamente, os atributos das politicas publicas executadas, tais como metas
fisicas e financeiras, produtos a serem entregues a sociedade, entre outros.

Salubridade ambiental: qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das
condi¢Bes mesoldgicas, favoraveis a saude da populacédo urbana e rural.

Saneamento : € 0 conjunto de acdes, obras e servicos que tem por objetivo alcancar
niveis crescentes e sustentaveis de salubridade ambiental.

Saneamento ambiental: € o nome que se da ao conjunto de servigos e praticas que
visam promover a qualidade e a melhoria do meio ambiente e contribuir para a
saude publica e o bem-estar da populacao.

Saneamento basico: conjunto de servicos e ac6es com 0 objetivo de alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, nas condicdes que maximizem a promocao e
a melhoria das condi¢Bes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de
residuos sélidos, a drenagem e 0 manejo de aguas pluviais urbanas.

Sistema de Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a
captacao até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicéo.

Sistema de Esgotamento Sanitario:  constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento e disposi¢cao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente.

Sistema de Limpeza Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

Sustentabilidade: termo usado para definir agcdes e atividades humanas que visam
suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das
préximas geracfes. Ou seja, a sustentabilidade esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento econdmico e material sem agredir o meio ambiente, usando os
recursos naturais de forma inteligente para que eles se mantenham no futuro.

Universalizacdo : ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados

ao saneamento basico.
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Apresentacéo

A partir da regulamentacédo dos artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
instituiu-se, em 2001, o Estatuto da Cidade que estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Para uma maior compreensdo das questbes do saneamento basico, os
legisladores entenderam necessario especificar ainda mais a regulamentacéo iniciada
na Constituicdo Federal e no Estatuto da Cidade, criando entdo a Lei Federal n°
11.445/07, sancionada em 5 de janeiro de 2007. Essa lei e o Decreto Federal n°
7.217/10, que a regulamenta, vém estabelecer diretrizes sobre o saneamento basico
intensificando a regulamentacdo de servicos que, em Ultima instancia, afetam
diretamente a salde das pessoas e 0 meio ambiente e por iSSsO mesmo Sao
considerados como bens essenciais, e como tais, constituem-se direito do povo e dever
do estado.

A Lei do Saneamento trouxe nova disciplina para a gestdo dos sistemas de
saneamento basico, a qual inclui os processos de planejamento, prestacdo, regulacao
e monitoramento da eficacia e eficiéncia dos mesmos, exigindo tanto do titular quanto
do prestador novas atribui¢des, direitos e obrigacdes. Entre as principais obrigacdes do
Titular dos servicos, destaca-se a da elaboracdo do Planos Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) dotada de mecanismos que propiciem o controle social.

Ressalta-se ainda que, de acordo com a legislacado vigente, a obtencdo de
financiamentos ou de recursos a fundo perdido, nos 6rgéos federais e estaduais, ficou
atrelada a apresentacéo, por parte do Poder Publico Municipal, do seu PMSB.

O Municipio de Lagoa Santa, como Titular dos servicos de saneamento - por
intermédio da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, assumiu a elaboracéo
do componente que corresponderd ao principal instrumento de sua Politica Municipal
de Saneamento: o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Lagoa Santa.

Como atribuicdo indelegavel do titular dos servicos, o Plano deve ser
elaborado com mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informacdes,

representacdo técnica e participacdo nos seus processos de formulacéo.
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Apesar de ser dotada de um corpo profissional consistente, a prefeitura
Municipal entendeu necessaria a contratacdo de uma empresa para prestacdo de
servicos técnicos especializados na elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB). A partir de processo licitatorio, regido pelo edital de Concorréncia
Pablica n° 005/2017 e pela Lei n°8.666/93, em 15/01/2018 a Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano, assinava contrato de prestacdo de servicos com a empresa
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.-EPP cuja obrigacdo seria apoiar o
municipio na elaboracdo de seu PMSB, prestando 0s servicos previstos no Termo de
Referéncia, anexado ao contrato.

Ademais, sempre é bom destacar que o PMSB néo deve ser considerado mera
obrigacao legal, mas sim um poderoso instrumento na formulacdo da politica setorial
local, na gestdo dos servicos dos quatro setores e na captacdo de recursos econdémico-

financeiros para o municipio.
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1. Introducao e Contextualizacao

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Lagoa Santa — MG serd um
instrumento de gestdo que servira ao planejamento e a formulacdo de uma Politica
municipal de saneamento basico, que seja sustentavel em termos econémicos, sociais
e ambientais.

Em Lagoa Santa, o conjunto de instalacbes e processos integrantes dos
sistemas de saneamento basico ainda nédo atende completamente as demandas da lei,
de forma que os eixos integrantes necessitam ser repensados com base nas novas
regras vigentes para o setor em questéao.

Consideradas essas premissas, registre-se que a presente iniciativa tem por
objetivo a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Lagoa
Santa que busca garantir o acesso da populacdo aos servicos de saneamento com
universalidade, qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade (ambiental, social
e econdmica), regularidade e continuidade.

Este relatério configura o Produto 2: Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Basico para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Lagoa Santa - MG.

O diagndstico foi construido com base no Termo de Referéncia inserido no
contrato firmado entre a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e a empresa
SHS — Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP para apoiar techicamente a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico para o Municipio de Lagoa
Santa (MG).

Vale ressaltar também que o presente diagndstico foi elaborado com base nos
objetivos da Lei do Saneamento (Lei n°® 11.445/07, regulamentada pelo Decreto n°®
7.217/10), particularmente naquele que versa sobre a ampliagcédo progressiva do acesso
ao saneamento basico de todos os domicilios ocupados, que estejam situados no
territério municipal.

Este documento contém principalmente diagndstico atual das informacdes gerais
do municipio e dos servicos de saneamento basico analise dos dados, consolidando as
informacdes sobre as condicbes de salubridade ambiental e dos servicos de
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saneamento basico, considerando os dados atuais e projecfes retratando: o perfil
populacional; o quadro epidemiolégico e de saude; os indicadores socioeconémicos e
ambientais; o desempenho na prestacdo de servicos; e dados de outros setores

correlatos, a fim de ser a base orientadora dos prognésticos do PMSB/Lagoa Santa.
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2. Objetivos

O objetivo do presente relatério € a configuragdo de um diagnostico da situacao
e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas.

A construcdo do diagnostico tem o propésito de delinear a situacdo atual dos
quatro setores do saneamento basico no municipio indicando suas fragilidades e
potencialidades atuais. Os quatro sistemas de saneamento devem ser caracterizados
em seus diversos aspectos, quais sejam: patrimonial, operacional, gerencial, além de
ter avaliadas suas capacidades nominais para o presente e para periodos futuros.
Identificando-se as causas das deficiéncias, para que seja possivel indicar as
alternativas para a universalizacdo dos servicos.

Para alcancar tal finalidade dever-se-a lancar mao de levantamentos primarios
efetuados pela equipe de elaboracdo do PMSB e de dados secundarios
disponibilizados pelos prestadores de servicos, além da avaliacdo de alguns
indicadores que o municipio mantenha para o controle e monitoramento de alguns

processos.
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3. Diretrizes gerais adotadas

O presente documento apresenta um diagnéstico que é fruto de um trabalho
técnico e participativo, no qual se buscou o maior numero possivel de informacfes a
respeito do municipio com relacéo a dados gerais, infraestrutura local, dinamica social,
situacdo institucional, além da caracterizacdo detalhada de cada setor, com
apresentacao de um quadro-resumo ao final de cada eixo por distrito/localidade, para
facilitar a compreensao da situacao atual de cada um deles.

Sendo este diagnostico participativo, também foi dada especial atencdo a
consultas junto aos gestores locais, incluindo a aplicacdo de questionarios.

Para a caracterizacdo geral do municipio, foram chamadas a participar da
elaboracdo do PMSB todas as Secretarias Municipais, a Camara dos Vereadores,
dentre outros.

Com relagédo ao controle social para a elaboracdo do Plano e avaliacdo da
eficAcia dos servicos de saneamento basico, todos os gestores municipais foram
orientados a mobilizarem a populacdo, buscando sua participacdo nos debates e
eventos sobre o tema.

Além disso, foram analisados planos setoriais comumente existentes nos
municipios (ex.: Plano Diretor do Municipio, Plano de Educacéo, Plano de Saude,
Plano de Recursos Hidricos, entre outros) e programas em desenvolvimento no

municipio que apresentam ligacdes com a area de saneamento basico.
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4. Metodologia utilizada na realizacdo do diagnostico

4.1. Levantamento de dados

A etapa inicial dos trabalhos serd voltada para o levantamento de dados de
forma a subsidiar a elaboracédo do Diagnoéstico da situacdo do Saneamento Basico no
municipio. Para tanto, serdo apresentados aos gestores municipais guestionamentos
orais - feitos pelos técnicos em visitas de campo ou por escrito, sobre os quatro setores
do saneamento e sobre outros aspectos complementares. As respostas deverdo vir na
forma de documentos, estudos e projetos existentes, além de informacdes colhidas em
visita de campo.

Nesta fase, o Comité de Execucdo, instituido pela Prefeitura Municipal, tem a
funcdo primordial de viabilizar o fornecimento de dados e informacdes a empresa
consultora contratada e apoiar a elaboracdo do PMSB, seja fornecendo copias de
documentos e projetos, disponibilizando locais e equipamentos para as reuniées ou
veiculos da frota publica para complementar a demanda de mobilidade da equipe
visitante, seja disponibilizando técnicos para orientar a equipe consultora sobre a

realidade local.

4.2. Instrumentos/procedimentos utilizados para levant amentos de dados

Dados primarios

Visitas a sede, aos distritos legalmente instituidos e a locais
representativos da zona rural.

Consultas junto aos gestores locais.

Dados secundarios - colhidos de fontes oficiais:

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Atlas Brasil

Atlas Digital de Minas Gerais

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES)
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Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais (DER-MG)
Departamento de Informatica do SUS (DATASUS)

indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM)

Inventario Florestal de Minas Gerais

Ministério da Educacao (MEC)

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS)
Prefeitura Municipal de Lagoa Santa

Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
QGis.org

QGis Brasil.org

Servico Geolégico do Brasil (CPRM)

Sistema de Informacdes de Mortalidade (SIM)

Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS)

/] Para elaboracao de projecdes demogréaficas:

ProjecBes e Estimativas Populacionais para Pequenas Areas- Software
pegAR 2.0.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Diretoria de Pesquisas - DPE.
Coordenacéo de Populacao e Indicadores Sociais - COPIS.
7] Para estimativas de vazdes de esgotamento:
Introducdo & Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos.
Marcos Von Sperling, Volume 1, 12 edicao (1996), 32 edicao (2005).

/] Para estudos de vaz6es maximas, segundo periodos der  etorno (Tr):
Metodologia IPAY-WU. Design hydrographs for small watersheds in
Indiana. ASCE, 1963.

] Para estudos de vazdes outorgaveis:

Informagfes hidrologicas presentes no sistema de consulta do Atlas
Digital das Aguas de Minas. Este é o principal produto desenvolvido no

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 42
www.shs.com.br



Ny
V3

engenharia
sustentavel

ambito do programa de pesquisa e desenvolvimento denominado
HIDROTEC, fruto da parceria institucional entre duas Secretarias de
Estado e 6rgdos vinculados: Secretaria de Estado da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (SEAPA) / Fundacdo Rural Mineira (RURALMINAS);
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) / Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e Universidade
Federal de Vigosa (UFV).

7] Para estabelecimento de objetivos e metas:
Metodologia SWOT (Strong, Weakness, Opportunity, Threat) que
subsidiou a configuracdo dos cenarios Previsivel e Normativo para cada
eixo, adotando-se 0 cenario normativo para a proposicdo de obijetivos,
metas, programas e acgoes.
Termo de Referéncia para elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico.
Procedimentos relativos ao convénio de cooperacgdo técnica e financeira
da Fundacdo Nacional de Saude - Funasa/MS Brasilia, 2012
(http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/uploads/2012/04/2b_TR_PMSB_V2012.pdf).
PPA - Plano Plurianual que deve subsidiar o estabelecimento de objetivos
e metas do PMSB.
As demais metodologias empregadas para calculos e andlises especificas

estédo descritas ao longo do texto.
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5. Legislacéo Aplicavel ao Saneamento Basico

Considerando a importancia da compatibilizacdo do PMSB com as diretrizes
legais e com as politicas afins com o saneamento basico, é apresentado a seguir um
levantamento das leis federais, estaduais e municipais que norteiam o saneamento
bésico.

O conhecimento do arcabouco legal que incide sobre os servicos de
saneamento basico € importante nesta fase de diagndstico do Plano, uma vez que
serve para avaliar o quanto o municipio estd atendendo ou deixando de atender as
orientagOes legais pertinentes, além de ajudar a definir os direitos e as obrigagfes do
setor publico, do setor privado e da sociedade civil em relagdo a gestédo local dos
servicos de saneamento basico. Ressalta-se que por “gestdo” entende-se
planejamento, prestacao de servigos, regulacaol/fiscalizacdo, monitoramento da eficacia

e eficiéncia de processos, incluindo a adogédo de mecanismos de controle social.
5.1. Legislagcao Federal

5.1.1. Constituicdo Federal (CF/88)

No que diz respeito ao saneamento basico, a Constituicdo Federal de 1988, em
seu artigo 21 dispde que compete a Unido instituir diretrizes para o desenvolvimento
urbano, inclusive saneamento basico.

Em seu artigo 23 aponta como competéncia comum entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios a promocéo de melhoria das condigbes de saneamento
basico. O desdobramento juridico desse artigo € que embasa o reconhecimento
implicito, presente na Constituicdo Federal, do Municipio como titular dos servi¢cos de
saneamento basico.

No seu artigo 28, que versa sobre o “padrédo de vida e protecdo social
adequados” a Constituicdo assegura “igual acesso de pessoas com deficiéncia a
servicos de saneamento basico”.

Ainda, no artigo 200, a Lei Magna dispbe que compete ao Sistema Unico de
Saude participar da formulagcdo da Politica e da execucao das acdes de saneamento
bésico.
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Posteriormente, em 2007, a Lei Federal do Saneamento Basico trouxe nova
disciplina para a prestagdo de servicos de saneamento, exigindo do titular outras
atribuicdes, direitos e obrigacdes, entre elas a obrigatoriedade da elaboracdo dos
Planos de Saneamento Basico, a regulacéo e a fiscalizacdo dos servicos e o controle

social dos mesmos.
5.1.2. Lei Federal do Saneamento Béasico (Lei n®11.4 45/07)

Conforme citado no Plano de Trabalho deste PMSB, a Lei Federal n° 11.445/07
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°s 6.766, de
19 de dezembro de 1979; 8.036, de 11 de maio de 1990; 8.666, de 21 de junho de
1993; 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978;
e da outras providéncias. Com esse novo contexto institucional, a elaboracéo do Plano
Municipal de Saneamento Basico passa a ser uma exigéncia legal.

A Lei do Saneamento Basico vem garantir que a prestacado desses servicos a
populacdo ndo se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade econdbmica e
financeira, mas que leve em consideracéo o objetivo principal que consiste em garantir
a todos os cidadaos o direito ao saneamento basico. Por essa razdo, os investimentos
ndo sdao mais entendidos como uma decisdo empresarial, mas como metas de
universalizacdo e de integralidade, no sentido de permitir o acesso de todos aos
servigos, inclusive daqueles que, por sua baixa renda, ndo tenham capacidade de
pagamento.

Vale ressaltar que o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010 regulamenta a Lei
do Saneamento e dispde, em seu artigo 26, § 2°, que “apos 31 de dezembro de 2015, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicdo para 0 acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracao
publica federal, quando destinados a servicos de saneamento basico (redacdo dada
pelo Decreto n° 8.211, de 2014)". Posteriormente a isso, o Decreto n® 8.629/2015
prorrogou esse prazo para 31 de dezembro de 2017.
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5.1.3. Resolucdo Recomendada n° 75, de 02 de julho  de 2009

A Resolucdo n° 75/2009 estabelece orientacbes relativas a Politica de

Saneamento Basico e ao conteido minimo dos Planos de Saneamento Basico.
5.1.4. Resolucdo Recomendada n°® 80 de 15 de outubro  de 2009

Recomenda a realizacdo de conferéncias e a criacdo de conselhos estaduais e
municipais das cidades pelos Estados e municipios constituam um dos critérios de
priorizacao para a selecédo de programas com recursos do Ministério das Cidades.

5.1.5. Politica Nacional de Residuos Solidos (Lein®  12.305/10)

A Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Soélidos e o
Comité Orientador para a implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias. Esta lei altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e é

regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.
5.1.6. Estatuto da Cidade (Lei n°® 10.257/01)

O Estatuto da Cidade, como é definido na Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O principal objetivo do Estatuto € ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, de acordo com diversas diretrizes,
destacando-se:

Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, & moradia, ao saneamento basico, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para a
presente e futuras geragoes.

Gestdo democratica por meio da participacdo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e

projetos de desenvolvimento urbano.
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Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populacdo e das atividades econémicas do municipio e do territério
sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir distor¢cdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente.
Ordenacdo e controle do uso do solo urbano, de forma a evitar:

0 A utilizacdo inadequada dos imdveis urbanos.

0 A proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes.

0 O parcelamento do solo, a edificagdo ou 0 uso excessivo ou

inadequado em relagéo a infraestrutura urbana.

0 A deterioracao das areas urbanizadas.

0 A poluicdo e a degradagéo ambiental.

0 A exposicao da populacao a riscos de desastres.
Protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico.
Regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de areas ocupadas por populacéo
de baixa renda mediante o estabelecimento de normas especiais de
urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo e edificacdo, consideradas a
situacao socioecondmica da populagéo e as normas ambientais.
Simplificacdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacéo do solo e
das normas edilicias, com vistas a permitir a reducdo dos custos e o
aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais.

Com relagdo ao planejamento municipal, a lei destaca diversos instrumentos,
entre eles o Plano Diretor, que disciplina o parcelamento, o uso e a ocupacéo do solo,
0 zoneamento ambiental, a instituicdo de unidades de conservacdo e de zonas
especiais de interesse social. Esse importante instrumento do Estatuto visa garantir o
cumprimento da fungéo social da propriedade urbana, assegurando o atendimento das
necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas.

A Lei n° 12.608/12 estabelece novos conteudos para o Plano Diretor dos

Municipios incluidos no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a
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ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inunda¢des bruscas ou processos
geoldgicos ou hidroldgicos correlatos.

As leis federais que regulamentam o parcelamento, o uso e ocupacdo do solo
promovem uma descentralizacdo do poder, deixando a cargo do municipio as politicas

de uso e ocupacao do solo urbano.
5.1.7. Protecdo da vegetagdo nativa — Cadigo Florestal (Lei n® 12.651/12)

A Lei n° 12.651/2012 dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as
Leis n%s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°® 4.771 de 15 de setembro de 1965, e n°
7.754 de 14 de abril de 1989 e a Medida Proviséria n°® 2.166-67 de 24 de agosto de
2001; e d& outras providéncias.

5.1.8. Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lein®  9.433/97)

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n°® 9.433 de 8 de
janeiro de 1997. Essa lei cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, que dispde sobre
a instituicio do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a
definicdo dos critérios de outorga de direitos de seu uso. Altera o art. 1° da Lei n® 8.001
de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990 de 28 de dezembro de 1989,
que institui para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensacao financeira
pelo resultado da exploragédo de... recursos hidricos para fins de geracdo de energia
elétrica...e da outras providéncias”.

Entre os diversos fundamentos em que se apoia essa Politica, pode-se destacar:
0 principio da dgua como recurso limitado, dotado de valor econdmico; a gestdo dos
recursos hidricos, sempre baseada no uso mdultiplo das aguas; e a definicdo da bacia
hidrografica como a unidade territorial para a implementacédo da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e a atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

A partir desses fundamentos, foram estabelecidos o0s seguintes objetivos:
assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, com

padrées de qualidade adequados aos respectivos usos; promover a utilizacdo racional
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e integrada dos recursos hidricos, incluindo transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel; e a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos
criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos hidricos.
Para alcancar os objetivos estipulados, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
determina uma série de diretrizes, entre elas:
Gestédo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos
de quantidade e qualidade.
Adequacdo da gestdo dos recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
regides do pais.
Articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o0s setores usuarios
e com os planejamentos regional, estadual e nacional.
Articulacdo da gestao dos recursos hidricos com o do uso do solo.
Os instrumentos a serem utilizados para cumprir 0os objetivos, segundo as
diretrizes propostas, séo:
Os Planos de Recursos Hidricos.
O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S usos
preponderantes da agua.
A outorga do direito de usos dos recursos hidricos.
A cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
A compensacao a municipios.

O Sistema de Informacfes sobre Recursos Hidricos.
5.1.9. Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao (L  ei n®9.985/2000)

A Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000 regulamenta o art. 225, § 12, incisos |, Il,
Il e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza — SNUC, estabelece critérios e normas para a criacao,
implantacé@o e gestdo das unidades de conservagéo e da outras providéncias.

O Quadro 1 apresenta a classificacdo das Unidades de Conservagao de acordo
com os tipos de uso permitidos pela Lei 9.985/2000.
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Quadro 1 - Classificacdo das UCs de acordo com diver  s0S usos.
Chsse Principais tipos de uso, contemplhdos Categoria de manejo
na Leino 9.985/2000
Classe 1 — Pesquisa cientificae Deservolvimento de pesquisa cientifica Reserva bioldgica; estacio ecologica
educagdo ambiental e de educagdo arabiental
Classe 2 - Pesijuisa cientifica, educagdo Turismo e contato com a natureza Pargues nacionais e estaduais, reserva
arabiental e viitagio particular do patrirad nio natural
Classe 3 - Produgéo florestal, pesquisa Produgio florestal Florestas nacionais e estaduais
cientifica e visitacéo
Classe 4 - Extrativismo, pesquisa Exfrativismo por populagdes Reseervas extrativistas
cientifica e visitacdo tradicionais
Classe 5 ~ Sgricultura de baixo Areas piblicas e Ewadas onde a Reserva de deservolviraento
irapacto, pesquisa cientifica, visitagéo, produgdo agricola e pecudria é sustentével; refigio de vida silvestre ;
produgdo florestal e extrativisrao compatbilizada corm os objetivos da monuraee nto natural
uc

Classe 6 — Agropecudna, atividade Terras piiblicas e particulares cor Area de protecio arabiental ; drea de
industrial, nicleo populacionsl wbhano e  possibilidade de usos variadosvisando a relevante interesse ecologico
rural um ordenamento territonal sustentdvel

Fonte: DAP/SBF/MMA, 2009.

5.1.10. Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC

Em 2010 o Decreto n° 7.257/2010 regulamenta a Medida Proviséria n® 494 de 2
de julho de 2010 que trata do Sistema Nacional de Defesa Civil e dispde sobre o
reconhecimento de situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica, sobre as
transferéncias de recursos para acdes de socorro, assisténcia as vitimas,
restabelecimento de servicos essenciais e reconstrucdo nas areas atingidas por
desastre e da outras providéncias.

Posteriormente, essa Medida Proviséria € convertida na Lei n°® 12.340/2010, que
dispbe sobre as transferéncias de recursos da Unido aos 6érgaos e entidades dos
Estados, Distrito Federal e Municipios para a execucao de acdes de prevencao em
areas de risco de desastres e de resposta e de recuperacdo em areas atingidas por
desastres e sobre o Fundo Nacional para Calamidades Publicas, Protecdo e Defesa
Civil; e da outras providéncias (redacéo dada pela Lei n®12.340, de 1%de dezembro de
2010).
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5.1.11. Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei  n°9.795/99 e Decreto
4.281/02)

A Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 e o decreto que a regulamenta dispéem
sobre a educacdo ambiental, instituem a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da
outras providéncias.

Entende-se por educacdo ambiental “os processos por meio dos quais 0O
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade [...] A
educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educac¢ao nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do

processo educativo, em carater formal e ndo formal”.
5.1.12. Parcelamento do Solo Urbano (Lei n® 6.766/79 )

No ambito federal, o parcelamento do solo urbano é regido pela Lei n°® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, dando a possibilidade aos Estados e Municipios de
estabelecerem leis complementares a ela.

O parcelamento do solo podera ser feito mediante desmembramento ou
loteamento, definido como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificacdo, com
abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento,
modificacdo ou ampliagdo de vias existentes.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, instituida pela Lei n° 11.445 de 2007,
regulamenta a infraestrutura basica obrigatéria em loteamentos, a saber: equipamentos
urbanos de escoamento de agua pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulacao (entende-se, implicitamente que as vias de circulacdo devem apresentar 0s
devidos dispositivos de drenagem de aguas pluviais).

No caso das areas urbanas declaradas como zonas habitacionais de interesse
social, deverdo constar no loteamento, no minimo: vias de circulacdo, escoamento das
aguas pluviais, rede de abastecimento de agua potavel e solucdes para o esgotamento

sanitario e para a energia elétrica domiciliar.
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Segundo a Lei n° 6.766/79, s6 serdo permitidos os parcelamentos do solo para
fins urbanos em zonas urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizacdo especifica,
quando definidas pelo Plano Diretor ou aprovadas por lei municipal, sendo impedido o
parcelamento nos seguintes casos:

Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacfes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas.

Em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a sadude
publica, sem gue sejam previamente sanados.

Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes.
Em areas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca
condi¢cBes sanitarias suportaveis, até sua correcao.

Ficara a cargo do Municipio, definir as zonas que o dividem, os usos permitidos
e os indices urbanisticos de parcelamento e ocupacao do solo, que devem observar as
areas minimas e maximas de lotes e os coeficientes maximos de aproveitamento
dados pela Lei Organica Municipal.

Por fim, a legislacdo prevé que todas as alteracées de uso e ocupacédo do solo
rural para fins urbanos dependerdo de prévia audiéncia do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria - INCRA, do Orgdo Metropolitano, se houver, e da

aprovacao da Prefeitura Municipal, segundo as exigéncias da legislacdo pertinente.
5.1.13. Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia  do Rio das Velhas

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

(SF5) — PDRH Velhasrevisado em 2015 pelo consércio das empresas ECOPLAN e SKILL
(contratado pela AGB Peixe Vivo), indica a implementaédo das seguintes acfes para o
saneamento bésico dos municipios integrantes:

VvV Apoio a elaboracdo, atualizacdo e implementacdo dos phnos de

saneamento basico dos municipios da bacia;
vV Ampliacao e atualizacdo das informacdes sobre saneameto basico;
vV Organizar e oferecer seminérios sobre as condi¢fes fiuras dos sistemas

de abastecimento de agua;
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vV Controle e reducao de perdas no abastecimento urbano;
vV Atendimento a Portaria 2914/2011 do MS pelos prestadores de servico de
abastecimento de agua;
vV Acdes de alavancagem de investimentos para implantado e/ou ampliacdo
de ETEs e redes de coleta.
vV  Organizar e oferecer seminarios para implantacdo de aerros sanitarios
locais ou em consorcios regionais.
Para Lagoa Santa, todas essas acdes serdo contemplaas no escopo de Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ora em process de elaboracdo e seréo

atendidas ao longo de sua implementagéo.
5.1.14. Instrumentos legais sobre 4gua e esgotos

Resolucdo CONAMA n° 357/2005: dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicles e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. -
Data da legislacdo: 17/03/2005 - Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005, péags.
58-63 - Alterada pelas Resolucdes n° 370, de 2006, n° 397, de 2008, n° 410, de
2009, e n°® 430, de 2011. Complementada pela Resolucdo n° 393, de 2009.
Resolucdo CONAMA n° 430/2011: complementa e altera a Resolucdo n°
357/2005. Dispbe sobre as condicdes e padrées de lancamento de efluentes.
Decreto n° 5.440 de 4 de maio de 2005: estabelece definicdes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Resolucdo CONAMA n° 375/2006: define critérios e procedimentos para 0 uso
agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da& outras providéncias. - Data da
legislacdo: 29/08/2006 - Publicagdo DOU n° 167, de 30/08/2006, pag. 141-146 -
Retificada pela Resolucdo n° 380, de 2006.
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Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011: dispbe
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para o
consumo humano e de seu padréo de potabilidade.

Resolucdo CONAMA n° 467/2015: dispbe sobre critérios para a autorizacéo de
uso de produtos ou de agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos
para o controle de organismos ou contaminantes em corpos hidricos superficiais
e da outras providéncias. - Data da legislacéo: 16/07/2015 - Publicacdo DOU, de
17/07/2015, paginas 70 e 71.

5.1.15. Normas da Associacao Brasileira de Normas T~ écnicas (ABNT) aplicaveis

ao setor de saneamento

Meio Ambiente

ABNT NBR ISO 14031:2004 - Gestdao ambiental - Avaliagdo de desempenho
ambiental — Diretrizes.

ABNT NBR 7665: 2007 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de agua.

ABNT NBR 15515-1:2007 - Errata 1:2011 Passivo ambiental em solo e agua
subterranea - Parte 1: Avaliacdo preliminar.

ABNT NBR 15515-2:2011 - Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea -
Parte 2: Investigagdo confirmatoria.

ABNT NBR 15515-3:2013 - Avaliacdo de passivo ambiental em solo e agua
subterranea.

ABNT NBR 8194:2013 - Medidores de 4gua potavel — Padronizacao.

ABNT NBR 15538:2014 - Medidores de agua potavel - Ensaios para avaliacédo
de eficiéncia.

ABNT NBR 15784:2014 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua

para consumo humano - Efeitos a salde - Requisitos.
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Esgotamento Sanitario

ABNT NBR 7968:1983 - Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas
areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e
interceptores - Padronizacao.

ABNT NBR 9800:1987 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario.

ABNT NBR 12208:1992 - Projeto de Estacdes Elevatorias de Esgoto Sanitéario.
ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana — Procedimento.

ABNT NBR 15536-3:2007 - Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV).

ABNT NBR 12209:2011 - Elaboracdo de projetos hidraulico-sanitarios de
estacbes de tratamento de esgotos sanitarios.

ABNT NBR ISO 24511:2012 - Atividades relacionadas aos servicos de agua
potavel e de esgoto - Diretrizes para a gestdo dos prestadores de servicos de
esgoto e para a avaliagao dos servicos de esgoto.

ABNT NBR ISO 24512:2012 - Atividades relacionadas aos servicos de agua
potavel e de esgoto - Diretrizes para a gestdo dos prestadores de servicos de
agua e para a avaliacdo dos servicos de agua potavel.

ABNT NBR 15183:2013 - Ensaios n&do destrutivos - Estanqueidade para
saneamento basico - Procedimento para tubulagfes pressurizadas.

ABNT NBR 11176:2013 - Sulfato de aluminio para aplicacdo em saneamento
basico - Especificacdo técnica, amostragem e métodos de ensaios.

ABNT NBR 12207:2016 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

Drenagem

ABNT NBR 15527:2007 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em

areas urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 55
www.shs.com.br



D5

engenharia
sustentavel

shs

Vi

Residuos Soélidos

ABNT NBR 8418:1983 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos
industriais perigosos — procedimento.

ABNT NBR 10157:1987 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto,
construcdo e operacao — Procedimento.

ABNT NBR 11174:1990 da ABNT - Disp6e sobre o armazenamento de residuos
classe Il (ndo inertes) e classe Il (inertes).

ABNT NBR 12235:1992 da ABNT - Dispbe sobre os procedimentos para
armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT NBR 12808:1993 da ABNT - Classificacdo dos residuos de servicos de
saude.

ABNT NBR 13591:1996 — Compostagem.

ABNT NBR 13896:1997 - Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para
Projeto, Implantacédo e Operacéo — procedimento.

ABNT NBR 13221:2000 da ABNT - Disp&e sobre transporte de residuos.

ABNT NBR 9191:2000 da ABNT - Trata da especificacdo de sacos plasticos
para acondicionamento de lixo.

ABNT NBR 7500:2000 da ABNT - Estabelece simbolos de risco e manuseio para
o0 transporte e armazenamento de materiais.

ABNT NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da
construcéo civil - Utilizacdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcao
estrutural - Requisitos.

ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcéo civil e residuos volumosos -
Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.
ABNT NBR 10004:2004 da ABNT - Classifica os residuos solidos quanto aos
Seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica.

ABNT NBR 13227:2006 - Agrotoxicos e afins - Determinacdo de residuo néo

volatil.
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ABNT NBR 13842:2008 - Artigos téxteis hospitalares - Determinacdo de pureza
(residuos de incineracdo, corantes corretivos, substancias gordurosas e de
substancias soluveis em agua).

ABNT NBR 13230:2008 - Embalagens e acondicionamento de plasticos
reciclaveis - ldentificacdo e simbologia.

ABNT NBR 14619:2009 — Transporte terrestre de produtos perigosos -
Incompatibilidade quimica.

ABNT NBR 15849:2010 - Residuos solidos urbanos - Aterros sanitarios de
pequeno porte - Diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operagéo e
encerramento.

ABNT NBR 13221:2010 - Transporte terrestre de residuos.

ABNT NBR 16725:2011 - Residuo quimico - Informacbes sobre seguranca,
saude e meio ambiente - Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos
(FDSR) e rotulagem.

ABNT NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos -—
Terminologia.

ABNT NBR 14652:2013 - Implementos rodoviarios - Coletor-transportador de
residuos de servicos de saude - Requisitos de construcéo e inspecao.

ABNT NBR 12807:2013 - Residuos de servicos de saude - Terminologia.

ABNT NBR 12809:2013 - Residuos de servicos de saude - Gerenciamento de
residuos de servigcos de saude intraestabelecimento.

ABNT NBR 16156:2013 - Residuos de equipamentos eletroeletrénicos -
Requisitos para atividade de manufatura reversa.

ABNT NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte
terrestre de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.
ABNT NBR 16434:2015 - Amostragem de residuos solidos, solos e sedimentos -

Andlise de compostos organicos volateis (COV) — Procedimento.
5.1.16. Principais Resolu¢des Nacionais aplicaveis  ao setor de Residuos Sdlidos

Resolucdo CONAMA n° 1A, de 23 de janeiro de 1986: dispde sobre o transporte

de produtos perigosos em territorio nacional.
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Resolugdo CONAMA n° 06, de 19 de setembro de 1991: dispde sobre
tratamento de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude,
portos e aeroportos.

Resolucdo CONAMA 002, de 22 de agosto de 1991: disp6e sobre o tratamento a
ser dado as cargas deterioradas, contaminadas ou fora de especificacfes.
Resolucdo CONAMA n° 05, de 05 de agosto de 1993: dispde sobre o
gerenciamento de residuos soélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e estabelecimentos prestadores de servicos de salude. Revogadas
as disposicoes que tratam de residuos sélidos oriundos de servicos de saude
pela Resolugdo CONAMA n° 358/05.

Resolucdo CONAMA n° 264, de 26 de agosto de 1999: estabelece diretrizes
para o licenciamento de fornos rotativos de producéo de clinquer para atividades
de coprocessamento de residuos.

Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001: dispde sobre o tratamento
e a destinacdo final dos residuos dos servicos de saude.

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001: estabelece cédigo de cores
para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n° 313, de 22 de novembro de 2002: dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sdélidos.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002: dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos. Alterada pela Resolucdo CONAMA n° 386/06.

Resolucdo CONAMA n° 307, de 17 de julho de 2002: estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.
Alterada pelas Resolucées CONAMA n°s 348/04, 431/11 e 448/12.

Resolucdo CONAMA n° 348, de 16 de agosto de 2004: altera a Resolucdo n°®
307, de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos
perigosos.

Resolucdo RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004: dispde sobre o

Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.
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Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005: dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005: dispde sobre o tratamento
e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006: retifica a Resolucéo
CONAMA n° 375/06 - Define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados, e d& outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006: define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias. Retificada pela Resolugdo CONAMA n° 380/06.

Resolugdo CONAMA n° 386, de 27 de dezembro de 2006: altera o art. 18 da
Resolucdo CONAMA n° 316. Trata sobre a operacdao do sistema crematorio,
indicando limites e parametros de monitoramento que devem ser obedecidos.
Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008: estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte
de residuos solidos urbanos.

Resolugdo CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008: estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padrbes para 0 Seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolucdo
CONAMA n° 257/99 e foi alterada pela Resolugéo n° 424/10.

Resolucdo CONAMA n° 450, de 6 de marco de 2012: altera os arts. 9°, 16, 19,
20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24A a Resolugédo n° 362, de 23 de junho de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA.

Resolucdo CONAMA n° 465/2014: dispbe sobre os requisitos e critérios técnicos
minimos necessarios para o licenciamento ambiental de estabelecimentos

destinados ao recebimento de embalagens de agrotoxicos e afins, vazias ou
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contendo residuos - Data da legislacdo: 05/12/2014 - Publicacdo DOU, de
08/12/2014, pags. 110-111 - Revoga a Resolucdo CONAMA n° 334/2003.
Resolugdo CONAMA n° 469/2015: altera art. 3° da Resolugdo CONAMA n°
307/2002 que trata de residuos da construcdo civil. Data da legislacéo:
29/07/2015 - Publicagdo DOU, de 30/07/2015, paginas 109 e 110.

Resolucdo CONAMA n° 424, de 23 de abril de 2010: revoga o paragrafo Unico
do art. 16 da Resolucdo CONAMA n° 401/08 que trata da importacédo de produto
das baterias chumbo-acido, niquel-cadmio e 6xido de mercurio.

Resolugdo CONAMA n° 416, de 01 de outubro de 2009: dispde sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias. Revoga as
Resolucdes n° 258/99 e n° 301/02.

Resolugdo n° 420, de 28 de dezembro de 2009: dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas
por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Resolucdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011: altera a Resolucdo n° 307,
de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
estabelecendo nova classificagéo para o gesso.

Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012: altera os artigos. 2°, 4°,
5°, 8°. 9° 10 e 11 da Resolugédo n° 307, de 5 de julho de 2002 do CONAMA,
alterando critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao

civil.
5.2. Legislacao Estadual

5.2.1. Constituigdo do Estado de Minas Gerais

A Constituicdo mineira, em seu art. 192, delega ao Estado a responsabilidade de
formular a politica e os planos plurianuais estaduais de saneamento basico, dispondo

ainda que:
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8 1° — A politica e os planos plurianuais serdo submetidos a um Conselho Estadual de

Saneamento Basico.

§ 2° — O Estado provera os recursos necessarios para a implementacéo da Politica

Estadual de Saneamento Basico.

§ 3° — A execucdao de programa de saneamento basico, estadual ou municipal, sera
precedida de planejamento que atenda aos critérios de avaliacdo do quadro sanitario e

epidemioldgico estabelecidos em lei.

5.2.2. Politica Estadual de Saneamento Basico (Lein®  11.720/94)

A Lei n® 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispGe sobre a Politica Estadual
de Saneamento Basico e da outras providéncias. Essa Politica visa assegurar a
protecdo da saude da populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural.

A Lein® 22.434, de 20 de dezembro de 2016, altera o art. 4° da Lei n°® 11.720/94,
acrescentando um inciso referente ao lancamento dos efluentes de qualquer fonte
poluidora nos corpos receptores.

O Decreto n°® 36.892, de 23 de maio de 1995, regulamenta o Fundo Estadual de
Saneamento Basico (FESB), destinado exclusivamente a financiar, isolada ou
complementarmente, as acdes de saneamento basico, e da outras providéncias.

O Decreto n°® 45.137, de 16-07-2009 cria o Sistema Estadual de Informacdes

sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias.
5.2.3. Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lein®  13.199/99)

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n°® 13.199 de 29
de janeiro de 1999, que também rege o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - SEGRH. O Decreto n° 41.578, de 08 de marco de 2001
regulamenta essa lei.

Como principio norteador, essa Politica visa assegurar o controle do uso da
agua pelos atuais e futuros usuarios, considerando a quantidade, qualidade e os
regimes satisfatorios para sua utilizacao.

Entre os diversos fatores considerados nessa Politica foram contemplados o
direito de acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade para o abastecimento
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publico e manutencdo de ecossistemas, e a prevencdo dos efeitos adversos da
poluicdo, das inundacdes e da erosédo do solo.

Com a lei, fica estabelecido que o Estado deve assegurar 0S recursos
financeiros e institucionais necessarios para atender o que dispde a Constituicdo do
Estado de Minas Gerais em relacdo a politica e ao gerenciamento dos recursos
hidricos. Esse auxilio sera feito por intermédio do SEGRH - MG, em especial para:

Programas permanentes de protecdo das aguas superficiais e
subterraneas contra poluicao.

Acdes que garantam o uso multiplo racional dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, de nascentes e ressurgéncias e das areas
Umidas adjacentes a sua protecdo contra a superexploracao e contra atos
gue possam comprometer a perenidade das aguas.

Prevencdo da erosdo do solo nas areas urbanas e rurais, visando a
protecdo contra a poluicdo e o assoreamento dos corpos d’agua.

Defesa contra eventos hidrologicos criticos que oferecam riscos a saude e
a seguranca publica ou que provoquem prejuizos econdmicos e sociais.
Conscientizacdo da populacéo sobre a necessidade da utilizacdo multipla
e sustentavel dos recursos hidricos e da sua protecao.

A legislacdo prevé que o Estado podera celebrar convénios de cooperagéo
mutua e de assisténcia técnica e econdmico-financeira com o0s municipios, para
implantacédo de programas que tenham como obijetivos:

A manutencdo do uso sustentavel dos recursos hidricos.

A racionalizac@o do uso multiplo dos recursos hidricos.

O controle e a prevencéo de inundacgdes e de erosdo, especialmente em
areas urbanas.

A implantacdo, a conservacao e a recuperacdo da cobertura vegetal, em
especial das matas ciliares.

O zoneamento e a definicdo de restricdes de uso de areas inundaveis.

O tratamento de aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos

domésticos.
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A implantacdo de sistemas de alerta e de defesa civil para garantir a
seguranca e a saude publica em eventos hidrolégicos adversos.

A instituicdo de areas de protecéo e conservacao dos recursos hidricos.

A manutencéo da capacidade de infiltracdo do solo.

Grande parte dos objetivos citados é de extrema importancia para a gestao das
areas urbanas, em especial a conservacdo e recuperacdo da cobertura vegetal,
controle da ocupacdo urbana em areas inundaveis e garantia da capacidade de
infiltracdo do solo, além da atencdo as ocorréncias de inundacdes e erosao e sistemas
de alerta e defesa da populacdo em eventos extremos.

Essa lei representa um incentivo para adocdo de programas que visem
equacionar problemas relativos a drenagem, podendo inclusive contar com assisténcia
do Estado de Minas Gerais.

Entre os instrumentos previstos na Politica, pode-se destacar o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrogréaficas e o Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, aprovado pelo CERH - MG, devera
conter a divisdo hidrografica do Estado, os objetivos a serem alcancados, as diretrizes
e 0S critérios para 0 gerenciamento dos recursos hidricos, os programas de
desenvolvimento institucional, tecnolégico e gerencial, de valorizacdo profissional e de
comunicacao social, no campo de recursos hidricos.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas séao
responsaveis pelo planejamento de recursos hidricos para cada bacia hidrografica e
tem por finalidade fundamentar e orientar a implantacdo de diversos programas e
projetos. Os Planos deverdo apresentar, no minimo:

Diagnostico da situacdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica.

Andlise de opcdes de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdo dos padrbes de ocupacédo do solo.
Balanco entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de potenciais

conflitos.
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Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos disponiveis.

Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos
a serem implantados para o atendimento de metas previstas, com
estimativas de custo.

Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
Proposta para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a
protecdo de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos também prevé a criacdo do Sistema
Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos, que fara a coleta, tratamento,
armazenamento, recuperacao e a divulgacéo de informac8es sobre recursos hidricos e
fatores intervenientes em sua gestdo. Todos estes dados serdo organizados pelo
Sistema Estadual de forma compativel com o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Recursos Hidricos.

A Lei Delegada n°® 180 de 20 de janeiro de 2011 institui a outorga de direito de
uso dos recursos hidricos. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e qualitativo
dos usos das aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

Em Minas Gerais, o IGAM - Instituto Mineiro de Aguas é responsavel pelo
processo de outorga, em apoio a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel. A autarquia IGAM também é responsavel por executar a
politica estadual de recursos hidricos e de meio ambiente do estado, segundo a Lei
Delegada n° 179, de 2001.

Vale destacar também a Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de
marco 2012, que dispde sobre a vazao de referéncia para o calculo da disponibilidade
hidrica superficial nas bacias hidrogréaficas do Estado.

Outros documentos legais importantes para o0s recursos hidricos estaduais sao:

Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008 (alterado pelo n® 47.137, de
24 de janeiro de 2017): estabelece normas para licenciamento ambiental
e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracfes

as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
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estabelece procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacao das
penalidades.
Decreto n°® 46.192, de 21-03-2013: institui 0 Nucleo Estadual de Gestéo

do Programa Agua Doce no ambito do estado de Minas Gerais.
5.2.4. Fhidro (Lei n°® 15.910/2005)

A Lei Estadual n° 15.910/2005 disp6e sobre o Fundo de Recuperacgéo, Protecao
e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais —
Fhidro; e da outras providéncias. O principal objetivo do Fundo é dar suporte financeiro
a programas e projetos que promovam a racionalizacédo do uso e melhoria dos recursos
hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos.

Os recursos do fundo sdo provenientes das mais diversas fontes, entre elas
estdo recursos do Estado de Minas Gerais, a titulo de compensacéo financeira por
areas inundaveis por reservatorios para geracao de energia elétrica, que corresponde a

50% dos recursos.
5.2.5. Agéncias Reguladoras — Agua e Esgoto
Quanto a normas de regulacdo, destacam-se 0s seguintes instrumentos legais:

Lei n°® 18.309, de 03 de agosto de 2009: estabelece normas relativas aos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, cria a
Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) e da
outras providéncias.

Decreto n® 45.871, de 30 de dezembro de 2011: contém o Regulamento
da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitério do Estado.

5.2.6. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenv  olvimento Sustentavel -
SEMAD

Resolucdo SEMAD n° 1.300, de 06 de maio de 2011: dispde sobre a
criacdo de Grupo Multidisciplinar de Trabalho para estabelecer critérios de

avaliacdo de implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de
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Servicos de Saude (PGRSS) nos estabelecimentos geradores desses
residuos e diretrizes de Termo de Referéncia para a elaboracdo e a
apresentacao do PGRSS no Estado de Minas Gerais.

Resolugdo SEMAD n° 1.273 de 23 de fevereiro de 2011: complementa a
Resolugdo Conjunta SEMAD-SEPLAG n° 1.212, de 30-9-2010,
estabelecendo os critérios e procedimentos para célculo do Fator de
Qualidade de empreendimentos de tratamento e/ou disposicéo final de
residuos sdlidos urbanos e de tratamento de esgotos sanitarios a serem
aplicados na distribuicdo da parcela do ICMS Ecolégico, subcritério

saneamento ambiental, aos municipios habilitados.
5.2.7. Politica Estadual de Residuos Sélidos

A Lei n°® 18.031 de 12 de janeiro de 2009, regulamentada pelo Decreto n°
45.181, de 25 de setembro de 2009, dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos
Solidos. Segundo o art. 1° dessa lei, a Politica Estadual de Residuos Sdélidos estara
em consonancia com as politicas estaduais de meio ambiente, educacdo ambiental,
recursos hidricos, saneamento basico, salde, desenvolvimento econdémico,
desenvolvimento urbano e promocgéo da incluséo social.

A Lei n° 15.056, de 31 de marco de 2004, estabelece diretrizes para a
verificacdo da seguranca de barragem e de depoésito de residuos toxicos industriais e
da outras providéncias. Essa lei € muito importante para o presente PMSB, pois o
estado de Minas Gerais possui um numero significativo de barragens, em decorréncia
da expressiva presenca da atividade mineradora em todo o territério. Em 2015, por
exemplo, a barragem de rejeitos da mineradora Samarco se rompeu afetando varias
cidades de Minas Gerais e Espirito Santo, trazendo grandes repercussées sociais e

ambientais. Algumas deliberacdes normativas também merecem destaque nesse tema:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002:
dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencao de
rejeitos, de residuos e de reservatério de dgua em empreendimentos

industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.
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Deliberagdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005: altera e
complementa a Deliberagcdo Normativa COPAM n° 62.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 124, de 09 de outubro de 2008:
complementa a Deliberagdo Normativa COPAM n° 87, de 06/09/2005.

Lei Federal n°® 12.334 de 2010: estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacdo de residuos industriais e cria o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Seguranca de Barragens.

Lei n°® 13.796, de 20 de dezembro de 2000: dispbe sobre o controle e 0
licenciamento dos empreendimentos e das atividades geradoras de

residuos perigosos no Estado.
A legislagéo estadual sobre residuos traz ainda normas que merecem destaque:

Lei n° 14.129, de 19 de dezembro de 2001: estabelece condicdo para a
implantacdo de unidades de disposicao final e de tratamento de residuos
solidos urbanos.

Lei n® 18.719, de 13 de janeiro de 2010: dispde sobre a utilizagéo, pelo
Estado, de massa asféltica produzida com borracha de pneumaticos

inserviveis e da outras providéncias.

5.2.8. Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM - deliberaces

normativas para Residuos Sélidos

Deliberacdo Normativa COPAM n° 07, de 29 de setembro de 1981: fixa
normas para disposicéo de residuos solidos.

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de 1998: dispde
sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002:
dispbe sobre critérios de classificacdo de barragens de contencdo de
rejeitos, de residuos e de reservatério de agua em empreendimentos

industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.
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Deliberagdo Normativa COPAM n° 90, de 15 de setembro de 2005: dispbe
sobre a declaracdo de informacbes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos solidos industriais no Estado de Minas
Gerais.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005: altera e
complementa a Deliberacdo Normativa COPAM N.° 62, de 17/12/2002,
que dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencao de
rejeitos, de residuos e de reservatério de adgua em empreendimentos
industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 83, de 11 de maio de 2005: altera
dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de
1998, que dispBe sobre o coprocessamento de residuos em fornos de
clinquer e revoga o item que menciona da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004.

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 124, de 09 de outubro de 2008:
complementa a Deliberagdo Normativa COPAM N° 87, de 06/09/2005,
que dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencéo de
rejeitos, de residuos e de reservatorio de dgua em empreendimentos
industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 118, 27 de junho de 2008: altera os
artigos 2°, 3° e 4° da Deliberacdo Normativa 52/2001, estabelece novas
diretrizes para adequacéo da disposicao final de residuos sélidos urbanos
no Estado, e d& outras providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 117, de 27 de junho de 2008: dispde
sobre a declaracdo de informacbes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos solidos gerados pelas atividades minerarias
no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 143 de 25 de novembro de 2009:
altera dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004 para sistemas de tratamento e/ou disposicéo final de

residuos solidos urbanos e da outras providéncias.
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Deliberagdo Normativa COPAM n° 136, de 22 de maio de 2009: altera e
complementa a Deliberagédo Normativa COPAM n°. 90, de 15 de setembro
de 2005, que dispde sobre a declaracdo de informacdes relativas as
diversas fases de gerenciamento dos residuos solidos industriais no
Estado de Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 155, de 25 de agosto de 2010: altera
dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro
de 2004, incluindo na listagem E codigos de atividade para manejo e
destinacdo de residuos da construcdo civil e volumosos, e da outras
providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 154, de 25 de agosto de 2010: dispde
sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 171, de 22 de dezembro de 2011:
estabelece diretrizes para sistemas de tratamento e disposi¢ao final
adequada dos residuos de servicos de saude no Estado de Minas Gerais,
altera o anexo da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de
setembro de 2004, e da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 170, de 03 de outubro de 2011:
estabelece prazos para cadastro dos Planos de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos - PGIRS pelos municipios do Estado de Minas Gerais e
da outras providéncias.

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 180, de 27 de dezembro de 2012:
dispbe sobre a regularizacdo ambiental de empreendimentos referentes
ao transbordo, tratamento e/ou disposicdo final de residuos solidos
urbanos instalados ou operados em sistema de gestdo compartilhada
entre municipios, altera a Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004 e da outras providéncias.

5.2.9. Legislacdo sobre Saude e Programas Sociaise m MG

Lei n° 13.317 de 24 de setembro de 1999: contém o Cdodigo de Saude do
Estado de Minas Gerais, cujo capitulo IV trata do Saneamento.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 69
www.shs.com.br



Ny
V%

engenharia
sustentavel

Decreto n° 45.864, de 29 de dezembro de 2011: regulamenta o Programa
Social Saneamento Basico Mais Saude para Todos.

Lei n°® 13.766, de 30 de novembro de 2000: dispbe sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo
da Lei n° 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a
distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadacdo do ICMS
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do
art. 158 da Constituicdo Federal.

Lei n® 14.577 de 15 de janeiro de 2003: altera a Lei n® 13.766, de 30 de
novembro de 2000, que dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de lixo, e d& outras providéncias.

Lei n°® 16.682 de 10 de janeiro de 2007: dispbe sobre a implantacdo de
programa de reducdo de residuos por empreendimento publico ou
privado.

Lei n® 19.823, de 22 de novembro de 2011: dispde sobre a concessao de
incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis - Bolsa
Reciclagem.

Decreto n°® 45.975, de 04 de junho de 2012: estabelece normas para a
concessdo de incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis -
Bolsa Reciclagem, de que trata a Lei n° 19.823, de 22 de novembro de
2011.

5.3. Legislacdo Municipal

5.3.1. Lei Organica (04 de maio de 1990)

A Lei Organica de Lagoa Santa vem para incumbir 0 municipio a se autogerir,
com autonomia politica e administrativa, observados os principios e preceitos da
Constituicao da Republica e da Constituicdo do Estado d e Minas Gerais.

Quanto ao saneamento, a Lei Organica dispbe em seu artigo 18 que compete ao
Municipio, “promover a melhoria das condi¢cdes habitacionais e de saneamento”.

Ja no artigo 115, a lei afirma que a gestdo dos intere  sses a cargo do Municipio
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visa, fundamentalmente, ao desenvolvimento social da comunidade, com base na
implementacdo de dir etrizes que tém por escopo: “ prestar e estimular a prestacao
de servicos publicos adequados de saude, higiene e saneamento basico (grifo
Nnosso), e assisténcia social aos segmentos mais care ntes da sociedade”.

O artigo 127 que versa sobre a Saude ser um direito d e todos e dever do
Poder Publico, especifica que o municipio “  mantera, com a cooperacao técnica e
financeira da Unido e do Estado, servicos de saude publica, higiene e saneamento a
serem prestados a populacéo” (grifo nosso). Nesse mesmo artigo a Lei Organica
de Lagoa Santa prevé o franqueamento das lagoas para banhistas, a depender
“de laudo médico que o aprove .

O artigo 133 disp8e que o Municipio participara na for  mulacdo da politica e
execucdo das acbes de saneamento basico, de modo a assegurar a toda a
populacao:

| - 0 saneamento e abastecimento de agua de qualidade compativel com os
padrdes de potabilidade;

Il - a coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos solidos e
drenagem das aguas pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecolégico e prevenir
acOes danosas a saude;

lll - o controle de vetores.

Paragrafo Unico - O Poder Publico desenvolvera mecanismos institucionais que
compatibilizem as acdes de saneamento basico, habitacdo, desenvolvimento
urbano, preservacdo do meio ambiente e gestdo dos recursos hidricos, buscando
integracdo com outros municipios, nos casos em que se exigirem a¢des conjuntas.

Ainda, segundo o artigo 134 da Lei Organica de Lagoa Santa, o Municipio
mantera sistema de limpeza urbana, coleta, tratamento e destinacao final do lixo, sendo
que:

§ 1° - A coleta de lixo sera seletiva.

§ 2° - O Poder Publico estimulard o acondicionamento seletivo dos residuos para
facilitar a coleta.

§ 3° - A coleta e a disposicdo do lixo séptico serdo objeto de especial

consideracao no codigo sanitario e no codigo tributario municipal, de modo a sujeitar-se
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a cobranca de taxas e sancdes, se for o caso, que garantam a eficacia do servico e

preservem o meio ambiente.

§ 4° - As areas resultantes de aterros sanitarios serdo destinadas a parques ou

areas verdes.

5.3.2. Plano Plurianual (PPA)

A Lei Municipal n® 4.120 de 26/12/2017 institui o Plano Plurianual do Municipio
de Lagoa Santa para o quadriénio de 2018-2021 estabelecendo, para esse periodo, 0s

objetivos, as metas as diretrizes, os programas e as ac0es governamentais, que

deverao ser implementadas pelo Governo local.

O Quadro 2 apresenta todos os programas governamentais previstos no PPA

2018-2021, indicando também a unidade gestora dos recursos do programa e 0O

montante estipulado para sua implementacéo.

Os programas que mais diretamente se relacionam com o0s servicos de

saneamento basicos estdo apresentados com mais detalhes no quadro que segue.

Quadro 2 - Programas previstos no PPA 2018-2021 de L

agoa Santa

N° do Programa / Nome do Programa

Cddigo da UG / Unidade
Gestora (UG)

Custo total estimado
para o quadriénio (R$)

0000 / Encargos Gerais

02 / Secretaria de Gestao

56.718.770,00

0001 / Processo Legislativo Municipal

01 / Camara Municipal

17.557.770,00

0002 / Suporte Administrativo ao
Legislativo

01 / Camara Municipal

16.477.200,00

0003 / Administragcdo de Recursos
Humanos

01 / Camara Municipal

19.180.548,00

0004 / Projetos Diversos (Camara
Municipal)

01 / Camara Municipal

4.439.943,00

0005 / Gestao da Estrutura
Organizacional e Promocdo da
Eficiéncia Administrativa

02 / Secretaria de Gestéao

131.645.798,00

0006 / Gestdo e Capacitagado

Continuada de Recursos HUManos 02 / Secretaria de Gestao 545.535,00
0007 / Gestao de Assuntos Juridicos Gabinete do Prefeito 4.839.334,00
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N° do Programa / Nome do Programa

Cddigo da UG / Unidade

Custo total estimado

Gestora (UG) para o quadriénio (R$)
0008 / Transparéncia Administrativa 02 / Secretaria de Gestao 842.000,00
0009 / Promogdo do Crescimento 02 / Secretaria de Gestéao 7.632.000,00

Econbmico e Agropecuario

0010 / Gestao do
Arrecadacdo e da
Fiscalizagdo Municipal

Sistema de
Politica de

03 / Secretaria da Fazenda

17.566.550,00

0011 / Gestéo da Politica de Execucédo
Contabil, Financeira, Controle e
Prestacdo de Contas

Gabinete do Prefeito

16.813.797,00

0012 / Educacéo Bésica

07 / Secretaria de
Educacao

130.721.960,00

0013/ Transporte Escolar

23.921.975,00

0014 / Alimentacao Escolar

16.308.360,00

0015 / Promocéao e Difuséo das
Politicas Culturais

20.929.340,00

0016 / Fomento a Politicas de
Desenvolvimento Turistico Local

4.042.300,00

0017 / Promocao e Democratizagao
das Praticas de Esportes e Lazer

19.756.520,00

0018 / Controle Social, Educacéo e
Gestédo do Trabalho no SUS

06 / Secretaria de Saude

16.076.535,00

0019 / Gestéao, Inovagéo e Regulacéo
do SUS

06 Secretaria de Saude

30.902.125,00

0020 / Assist éncia ao Educando

07 / Secretaria de
Educacéo

3.671.750,00

0021 / Educacgéo e Seguranga no
Transito

04 / Secretaria de
Desenvolvimento Urbano

11.479.348,00

0022 / Cidade Segura 02 / Secretaria de Gestao 4.612.784,00
0023 / Apoio a Outros Niveis de 07/ Sechetarla de 857.600,00
Ensino Educacéo
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N° do Programa / Nome do Programa

Cddigo da UG / Unidade
Gestora (UG)

Custo total estimado
para o quadriénio (R$)

0024 / Fundeb - Fundo de Manutencéo
e Desenvolvimento Educacao Basica

07 / Secretaria de
Educacéo

176.959.320,00

0025 / Atencao Integral a Saude -
Atencéo Basica

06 / Secretaria da Saude

74.457.215,00

0026 / Gestao Ambiental

Aquisicao e Manutengéo de Veiculos e
Equipamentos

Obras de Implantag&o do Parque
Socioambiental Reciclar

Convénios Diversos

Programas e Projetos de Protecdo ao
Meio Ambiente

Manutenc¢ao do Horto Municipal
Usinas de Compostagem e Reciclagem

Manutencao do Parque Socioambiental
Reciclar

Implantag&o do Licenciamento Ambiental
Recuperacédo de Areas Degradadas

Revitalizacdo e Recuperacao de
Mananciais e Cursos D'agua

Manutencéo do Fundo Municipal de
Meio Ambiente

04 / Secretaria de
Desenvolvimento Urbano

27.108.870,00

0027 /| POMAF - Politica Municipal de
Assisténcia Farmacéutica

06 / Secretaria de Saude

15.610.600,00

0028 / Obras Publicas

Obras de Infraestrutura Historica
Obra de Infraestrutura Cultural
Obra de Infraestrutura Urbana

Construgéo e Reforma de Pragas
Publicas, Parques e Espacos Publicos

Desapropriacdes e indenizacbes

Diversas Obras de Sqneamento Basicos
e Abastecimento de Agua

04 / Secretaria de
Desenvolvimento Urbano

114.458.000,00
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N° do Programa / Nome do Programa

Cddigo da UG / Unidade
Gestora (UG)

Custo total estimado
para o quadriénio (R$)

Revitalizacdo da Lagoa Central (Projeto
Implantado)

Obra de Infraestrutura Turistica

Obra de Infraestrutura Esportiva

029 / Beneficios aos Servidores

L. 02 / Secretaria de Gestao 8.342.670,00
(cestas basicas)
003C_) / [_)ese_nvolwmento de Politicas 04/ Secre@arla de 1.040.000,00
Habitacionais Desenvolvimento Urbano
0031 / Parcerias Publico Privadas, 04 / Secretaria de 1.600.000.00

Concessoes e Operacgdes Urbanas

Desenvolvimento Urbano

0032 Desenvolvimento dos Servigos
Urbanos

Manutencao de Estradas Rurais e
Vicinais

Estoques Reguladores de Materiais
Limpeza Urbana

Coleta e Destinagéo de Residuos
Soélidos
Estoques Reguladores de Materiais

Aquisicao e Manutengéo de Veiculos e
Equipamentos

Manutencao de Vias Publicas

Manutencao da lluminagéo Publica
Manutencao e Ampliacdo do Cemitério

Manutencao dos Recursos Humanos de
Servicos de Manutencgao

04 / Secretaria de
Desenvolvimento Urbano

99.040.631,00

0033 / Regularizagdo Fundiaria

04 / Secretaria de
Desenvolvimento Urbano

2.400.000,00

0034 / Protecao Social Basica - PSB

05 / Secretaria de Bem-
Estar Social

19.916.274,00

0035 / Protecdo Social Especial Média
Complexidade - PSEMC

05 / Secretaria de Bem-
Estar Social

11.778.820,00

0036 / Protecao Social Especial de
Alta Complexidade - PSEAC

05 / Secretaria de Bem-
Estar Social

8.005.265,00
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N° do Programa / Nome do Programa

Cddigo da UG / Unidade
Gestora (UG)

Custo total estimado
para o quadriénio (R$)

0037 / Gestéo e Regulacéo da Politica 05 / Secretaria de Bem-

20.589.815,00

do SUAS Estar Social
0038 Estruturacéo da rede de servicos 05 / Secretaria de Bem-
do SUAS Estar Social 5.421.310,00
0039 Atengéo Especializada a Saude -
Média Complexidade
06 / Secretaria de Saude 56.419.435,00

ContribuicBes e Gestdo de Consorcios

Intermunicipais (2 unidades):
R$4.069.860,00

0040 / Atencdo Ambulatorial e
Hospitalar de Média e Alta
Complexidade

06 / Secretaria de Saude

134.774.720,00

0041 / Vigilancia e Promocéo da

Saulde

06 / Secretaria de Saude

17.748.658,00

9999 / Reserva de Contingéncia

03 / Secretaria da Fazenda

4.000.000,00

Total (para o quadriénio)

1.377.211.445,00

Fonte: Prefeitura Municipal, 2018.

O artigo 4° a Lei 4120/2017 autoriza o Poder Executivo “a alterar, incluir ou

excluir produtos e respectivas metas das ac¢des do Plano Plurianual, desde que estas

modificagdes contribuam para a realizacdo do objetivo geral do Programa”.

Ja o artigo 6° dispde que “nenhum investimento cuja execucdo ultrapasse um

exercicio financeiro podera ser iniciado sem prévia inclusdo no Plano Plurianual, ou

sem lei que autorize sua incl

usao”.

Lei n° 3.256, de 16 de fevereiro de 2012 modifica as atribuicbes e composicao

do codema, criando um novo conselho municipal de desenvolvimento ambiental de

lagoa santa/ mg, revoga a lei n°. 1.372/97, de 01 de abril de 1997, e da outras

providéncias.
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5.3.3. Lei n® 4129 de 16 de janeiro de 2018

Institui a revisdo do Plano Diretor do Municipio de Lagoa Santa e da outras
providéncias.

A lei 4129/18, em seu Capitulo Il trata das diretrizes do saneamento basico para
o municipio de lagoa Santa. O PMSB é indicado como um dos principais instrumentos
da politica de saneamento béasico, devendo “ser aprovado pelo Comité Técnico de
Saneamento Basico e, conter os elementos basicos para a operacionalizacdo e o
planejamento das acfes de saneamento do municipio, as estimativas de investimentos,
as fontes de recursos, 0s objetivos e as metas e a definicho de prioridades,

contemplando os quatro componentes basicos”.
5.3.4. Leis municipais que influenciam a gestdiodos  aneamento bésico

A seguir sdo indicadas diversas leis ja sancionadas no ambito municipal, que
disciplinam e influenciam a gestédo dos sistemas de saneamento basico local. Ressalta-
se que diversas dessas leis ndo estdo sendo atendidas, nem pelos gestores publicos,
nem pelos usuarios dos servicos. Dai a importancia da adequacao da infraestrutura
fisica e gerencial da prestacdo dos servicos e, a partir dai, da implementacdo de um

processo efetivo de fiscalizacdo quanto ao atendimento da normatizacao existente.
5.3.4.1. Lei Municipal n° 1.878/01

Autoriza o Poder Executivo a celebrar convénio com a COPASA-MG. Para a
realizacdo de obras de esgotamento sanitario e saneamento basico nos bairros de Vila
Maria, Palmital, Campinho, Santa Helena e Moradas da Lapinha.

5.3.4.2. Lei n°® 3083 de 6 de outubro de 2010

Dispbe sobre o Programa Municipal de Parcerias Publico-Privadas no Municipio

de Lagoa Santa-Minas Gerais, e da outras providéncias.
5.3.4.3. Lei n° 1878 de 05 de janeiro de 2001

Autoriza o Poder Executivo municipal a celebrar convénio para o repasse de
recursos a serem utilizados na execucdo de obras de saneamento basico e rede de
esgoto nos Bairros: Vila Maria, Palmital, Campinho, Santa Helena e Moradas da

Lapinha.
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5.3.4.4. Lei n°® 3613 de 25 de setembro de 2014

Dispde sobre a obrigatoriedade do conserto dos buracos e valas abertos nas
vias e passeios publicos realizados por empresas concessionarias no Municipio de
Lagoa Santa-MG e da outras providéncias.

5.3.4.5. Lei n° 3670 de 05 de janeiro de 2015

Institui 0 Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a execucdo dos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na sede do Municipio.
5.3.4.6. Lei n° 3682 de 09 de janeiro de 2015

Dispde sobre o controle do desperdicio de dgua potavel distribuida para uso no
Municipio de Lagoa Santa.

5.3.4.7. Lei n® 3406 de 17 de junho de 2013

Institui 0 Sistema Sustentavel de Uso Racional da Agua com a captacdo de

aguas pluviais na Rede Municipal de Ensino de Lagoa Santa, e da outras providéncias.
5.3.4.8. Lei n°® 3738 de 23 de junho de 2015

Dispde sobre a obrigatoriedade de reservatoérios e captadores de agua da chuva
nos Postos de Combustiveis e estabelecimentos de lavagem de veiculos e da outras
providéncias, bem como instalacéo obrigatoria de hidrémetro, mesmo 0s que possuem

poco artesiano.
5.3.4.9. Lei n° 2771 de 28 de janeiro de 2008

Institui coleta seletiva de lixo urbano no municipio de Lagoa Santa e da outras

providéncias.
5.3.4.10. Lein° 2988 de 19 de janeiro de 2010

Dispbe sobre a substituicdo do uso de sacos e sacolas plasticas por sacos de
lixo ecoldgicos e sacolas ecoldgicas, proibe a disponibilizacdo de sacolas plasticas
convencionais para acondicionamento de produtos e mercadorias pelos

estabelecimentos comerciais e da outras providéncias.
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5.3.4.11. Lein® 3.458 de 10 de outubro de 2013

Define o Perimetro da “Matinha da FEBEM”, tombada pelo art. 1°, do Ato das
Disposicdes Transitorias da Lei Organica do Municipio de Lagoa Santa e da outras

providéncias.
5.3.4.12. Lein°®3.668/2014

Estabelece a obrigatoriedade de prévia autorizacdo do Municipio para colocacao
de cacambas destinadas ao recolhimento de residuos, em vias publicas, e da outras

providéncias.
5.3.4.13. Lein® 3.662/2014

Dispbe sobre a coleta de medicamentos vencidos ou ndo utilizados por pontos
de vendas de medicamentos do municipio de Lagoa Santa/MG, e da outras

providéncias.
5.3.4.14. Lein° 3662 de 22 de dezembro de 2014

Dispbe sobre a coleta de medicamentos vencidos ou ndo utilizados por pontos
de vendas de medicamentos do municipio de Lagoa Santa/MG, e da outras

providéncias.
5.3.4.15. Lein° 3.659/2014

Disciplina a descarga de residuos de construcdo civil e terra no Municipio de
Lagoa Santa, e da outras providéncias.

5.3.4.16. Lei°® 3865, DE 24 DE MAIO DE 2016

A presente Lei institui o "Projeto Calcada Limpa", que consiste no estimulo a
adocdo, pelos estabelecimentos comerciais, de coletores de lixo com espacos

separados para residuos reciclaveis.
5.3.4.17. Portaria n°. 946 de 08 de agosto de 2017

Dispde sobre a Gestdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental
de Lagoa Santa — CODEMA/LS, nomeia representantes titulares e suplentes para a

gestdo 2017-2019 e da outras providéncias.
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5.3.4.18. Lein°®4084/2017 de 04 de dezembro de 2017

Disp0Oe sobre a obrigatoriedade do fornecimento gratuito de sacolas descartaveis
biodegradaveis, pelos hipermercados, supermercados, varejistas de hortifrutigranjeiros,
padarias, acougues e outros estabelecimentos congéneres, instalados no Municipio de

Lagoa Santa, para acondicionamento de mercadorias adquiridas pelos consumidores.
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6. Caracterizacdo do municipio

6.1. Formacg&o histérica

Lagoa Santa é um municipio da regido metropolitana de Belo Horizonte, estado
de Minas Gerais.

No século XVI, em 1733, um viajante, Felipe Rodrigues de Macedo, chegou a
regido com graves ferimentos. Ao ser curado rapidamente, atribuiu este feito aos
poderes das aguas da Lagoa, que depois veio dar nome a cidade. A lagoa, de formato
de triangular, é sustentada por um aquifero que se encontra ha aproximadamente 40
metros de sua base e pelas aguas pluviais.

A noticia da cura logo se espalhou pelos arredores e atraiu pessoas em busca
dos mesmos resultados. Felipe Rodrigues de Macedo, ao se instalar na regiéo, ergueu
o primeiro engenho de cana-de-acucar. A principio a populacdo se utlizou da
agricultura, e depois passou a pecuaria.

Através do relato de cura pelas aguas da lagoa, feito por um padre em 1749, foi
construida uma capela em homenagem a Nossa Senhora dos Remédios, e em 20 de
abril foi realizada a primeira missa. No ano seguinte, foi solicitado ao ouvidor Sabara
Manuel Nunes Velho que demarcasse as ruas e o local da lagoa que seria préprio para
banhos e também que designasse ao morador mais abastado, Coronel Faustino
Pereira da Silva, para tomar as decisdes por ele na regiéo.

Em 1823 foi criada a freguesia de Lagoa Santa. A cidade ainda mantém como
tradicdo a festa de Nossa Senhora da Saude em 15 de agosto.

Em 1835 um naturalista dinamarqués, Peter Wilhelm Lund, se instala na regido
de Lagoa Santa onde passa a catalogar achados paleontolégicos e fica até sua morte
em 1880. A cidade abriga um dos mais importantes sitios arqueolégicos brasileiros,
sendo referéncia nacional na catalogacao de achados arqueoldgicos e paleontoldgicos.

Em 1938 criou-se 0 municipio de Lagoa Santa desmembrado de Santa Luzia do
Rio das Velhas. Em 2003 o municipio de Lagoa Santa é constituido de 3 distritos:
Lagoa Santa, Lagoinha de Fora e Lapinha.
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Com 280 km2 de area, 0 municipio integra a regido metropolitana de Belo
Horizonte e possui o Aeroporto Internacional Tancredo Neves, o Parque do Material
Aeronautico, além da importante Unidade de Conservacao, a “APA Carste de Lagoa
Santa”.

A economia do municipio baseia-se na industria e no setor de servicos. Gracas
ao grande numero de grutas, em especial a gruta de Lapinha, a cidade é um polo
turistico-cultural, apresentando ainda a conveniéncia de localizar-se a apenas 38 km de

Belo Horizonte.
6.2. Caracterizacado de aspectos culturais

Lagoa Santa agrega diversas manifestagdes culturais decorrentes de sua
ocupacao e formacao histérica. O Congado estd presente na regido, como uma
manifestacdo cultural e religiosa, que mistura elementos da cultura africana e catolica.
O Candomblé, religido de origem africana, esta presente na cidade através de dois
grupos: o Candomblé de Nossa Senhora do Rosario da Véarzea, e o Candomblé de
Nossa Senhora do Rosério da Lapinha. Em comemoracéao as festas natalinas, a cidade
possui a Folia de Reis e a comemoracdo das Pastorinhas. Como comemoracao de
carnaval, a cidade celebra o Boi da Manta acompanhada de musicos e folides.

Em decorréncia de seus achados arqueoldgicos, a cidade atrai uma parcela da
comunidade cientifica que se interessa pela exploragcdo das grutas e dos sitios
arqueoldgicos, que ainda permanecem em atividade, o que também favoreceu o
adensamento populacional da regiéo.

A contexto cultural de Lagoa Santa tem relacdo estreita com seu patrimonio
ambiental, como pode ser constatado pelo potencial turistico do Poco Verde, a
alameda de flores na fazenda do Fidalgo, a mata da FEBEM e a propria APA Carste de
Lagoa Santa.

De acordo com o trabalho denominado “Projetos de Saneamento Basico da
Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas” (AGB Peixe Vivo/ CBH Rio das Velhas / DHF
Consultoria e Engenharia, 2016), Lagoa Santa fez parte das missdes de Ferndo Dias
Paes nas pesquisas de metais preciosos do século XVII. Viu-se que a regido comecgou

a sediar habitantes ao redor da lagoa devido aos relatos de propriedades curativas
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desta e que, mostrando que foi a partir de recursos ambientais da regido que se deu a
formacao do que hoje se conhece como a cidade de Lagoa Santa.

A contexto cultural de Lagoa Santa tem relacdo estreita com seu patrimonio
ambiental. Exemplo de casos sdo: Poco Verde, alameda de flores na fazenda do
Fidalgo, mata da FEBEM

A regido do municipio de Lagoa Santa esté inserida no Cerrado, apresentando
remanescentes bastante descaracterizados desse bioma uma vez que a regiao do
municipio sofreu um processo acelerado de ocupacao por atividades econdmicas
intensivas, como a agropecuaria, as siderurgias, as mineracodes, industrias de calcario
e também devido ao crescimento urbano desordenado, ocasionando uma degradacao
generalizada de seu ambiente natural originalmente constituido. Ha, porém areas onde
as caracteristicas ambientais originais podem ser preservadas e/ou reconstituidas, tais
como a APA Carste de Lagoa Santa, A Reserva da Vida Silvestre Macaubas, A

Matinha da Febem e a Mona Varzea da Lapa.
6.3. Caracterizacdo demogréfica

Os dados colhidos para a elaboracdo deste produto referem-se, principalmente,
ao IBGE Censo 2010, ao Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), que é
uma ferramenta elaborada pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) em parceria com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a
Fundacao Jodo Pinheiro (FJP). Estas instituicdes serdo citadas no texto como PNUD,
IPEA e FJP (2013), e ao banco de dados do Datasus (Departamento de Informética do
Sistema Unico de Saude), que é uma criacdo da Fundac&o Nacional da Satde.

De acordo com o IBGE (2010), o municipio de Lagoa Santa, com area territorial
de 229,409 kmz?, apresenta densidade demografica de 229,08 hab/km2. Sua populacdo
€ constituida por 54.732 habitantes, dos quais 48.949 (93%) residem na area urbana e
3571, na area rural e 25.735 (49%) sdo homens e 26.785 (51%), mulheres.

A Figura 1 apresenta uma representacao cartografica do municipio contendo as
faixas de densidade demogréfica da cidade de Lagoa Santa, estratificada por setores

censitarios, de acordo com o censo IBGE 2010.
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Figura 1 - Mapa de densidade demogréfica do municipi o de Lagoa Santa
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Fonte: IBGE 2010.

A partir da andlise dos dados do IBGE, de 1991 a 2010, verifica-se que em
Lagoa Santa ndo houve processo de migracéo interna significativa mostrando que a

distribuicdo espacial na qual predomina o perfil urbano, vem se mantendo ha 20 anos.
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O Quadro 1 apresenta o numero de habitantes presentes nas zonas rural e urbana e a
estratificacdo por sexo, de 1991 a 2010.

Entre os anos de 1991 e 2000 a populacdo cresceu a uma taxa anual de 4,07%.
Ja entre 2000 e 2010, a populacdo de Lagoa Santa cresceu a uma taxa anual de

3,32%, passando de 37.872 para 52.520 habitantes. No Brasil, houve um crescimento

de 1,17% no mesmo periodo. (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 3 - Evolucéo e distribuicdo da populacdo de

Lagoa Santa nos anos de 1991, 2000 e 2010

Populacéao % do Populacéao % do Populacéao % do
~ putac Total putac Total putac Total
Populacéo em hab. (199 em hab. (200 em hab. (201

(1991) 1) (2000) 0) (2010) 0)
Populacéao total 26.453| 100,00 37.872| 100,00 52.520| 100,00
Homens 13.168 49,78 18.767 49,55 25.735 49,00
Mulheres 13.285 50,22 19.105 50,45 26.785 51,00
Urbana 24.892 94,10 35.396 93,46 48.949 93,20
Rural 1.561 5,90 2.476 6,54 3.571 6,80

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013).

A piramide etéria mostrada na Figura 2 indica que o numero de mulheres de 10
a 14 anos € bem proximo ao numero de mulheres de 30 a 34 anos. J4 o numero de
homens é maior na faixa entre 10 a 14 anos e a partir de entdo passa a diminuir

gradativamente, ocorrendo uma queda mais acentuada a partir de 50 anos.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 85
www.shs.com.br



)

engenharia
sustentavel

Figura 2 - Piramide etaria da populacédo de Lagoa San ta em 2010
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.

A Figura 3 a seguir apresenta a estratificacdo da populacéo por grupo de idade e
situacdo do domicilio. Pode-se perceber que a quantidade de pessoas, por grupo de
idade, é proporcionalmente igual, tanto na area urbana, quanto na area rural. As
pessoas de 10 a 14 anos, tanto na area urbana quanto na area rural, s&o 0 maior grupo
de idade, enquanto que as de 80 anos ou mais formam o menor grupo, tanto na area
urbana quanto na rural. Esta conclusao permite inferir que a dindmica populacional nos
trés principais ambitos da demografia (mortalidade, natalidade e fecundidade) € bem

parecida nas duas situacfes de domicilio.
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Figura 3 - Grupos de idade por situacdo de domicili o
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Fonte: SIDRA, 2010.

<

Com relacédo ao gréafico anterior, nota-se que entre a populacdo rural, hd uma
gueda acentuada da populacdo de 15 a 24 anos

A razao de dependéncia é o percentual da populagdo com idade menor que 15
anos e maior que 65 anos (dependente) em relacao a populagdo com faixa etaria de 15
a 64 anos (potencialmente ativa); e a taxa de envelhecimento € representada pela

razdo entre os habitantes com idade igual ou maior que 65 anos e a populacao total.
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Em 1991, a razdo de dependéncia do municipio era de 63,34%, passando para
51,59% em 2000 e 42,70% em 2010. J4 a taxa de envelhecimento era de 4,53% em
1991, 5,42% em 2000 e 7,07% em 2010.

Quadro 4 - Estrutura Etaria da populacéo

Menos de 15 anos 9.059 34,25 10.835 28.61 12.005 22.86
15 a 64 anos 16.195 61.22 24.984 65.97 36.804 70.08
:;'i’:'a?“ de6Sahasiou 1.199 453 2.053 5.42 371 7.07
Razdo de dependéncia 63.34 - 51.59 - 42.70
Taxa de envelhecimento 4.53 - 5.42 - 7.07

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Neste quadro pode-se observar que o grupo de pessoas de menos de 15 anos
diminuiu ao longo dos vinte anos, jA os grupos entre 15 a 64 anos e de idosos
aumentaram durante este periodo. A razdo de dependéncia diminuiu em 20,64%, ja a
Taxa de envelhecimento aumentou em 2,54%.

Quanto ao rendimento médio da populacdo de Lagoa Santa, os dados
apresentados pelo grafico da Figura 4 mostram que a renda média crescia
gradativamente conforme aumentava a idade das pessoas até que comecava a cair a

partir da faixa de 55 a 59 anos.
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Figura 4 - Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais de idade,
com rendimento (Reais)

3000 +

i

2500

2000

..l,'\_.

1500
® 5ex0 Homens

1000 B Sexo Mulheres

500

.

G + - r— — S —g— = = T T 1T ¥

10a 15a 20a 25a 30a 35a 40a 45a 50a 55a 60a 70
14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 68 anos
ANOS AN0s aNos anos anos anos anos anos anos anos anos ou

mais

Fonte: SIDRA, 2010.

Na Figura 4 pode-se observar que o valor do rendimento de homens e mulheres
na cidade € bem diferente. Em praticamente todas as idades os homens ganham mais
que as mulheres. Estes dados sédo importantes porque, quando confrontados com 0s
dados do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2010), constata-se que as
mulheres chefes de familia representam cerca de um terco do nimero de pessoas
responsaveis pelo domicilio e que a porcentagem de maes chefes de familia sem
ensino fundamental e com filho menor, em relacédo ao total de maes chefes de familia,
é de 13,8%. Sendo assim, obtendo uma renda menor, estas chefes de familia sé&o
comprometidas com condi¢cdes econémicas que prejudicam seu acesso a melhores

condicdes de vida, incluindo o atendimento com servigcos de saneamento basico.
6.4. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

No periodo de 1991 a 2010, a renda per capita média de Lagoa Santa cresceu
cerca 166,42%, passando de R$409,12 para R$1.089,96 (PNUD, Ipea e FJP). A taxa
média de crescimento anual foi de 4,01%, entre 1991 e 2000, e 6,46%, entre 2000 e
2010.
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A proporgéo de pessoas pobres, com renda domiciliar per capita inferior a meio
salario minimo, passou de 33,54%, em 1991, para 14,53%, em 2000, e para 4,37%, em
2010, mostrando significativa melhora na condicdo econémica da populacgéo.

O indice de Gini mede o grau de concentracdo de renda da populacéo,
mostrando a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, esse indice varia de 0 (zero) a 1 (um), de forma que o valor O (zero)
representa a situacao de total igualdade (todos tém a renda num patamar semelhante)
e o valor 1 (um) indica que existe completa desigualdade de renda (uma pessoa ou um
grupo reduzido de pessoas detém praticamente toda a renda em determinada regido).

Na préatica, o Indice de Gini costuma comparar os 20% mais pobres com os 20%
mais ricos (IPEA, 2004).

Em Lagoa Santa, no periodo de 1991 a 2000, o indice de Gini passou de 0,60
para 0,54, indicando que diminuiu em 6% a desigualdade de renda. De 2000 a 2010, o
indice aumentou de 0,54 para 0,58 (PNUD, Ipea e FJP, 2013), ou seja, a concentracao
de renda da populacdo nessa década aumentou em 4%. Logo, conclui-se que no
periodo de vinte anos, houve uma diminuicdo na desigualdade de renda da populacéo
de Lagoa Santa, o que pode ser considerado uma movimentagao importante no sentido
de melhoria de vida das pessoas de renda mais baixa.

De acordo com a gerente da Coordenacéo de Trabalho e Rendimento do IBGE,
Maria Lacia Vieira, "para o indice Gini melhorar, as pessoas com rendimento mais
baixo precisariam ter aumentos superiores aos das populacdes mais ricas”. Essa
condicdo de queda nas desigualdades no Brasil ocorreu até o ano de 2011. De |4 para
ca, ndo tém sido observadas quedas importantes na concentracdo de renda dos
brasileiros.

O Quadro 5 apresenta os indicadores de renda, pobreza e desigualdade nos
anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 5 - Indicadores de renda, pobreza e desigual dade de Lagoa Santa
Indicadores 1991 | 2000 2010

Renda per capita (em R$) |409,12 |582,75|1.089,96

% de extremamente pobres| 12,39 | 4,86 0,91
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Indicadores

1991 | 2000 2010

% de pobres

33,54 | 14,53 4,37

indice de Gini

0,60 | 0,54 0,58

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

O Quadro 6 apresenta o valor do rendimento nominal médio mensal per

capita dos domicilios, mostrando que o rendimento nos domicilios urbanos é mais

gue 50% maior do que nos domicilios rurais (IBGE, 2010). As estimativas desses

rendimentos sdo importantes, j& que podem funcionar como indicadores para a

verificacdo da capacidade de pagamento da populacao, pela prestacéo dos servigcos

de saneamento basico.

Quadro 6 - Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios particulares

permanentes
Tipo de residéncia |Valor (R$)
Urbana 1.411,38
Rural 731,78
Total ponderado 1.362,60

Fonte: SIDRA, 2010.

De acordo com o Plano Decenal de Educacdo (2015-2024) da cidade de

Lagoa Santa, a distribuicdo de renda, de acordo com o pessoal ocupado, é indicada

no Quadro 7.
Quadro 7 - Rendimento médio da populacdo ocupada
Categorias Rendimento meédio da Populacdo Ocupada em 2010
(R$)

Com carteira assinada 1.284,31
Com posicao militar ou 2.284,12
estatutaria
Empregado sem carteira 74056
assinada
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c : Rendimento médio da Populacédo Ocupada em 2010
ategorias

(R$)
Posicéo de Conta Propria 2.013,59
Posicdo de Empregador 8.026,41

Fonte: Plano Decenal de Educacéo (2015 — 2024).

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2010), entre 2000 e
2010, ataxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais passou de 69,78% em
2000 para 72,26% em 2010. E a taxa de desocupacédo passou de 16,33% em 2000
para 5,37% em 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2013), conforme ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Composicéo da populagdo de 18 anos ou ma s de idade
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2010).
6.5. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH M)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) baseia-se em trés parametros
principais, a saber: Renda (padréo de vida); Educacéo (acesso a informacgéo); e Saude
(longevidade). Tem como objetivo a criagcdo de uma medida geral e sintética a respeito
do desenvolvimento humano (PNUD, 2010).

As faixas de variacao do desenvolvimento humano municipal sdo as seguintes:

IDHM =0 - 0,499: Muito Baixo Desenvolvimento Humano.

IDHM = 0,500 - 0,599: Baixo Desenvolvimento Humano (IDHM).

IDHM = 0,600 - 0,699: Médio Desenvolvimento Humano IDHM.

IDHM = 0,700 - 0,799: Alto Desenvolvimento Humano IDHM.
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IDHM = 0,800 - 1: Muito Alto Desenvolvimento Humano.

O IDHM de Lagoa Santa passou de 0,511 em 1991 para 0,656 em 2000,
apresentando uma taxa de crescimento de 28,3%.

De 2000 a 2010 continuou crescendo a uma taxa menor (18,44%), aumentando
de 0,656 para 0,777.

De acordo com informac¢des do PNUD, IPEA e FJP (2013), no ano de 2010, o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Lagoa Santa era 0,777, ou
seja, IDHM alto, sendo que o parametro que mais contribuia para o IDHM do municipio
era a longevidade, com indice de 0,857, seguida da renda, com indice de 0,790, e da
educacéao, com indice de 0,693.

A Figura 6 e o Quadro X apresentam o IDHM de Lagoa Santa nos anos de 1991,
2000 e 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Figura 6 - IDHM de Lagoa Santa nos anos de 1991, 20 00 e 2010
Renda [ Leogewcade [ Educaclo IDHM

0,511

00

0,656

2010

0,777

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O Quadro 8 que segue apresenta a evolu¢cdo do municipio de Lagoa Santa nos

parametros que formam o indice de desenvolvimento humano municipal.

Quadro 8 - indice de Desenvolvimento Humano Municip  al de Lagoa Santa-MG e seus

componentes

IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacgéao 0,297 0,540 0,693
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 32,51 46,11 62,45
% de 5 a 6 anos na escola 47,16 93,65 98,60
0 o
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental regular 43,82 69.68 88.19

ou com fundamental completo
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IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacao 0,297 0,540 0,693
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 18,52 43,77 59,63
% de 18 a 20 anos com médio completo 4,03 26,34 45,09
IDHM Longevidade 0,710 0,760 0,857
Esperanca de vida ao nascer 67,59 70,57 76,43
IDHM Renda 0,632 0,689 0,790
Renda per capita (R$) 409,125 | 582,75 | 1.089,96

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

A partir do quadro anterior, pode-se observar que dentro do IDHM Educacéao, a
maior mudanca entre os grupos de idade ocorreu com a porcentagem de criancas de 5
a 6 anos na escola. Este parametro cresceu 51,4% em vinte anos. A porcentagem de
pessoas de 18 a 20 anos com ensino médio completo aumentou 40%, também
demonstrando que as ac¢des e politicas dos Planos Municipais de Educacédo da cidade,
durante este periodo, surtiram um bom resultado.

A taxa de analfabetismo da populacdo de Lagoa Santa € um importante indice
de desenvolvimento socioecondmico. Ela € medida através da porcentagem de
pessoas com 15 anos ou mais que nao sabem escrever nem ler um bilhete simples, no
idioma que conhecem. Em Lagoa Santa, entre 2000 e 2010, a taxa de analfabetismo
da populacéo de 25 anos ou mais de idade passou de 9,8% para 5,7%.

No Brasil, a taxa de analfabetismo de adultos varia bastante conforme a cor. De
acordo com Henriques (2002), a diferenca entre o numero de anos de estudo entre
brancos e negros no Brasil gira em torno de 2,2 anos, 0 que representa uma grande
diferenca, se observado que o tempo médio de estudo do adulto brasileiro € 6 anos.
Esta diferenca entre brancos e negros vem sendo observada ha pelo menos duas
geracoes.

A avaliacdo mostra que a populacado branca tem uma taxa consideravelmente
menor do que a preta/parda. Em 2000 a diferenca entre brancos e pretos/pardos era de

4,5% e em 2010 a diferenca subiu para 5,3%, dado que a taxa de analfabetismo da
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populacao branca diminuiu neste periodo, enquanto a taxa da populacdo preta e parda

teve uma taxa menor de queda.

Figura 7 - Taxa de analfabetismo da populacdo de 25  anos ou mais de idade por cor, em Lagoa
Santa-MG

12 I 2000
I 2010

Brancos Pratos ou Pardos

Fonte: Censo IBGE 2000 e 2010.

Outro indicador que também compde o IDHM Educacao é a escolaridade da
populacao adulta, ou seja, o percentual da populacédo de 25 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo.

Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 46,11% para 62,45%. Em 2010,
considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou mais de idade, 5,75% eram
analfabetos, 58,89% tinham o ensino fundamental completo, 42,52% possuiam o
ensino médio completo e 14,42%, o superior completo (Figura 8). (PNUD, IPEA e FJP,
2013).
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Figura 8 - Escolaridade da populacédo adulta em Lago a Santa-MG
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Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

Em termos gerais, Lagoa Santa encontra-se num patamar acima da média dos
IDHM do Brasil.

6.6. Acesso ao saneamento

Quanto ao abastecimento de agua, a COPASA-MG ¢é a responsavel pelo servico
de captacao, tratamento e distribuicdo da agua tratada e pela coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos gerados na cidade.

De acordo com a Lei Municipal 2.633/06, que institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Lagoa Santa, o sistema de abastecimento de &gua do
municipio € composto por sistemas de captacdo, armazenamento, tratamento e
distribuicdo de agua. Segundo o relatério de diagnéstico elaborado para a revisdo do
Plano Diretor, em 2014, 94,6% da populacéo é tem acesso a agua tratada (IBG/IBO,
2014) configurando 14.189 domicilios atendidos por rede geral de distribuicdo de agua.
O quadro a seguir mostra as demais formas de abastecimento de 4gua da cidade de

Lagoa Santa, de acordo com a revisédo do Plano Diretor de Lagoa Santa (2014).
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Quadro 9 - Formas de abastecimento de dgua praticad as nos domicilios de Lagoa Santa-MG

Formas de Abastecimento Domicilios (quantidade)

Rede Geral 14 884
Pocoe au nascente na propriedade 08
Poco ou nascente fora da propriedade 165
Carra-pipa 24
Aguas da chuva armarenada em cisterna 20
Agua de chuva armazenada de outra farma ol
Rio, agude, lago ou igarape 03
Crutra 29

Tatal 15.734

Fonte: (IBG/IBO, 2014).

Segundo Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento - SNIS 2016, a
rede publica de coleta de esgoto atende a 43,85% da populacao urbana. O restante da
populacdo lanca seus esgotos em fossas sépticas ou rudimentares que, em sua
maioria sao instaladas ou operadas de maneira inadequada, comprometendo 0s
recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Segundo o relatério de revisdo do Plano Diretor feita em 2014, o municipio tem
elevado numero de ligacbes denominadas “factiveis”. Trata-se de redes coletoras de
esgoto que ndo apresentam a interligacao dos iméveis, devido ao fato de os moradores
ndo quererem pagar a tarifa adicional de esgoto, que lhe é cobrada na conta de agua.
A cobranca do servico de esgotamento sanitario se da de 50 a 75% do valor da conta
de agua.

Ainda, segundo dados desse relatdrio de revisdo do Plano Diretor, com relacéo
aos domicilios particulares permanentes da area urbana com ordenamento regular,
14.469 domicilios contam com coleta de lixo. Em 14.189 domicilios o abastecimento de
agua é feito com rede geral de distribuicdo. Dos 14.732 domicilios que continham
banheiro sanitario, 6.202 o esgoto é feito por rede geral de esgoto ou pluvial (IBGE,
2008).

O entorno das residéncias é de suma importancia para o bem-estar e a
qualidade de vida da populacédo. O IBGE, em 2008 realizou um levantamento sobre as

caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios particulares permanentes, em
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areas urbanas, nos municipios brasileiros. O quadro x apresenta os dados de Lagoa

Santa.

Quadro 10 - Caracteristicas urbanisticas dos domicili 0s particulares permanentes
Caracteristicas do entorno dos domicilios Existente | N&o existente
Identificagc&o do logradouro 8.731 5.310
lluminagao publica 13.787 254
Pavimentacao 12.114 1.927
Calgcada 8.922 5.119
Meio-fio/guia 4.024 1.674
Bueiro/boca de lobo 2.863 2.835
Rampa para cadeirante 59 5.639
Arborizacao 4.941 757
Esgoto a céu aberto 287 5411
Lixo acumulado nos logradouros 993 4.705

Fonte: IBGE, 2008.

Com relagdo ao esgotamento sanitério, havia 15.550 domicilios com banheiro de
uso exclusivo dos moradores (98,3 %), desses 15.550, 6.307 (40%) possuiam
esgotamento sanitario via rede de esgoto ou pluvial. No que diz respeito ao destino dos
residuos solidos domiciliares, observou-se que ocorria coleta por servigo de limpeza ou
cacamba, em 15.320 domicilios (97,3 %), embora um pequeno percentual de domicilios
ainda adotassem a pratica de queimar os residuos na propriedade (2,1 %) (Quadro 11).

Quadro 11 - Tipo de esgotamento sanitario e destino dos residuos sélidos

Esgotamento sanitario com banheiro de uso exclusivo d o domicilio | N° de domicilios
Rede geral de esgoto ou pluvial 6.307
Fossa séptica 2.256
Fossa rudimentar 6.943
Vala 15
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Esgotamento sanitario com banheiro de uso exclusivo d

o domicilio | N° de domicilios

Rio, lago ou mar 23
Outro 6
Total de domicilios 15.550

Destino dos residuos sélidos domiciliares

N° de domicilios

Coletado por servico de limpeza 15.025
Coletado em cacamba 295
Queimado na propriedade 333
Enterrado na propriedade 4
Descartado em terreno baldio ou logradouro 22
Descartado em rio, cOrrego ou mar -
Outro destino 55
Total de domicilios 15.734

Fonte: IBGE, 2010.

Com relacdo ao saneamento basico por situacdo geografica no municipio, de
acordo com informac6es do Censo Demografico do ano de 2010 (IBGE, 2010), notou-
se uma importante discrepancia entre 0s servi¢os prestados nas areas rurais e urbanas
do municipio. Em area urbana, 56,6% dos domicilios apresentavam saneamento basico
adequado, enquanto na rural, apenas 5,7%, conforme ilustra o Quadro 12,
demonstrando a necessidade de os gestores do saneamento bésico municipal voltarem

sua atenc&o ao saneamento rural.

Quadro 12 - Tipo de saneamento em areas rurais e ur  banas em 2010

Tipo de Saneamento Urbano |Rural

Adequado 56,6% | 5,70%
Semi-adequado 43,0%| 82,8%
Inadequado 0,40% | 11,50%
Total de domicilios atendidos (unidades) | 14.614| 1.120

Fonte: IBGE, 2010.
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Considerando a influéncia do saneamento basico, ou da falta dele, na saude da
populacédo, faz-se necessario a descricdo da situacao de saude do municipio, por meio
da analise de indicadores.

A taxa de mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de
idade) € um importante indicador das condi¢des sanitarias e socioecondmicas de um
municipio. Em Lagoa Santa, no ano de 2008, essa taxa era de 14,62 Obitos por mil
nascidos vivos. Em 2010 era de 4,70 e passou para 19,42 6bitos por mil nascidos
vivos, em 2011, e para 9,49 em 2014.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude, valores aceitaveis sdo abaixo
de 10 6bitos para cada mil nascidos vivos (Ministério da Saude, Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Salde - DATASUS 2014), portanto, conforme os
dados mostrados no Quadro 13 e Figura 9 indicados a seguir, a taxa de mortalidade

infantil do municipio encontra-se dentro do limite aceitavel.

Quadro 13 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade  de Lagoa Santa
Indicador 1991 | 2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,3| 70,6 | 76,4

Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 31,7 | 27,0 13,2

Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 40,3 | 29,5 | 15,4

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,5 2,5 1.8
Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.
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Figura 9 - Taxa de mortalidade infantil de Lagoa Sa  nta-MG
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Fonte: DATASUS, 2014.

De acordo com o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS, 2013), no
municipio de Lagoa Santa, no periodo de 2010 a 2016, a proporcdo de internacdes
causadas por saneamento ambiental inadequado passou de 1,17% para 0,57%.

As fragilidades mais frequentes do sistema de saneamento basico e que
resultam em internacgdes, séo a falta de coleta e disposicéo inadequada dos esgotos e
a utilizacdo e consumo de &gua de ma qualidade. A Figura 10 apresenta essas

informacdes durante o periodo de 2010 a 2014.
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Figura 10 - Proporgédo de internagdes por doengas re  lacionadas ao saneamento basico
inadequado no periodo de 2010 a 2014, em Lagoa Sant a
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Fonte: IMRS, 2013.
6.7. Projecao populacional

6.7.1. Metodologia

O estudo demografico foi realizado utilizando um software do IBGE que aplica a
metodologia do sistema RCoortes. Este foi desenvolvido com o objetivo de elaborar as
projecdes de populacdo para pequenas areas por sexo e idade. Seguindo a
metodologia da Relacdo de Coortes, tém-se como parametros, as seguintes
informacdes:

Populacdo do municipio, por sexo e idade simples, observada nos dois
altimos censos, no caso, anos de 2000 e 2010;

Projecao do Estado ao qual pertence o municipio, por sexo e idade
simples;

A relacéo de sobrevivéncia ao nascimento, por sexo, para o Estado;

As taxas especificas de fecundidade para o Estado.

A partir desses dados, obteve-se a projecdo do municipio, até o ano de 2039.
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Foram projetadas as populacdes urbana, rural e total, tanto para o municipio

(Lagoa Santa) quanto para os distritos: Sede, Lagoinha de Fora e Lapinha. Do Quadro

14 ao Quadro 17 estdo apresentados os resultados.

Quadro 14 - Projecdo populacional para Lagoa Santa - Total
Lagoa Santa — Total (Distritos: Sede + Lagoinha de Fora + Lapinha)

Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populacdo Total (hab.)

2011 51279 3938 55217
2012 52812 4081 56893
2013 54421 4231 58652
2014 56038 4394 60432
2015 57687 4546 62233
2016 59367 4711 64078
2017 61069 4878 65947
2018 62810 5045 67855
2019 64575 5207 69782
2020 66374 5388 71762
2021 68198 5578 73776
2022 70071 5780 75851
2023 71961 5984 77945
2024 73888 6187 80075
2025 75834 6404 82238
2026 77818 6615 84433
2027 79822 6846 86668
2028 81838 7066 88904
2029 83890 7289 91179
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Lagoa Santa — Total (Distritos: Sede + Lagoinha de Fora + Lapinha)

Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populacdo Total (hab.)

2030 85945 7532 93477
2031 88042 7779 95821
2032 90174 8027 98201
2033 92314 8276 100590
2034 94440 8527 102967
2035 96589 8788 105377
2036 98722 9055 107777
2037 100918 9349 110267
2038 103071 9628 112699
2039 105096 9892 114988

Fonte: SHS, 2018.
Quadro 15 - Projecdo populacional para Lagoa Santa  — Distrito Sede
Lagoa Santa — Sede

Ano | Populacdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populag&o Total (hab.)

2011 47494 2949 50443
2012 48986 3087 52073
2013 50507 3223 53730
2014 52064 3363 55427
2015 53644 3498 57142
2016 55258 3643 58901
2017 56898 3797 60695
2018 58579 3954 62533
2019 60278 4108 64386
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Lagoa Santa — Sede

Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populacdo Total (hab.)

2020 62014 4270 66284
2021 63781 4445 68226
2022 65584 4633 70217
2023 67414 4822 72236
2024 69275 5006 74281
2025 71159 5209 76368
2026 73077 5402 78479
2027 75017 5618 80635
2028 76974 5824 82798
2029 78963 6038 85001
2030 80953 6264 87217
2031 82979 6495 89474
2032 85036 6727 91763
2033 87108 6968 94076
2034 89184 7210 96394
2035 91263 7466 98729
2036 93337 7720 101057
2037 95473 7992 103465
2038 97565 8263 105828
2039 99541 8528 108069

Fonte: SHS, 2018.
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Quadro 16 - Projecao populacional para Lagoinha de Fora

Lagoa Santa — Distrito de Lagoinha de Fora

Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populacdo Total (hab.)

2011 573 162 735
2012 573 162 735
2013 603 162 765
2014 621 162 783
2015 642 162 804
2016 657 162 819
2017 670 162 832
2018 687 162 849
2019 703 162 865
2020 721 162 883
2021 737 162 899
2022 761 162 923
2023 775 162 937
2024 795 162 957
2025 810 162 972
2026 831 162 993
2027 851 162 1013
2028 864 162 1026
2029 885 160 1045
2030 902 157 1059
2031 928 155 1083
2032 955 152 1107
2033 975 149 1124
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Lagoa Santa — Distrito de Lagoinha de Fora
Ano | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.) | Populacdo Total (hab.)
2034 985 139 1124
2035 1008 137 1145
2036 1033 136 1169
2037 1051 134 1185
2038 1078 130 1208
2039 1098 128 1226
Fonte: SHS (2018).
Quadro 17 - Projecdo populacional para Lapinha
Lagoa Santa — Distrito de Lapinha
Ano | Populag&o Urbana (hab.) Populacéo Rural (hab.) | Populagéo Total (hab.)
2011 3212 827 4039
2012 3253 832 4085
2013 3311 846 4157
2014 3353 869 4222
2015 3401 886 4287
2016 3452 906 4358
2017 3501 919 4420
2018 3544 929 4473
2019 3594 937 4531
2020 3639 956 4595
2021 3680 971 4651
2022 3726 985 4711
2023 3772 1000 4772
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 107

www.shs.com.br



A2
V5

engenharia
sustentavel

Lagoa Santa — Distrito de Lapinha

Ano | Populacao Urbana (hab.) Populacéo Rural (hab.) | Populagéo Total (hab.)

2024 3818 1019 4837
2025 3865 1033 4898
2026 3910 1051 4961
2027 3954 1066 5020
2028 4000 1080 5080
2029 4042 1091 5133
2030 4090 1111 5201
2031 4135 1129 5264
2032 4183 1148 5331
2033 4231 1159 5390
2034 4271 1178 5449
2035 4318 1185 5503
2036 4352 1199 5551
2037 4394 1223 5617
2038 4428 1235 5663
2039 4457 1236 5693

Fonte: SHS (2018).

Da Figura 11 a Figura 14 apresentam-se as curvas das projecdes populacionais
do municipio como um todo, do distrito sede e dos distritos de Lagoinha de Fora e

Lapinha, respectivamente.
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Figura 11 - Projecdo populacional para o municipio de Lagoa Santa - Total
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Fonte: SHS, 2018.

Figura 12 - Projec&o populacional para o municipio de Lagoa Santa - Sede
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Fonte: SHS (2018).
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Figura 13 - Projecdo populacional para o municipio de Lagoa Santa — Lagoinha de Fora
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Fonte: SHS (2018).

Figura 14 - Projecéo populacional para o municipio de Lagoa Santa — Lapinha
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Fonte: SHS (2018).

Nesses Ultimos anos a preocupacdo com 0 meio ambiente, a qualidade de vida,
a mitigacdo de problemas e a prevencao de futuros problemas devido ao crescimento
dos municipios, faz com que 0os mesmos criem normas e configurem seus planos

diretores, planos de saneamento béasico e planos de drenagem, para uma melhor
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gestdo. A projecdo populacional, considerada conjuntamente com o zoneamento do
territério municipal, norteia 0 uso e ocupacado do solo, permitindo um melhor controle

por parte dos gestores publicos e maior sustentabilidade no crescimento do municipio.
6.8. Vocacdes econdbmicas

Segundo os Ultimos dados levantados, a distribuicio da populacao
economicamente ativa nos setores econdémicos, em 2014, era:
24,7% de administracao publica
22,5 % no comércio;
18,2% na industria de transformacao;
8,3% no setor de construcao;
7,4 % no setor de atividade administrativa;
4,5% nos setores de alojamento e alimentacgéao;
3,8 % no setor de transporte e correio.

Com base nessas informacfes, nota-se que o setor de Administracdo Publica é
0 que emprega mais trabalhadores no municipio de Lagoa Santa (24,7%), seguido
pelos setores de comércio (22,5%) e industria de transformacéo (18,2%), que somados
concentram cerca de 65% dos trabalhadores do municipio.

Em 2015, o setor de servicos foi o responsavel pela maior parcela (48,78%) do
valor adicionado ao Produto Interno Bruto (PIB) municipal, seguido pelo setor da
industria (20,85%), como pode ser observado na Figura 15 (IBGE). Um dos
alavancadores do setor de servicos é o patriménio historico e arqueoldgico regional,
constituido por grutas e formacdes geoldgicas diversas que atraem uma grande
quantidade de turistas para o municipio. Outro fator de primordial importancia para o
municipio e que incrementa a arrecadacdo de seu setor de servicos é a presenca do

Aeroporto Internacional de Confins na regiéo.
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Figura 15 - Valores adicionados ao PIB, por setord a Economia (2015)

15.07%

20.85%

Agropecudria @ Industria Servigos

¢ Administracdo, defesa, salide e educagdo publicas e seguridade social

@ impostos
Fonte: IBGE, 2015.

Em concordancia com dados do IBGE (2015), existiam 1.528 empresas atuantes
no municipio de Lagoa Santa, que empregavam 15.093 pessoas com rendimento
médio de 2,5 salarios minimos.

A Figura 16 mostra o numero de unidades locais, segundo a Classificacao
Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE 2.0) para o ano de 2015. Pode-se perceber
que o setor de Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas apresenta
a grande maioria de unidades locais na cidade, seguido, de longe, pelo setor de
Atividades administrativas e servicos complementares. Lagoa Santa apresenta seis

unidades locais de Agua, esgoto, atividades de gest&o de residuos e descontaminacao.
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Figura 16 - Unidades locais, pessoal ocupado total e assalariado em 31/12/15, salarios e outras
remuneracdes, por se¢do, divisdo, grupo e classe da classifica¢é@o de atividades

Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE 2.0)
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58 35

@ A Agricultura, pecuaria. producdo floresial, pesca e aquicultura
B Indlstrias extrativas
@ C Industrias de transformacdo
- D Eletricidade e gas
@E Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacio
F Construcdo
@ G Comércio; reparacao de veiculos automotores e motocicleias
40 H Transporte, armazenagem € ¢orreio
@ | Alojamenio e alimentacdo
©»J InformacZo e comunicacdo
@ K Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados
@& L Atividades imobiliarias
@ M Atividades profissionais, cientificas e técnicas
N Atividades administrativas e servicos complementares
@ O Administracao pdblica, defesa e seguridade social
P Educacéo
@ Q Salde humana e servicos sociais

Fonte: IBGE/SIDRA, 2015.
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6.8.1. Infraestrutura local

A infraestrutura local engloba o conjunto de servigos e instalagcdes que garantem
0 bom funcionamento e desenvolvimento de uma comunidade ou sociedade.

Em 2010 existiam 20.558 domicilios recenseados (IBGE) sendo 26 coletivos
(asilos, orfanatos, conventos, hotéis, pensdes, etc.), além de 5 agéncias bancarias e
instituigdes financeiras.

A medida que a cidade cresce, os servicos de saneamento basico, energia
elétrica, e todo tipo de infraestrutura social precisa acompanhar este crescimento. Na
cidade de Lagoa Santa, os indicadores de boas condi¢cées de habitacdo variaram
bastante nos ultimos vinte anos, como se pode observar na Tabela 1.

Tabela 1 - Indicadores de Habitacdo

Indicadores de Habitagdo - Municipio - Lagoa Santa - MG
1991 2000 2010

8449 9186 9846

% da populacdo em domicilios com agua

encanada

% da populacdo em domicilios com energia

elétrica 97,36 99.33 99,96
% da populagd&o em domicilios com coleta

de lixo 46,16 88.85 98,38

Fonte: Revisdo do Plano Diretor Participativo de Lagoa Santa, 2017.

Nota-se que em 2010 os servicos que compde o indicador de habitacdo chegam
quase a universalidade do atendimento a populagdo, o que representa um resultado
excelente, haja vista que a populacdo de Lagoa Santa apresentou um grande
crescimento populacional a partir de 1960, em decorréncia do grande fluxo migratério
vindo principalmente de Belo Horizonte (Revisao do Plano Diretor Participativo, 2017).

Entre os anos de 1980 e 2000 houve uma grande procura pela cidade para
assentamentos habitacionais de final de semana por segmentos de classe média da
populacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Como consequéncia, uma
grande porcdo de area de irregularidade fundiaria também se forma na regido neste
periodo. O déficit habitacional absoluto da cidade até o ano 2000 correspondia a 8,4%
do total de moradias do municipio (Revisédo do Plano Diretor Participativo, 2017).

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 114
www.shs.com.br



A2
V%

engenharia
sustentavel

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Lagoa
Santa é a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) e, segundo dados do
Censo de 2010, 22.771 residéncias eram atendidas pela concessionaria.

De acordo com a Revisédo do Plano Diretor (2017), o municipio de Lagoa Santa
€ integralmente atendido por rede de distribuicdo de energia elétrica fornecida pela
CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais, empresa autorizada pela Agencia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL para atender esta demanda no estado.
Encontra-se instalada e em operacdo no municipio uma subestacdo da CEMIG, que
possui um transformador trifasico de 150 kva, 138 kva e 220/127 volts. Assim, no que
se refere ao atendimento de energia elétrica, 0 municipio conta com 22.771 imdéveis

consumidores, classificados segundo as seguintes categorias:

19.957 residenciais;

1.900 comerciais;

357 rurais;

91 do poder publico. (CEMIG, 2012)

c: c: c: c:

A Prefeitura de Lagoa Santa possui um Departamento Municipal de Transportes
e Transito, chamada de Translago. Segundo informacdes do préprio site da Prefeitura:
a estrutura da TRANSLAGO ¢é formada pelo Diretor Municipal, Assessor Técnico,
Chefe de Divisdo de Transportes, Chefe de Divisdo de Transito, Administrador do
Terminal Rodoviario, Educador de Transito, Fiscais de Transportes e Agentes de
Transito e Auxiliares Administrativos e incorpora a sua estrutura, a Junta Administrativa
de Recursos de Infragdo de Transito — JARI, uma vez que desde 12 de novembro de
2009, o municipio de Lagoa Santa encontra-se integrado ao Sistema Nacional de
Transito (SNT). A Divisdo de Transito € responsavel pela sinalizacdo vertical,
horizontal, sinalizacé@o pré-visual através de bracos projetados, sinalizacdo semaforica,
execucao de estatisticas e estudos, implantacdo de intervengdes viarias, fiscalizacdo
operacional de transito e acompanhamento de eventos. A Divisdo de Transportes é
responsavel pela fiscalizagdo dos Concessionarios/Permissionarios do transporte

publico, politica tarifaria, fiscalizacdo operacional do transporte coletivo, transporte

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 115
www.shs.com.br



Ay awanaLy
g

A2
V%

engenharia
sustentavel

escolar e transporte individual de passageiros, vistoria semestral dos veiculos e criacédo
de novas linhas e horéarios do transporte coletivo. A area destinada a Educacédo de
Transito, realiza palestras nas escolas municipais, blitz educativas em conjunto com 0s
orgaos estaduais das atividades afins. No Terminal Rodoviario Jodo Candido Dias de
Avelar é realizada a fiscalizacdo operacional do taxi e do transporte coletivo
intramunicipal e intermunicipal, servico de manutengdo e controle do acesso e
cobranca de tarifas dos banheiros.

Neste ano de 2018, a Prefeitura aprovou o Plano Municipal de Mobilidade
Urbana, Transporte e Transito, de acordo com o decreto n° 3538, de 1° de fevereiro de

2018, conforme o Artigo Primeiro a seguir:

ART.1 Fica aprovado o Plano de Mobilidade Urbana, Transporte e Transito de
Lagoa Santa PlanMOB-LS, em atendimento ao disposto no art. 24 da Lei
Nacional n°® 12.587/2017, de 03 de janeiro de 2012, que institui as diretrizes da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana, alterada pela Lei Nacional n® 13.406
de 26 de dezembro de 2016, e em conformidade com o disposto no Plano
Diretor Municipal - Lei Municipal n°® 4.129 de 16 de janeiro de 2018 (Prefeitura
Municipal de Lagoa Santa).

E um Plano que vai tracar pelos préximos 10 anos as intervencdes viarias a
serem realizadas no municipio. Nele estara o planejamento do que devera ser
executado pela Prefeitura para melhorar a acessibilidade aos equipamentos publicos,
ao espaco urbano, a seguranca nos deslocamentos dentro do municipio, a melhoria da
qualidade de vida, entre outros fatores que visem a reducéo de tempo de deslocamento
e a eficiéncia na utilizacdo dos diferentes meios de transporte publicos, coletivos e
privados (Prefeitura Municipal de Lagoa Santa).

Quanto a infraestrutura relacionada a mobilidade urbana, de acordo com dados
do IBGE (2016), Lagoa Santa possuia uma frota com 30.531 veiculos, sendo 18.118
automoveis, 881 caminhdes, 47 caminhdes trator, 2.448 caminhonetes, 1.041
caminhonetas, 150 micro-6nibus, 5.931 motocicletas, 145 6nibus, 274 utilitarios, entre
outros.

Com relacéo a infraestrutura de Saude, de acordo com o Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude, Lagoa Santa apresenta os numeros e o0s tipos de

estabelecimentos de saude tais como mostrados no Quadro 18.
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Quadro 18 - Numero de estabelecimentos de salde por tipo de atendimento em Lagoa Santa

Centro de Atencgéo Psicossocial - CAPS 3
Centro de Saude/Unidade Bésica de Saude 20
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 23
Consultorio 59
Farmacia 1
Hospital Geral 2
Policlinica 1
Secretaria de Saude 1
Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia 8
Unidade de Vigilancia em Saude 1
Total 119

Fonte: CNES, 2018.

O IBGE, no Censo 2010, apontou que em Lagoa Santa, 15,9% das ruas nao séo
pavimentadas. Visando universalizar este servico, a Prefeitura iniciou um programa
chamado “Vias 100% pavimentadas” que pretende asfaltar 159 ruas em 307km.
Detalhes deste programa serdo apresentados pelo setor de Drenagem urbana e

Manejo de Aguas Pluviais.
6.8.2. Infraestrutura social

A comunidade de Lagoa Santa possui, a sua disposicdo, a seguinte
infraestrutura social:

U Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS e Conselho Municipal
de Assisténcia Social — CMAS. Sdo entidades sem fins lucrativos
responsaveis pela organizacdo e oferta de servicos de protecdo social
basica nas areas de maior vulnerabilidade e risco social. Estas entidades
também contam com o Cadastro Unico dentre suas fungdes,
possibilitando o cadastro em programas sociais do governo. Contam com

uma equipe multidisciplinar que realiza o trabalho social com as familias,
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a fim de fortalecer a funcédo protetiva, prevenir a ruptura de vinculos,
promover o acesso aos direitos e contribuir para melhoria na qualidade de
vida da populacao.

U 44 centros educacionais publicos: 20 de ensino fundamental, 4 de ensino
meédio e 20 de ensino pré-escolar (Secretaria de Estado de Educacéo de
Minas Gerais, 2014).

U A Universidade Federal de Minas Gerais possui um polo em Lagoa Santa
com o0s cursos de especializacdo em Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, e o curso de Aperfeicoamento em Educacédo Cientifica:
Educacéo ndo formal em Ciéncia e Tecnologia.

U Igrejas e pardquias das religides catolica apostélica romana, evangélica e
espirita (IBGE, 2010).

0 22 estabelecimentos de saude, sendo um Centro de Atencédo Psicossocial
- CAPS, 19 UBSs, um Centro de Atencado Psicossocial Infantil, Centro de
Atencao Psicossocial Alcool e Drogas, Centro de Referéncia de Salde da
Crianca e do Adolescente (CRESCER), 6 clinicas ou ambulatérios
especializados, um hospital privado e um publico, 4 centros de
especialidades médicas, um centro de reabilitacdo, 17 equipes de saude
da familia, 1 centro de especialidades odontolégicas (Plano Diretor,
2017).

0 130 entidades sem fins lucrativos (associacdes, fundacbes e
organizacdes religiosas) e 67 fundacdes privadas e associacdes sem fins
lucrativos (IBGE, 2010).

O Quadro 19 a seguir se refere as entidades do terceiro setor ligadas a Diretoria

de Desenvolvimento Social presentes na cidade.
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Quadro 19 - Entidades do Terceiro Setor
ENTIDADES - 2018
N° ENTIDADES - ENDERECO PR/EISFIQEEg—II?—QES FINALIDADE
APAE — Associagéo de Pais e Amigos dos Presidente —
1 Excepcionais de Lagoa Santa Rua Raimundo Sebastido Oferecer atengéo integral as pessoas com deficiéncia intelectual e
' Gomes Rezende, 97 — Ovidio Guerra — LS/MG- Ananias da Silva multipla.
Tel: 3681-1794
APRECIA — Associacdo Preparatoria de Promover o fortalecimento do nicleo fam_iliar pelo pr~otagonismo da
Cidaddo do Amanha Presidente: Israel mulher, adotando medidas sustentaveis de geracéo de renda,
2. Cen 3 ) Macedo Is;rener organizagéo e apoio socio familiar, combate a inseguranca
Rua: Séo Paulo, 146 — Joa - LS/MG Tel: 4101- alimentar e nutricional com foco na producéo e distribuicio da
5499/97532-3364 Farinha Nutritiva.
ASPROMIVE — Associagéo de Prote¢éo a . . . ) ) ) |
Maternidade Infantil e Velhice de Patos de Minas — | Lazara dos Reis A.SS'SUI’ proteger, instruir e e_qiucar criancas e adolescentes em
3. Casa Pingo de Luz Rua Castro Figueiredo. 620 — . situacéo de risco e vulnerabilidade na modalidade de Creches,
grant LS/MG - Tel: 99642—4454 ' (Diretora) casa lares e abrigo, além de dar amparo e protecédo na velhice.
CASA DO SABER — Associacio dos Amicos Casa | Presidente Marta Promover conhecimento, crescimento e transformacao a crianga e
2 do Saber Rua Pégasus. 37 —(;Bairro das Agcécias _ | Helena de Freitas adolescentes em situagdo de vulnerabilidade pessoal e/ou social,
) LS/I\%G ) T’el' 3681-0758 Lages firmados em valores éticos e culturais visando o exercicio da
’ 9 cidadania.
CONVIVER SABER SOCIAL Presidente — o _
5 Paulo Roberto Garantir direitos da Crianca e adolescente conforme ECA e

Rua Rita Teixeira, 230 — Palmital - LS/ MG - Tel:
3681-3109/99233-1185

Moreira Prado

Fortalecer o Terceiro Setor.
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ENTIDADES - 2018

PRESIDENTES

(o] -
N ENTIDADES - ENDERECO /DIRETOR FINALIDADE
CLUBE SOCIAL DA TERCEIRA IDADE LAGOA .
5 SANTA P,r\ias:,ﬁeé}tzea_ Promover a melhoria da qualidade de vida das pessoas da terceira
’ Rua das Castanheiras 112 — Jardim Ipé — Lagoa Barbosa idade, incentivando o aprimoramento fisico, mental e sécio cultural.
Santa MG - Tel: 3681-2384
CONSELHO PARTICULAR NO§SA SENHORA
DA SAUDE DA SOCIEDADE SAO VICENTE DE Presidente — Promover a assisténcia caridosa, nos ambitos de provimentos
7. PAULO - SSVP Manoel Soares | materiais, sociais e espirituais aos usuarios atendidos e de acordo
Rua Marechal Deodoro da Fonseca, 01 — Centro - dos Santos com a demanda espontéanea.
Lagoa Santa MG — Tel: 3681-2314/ 3129-2968
CORPO CIDADAO Presidente —
8 Av. Bandeirante, 868 — Bairro: Mangabeiras — Miriam Contribuir para o desenvolvimento das potencialidades humanas de
’ BH/MG Pederneiras criangas e jovens, por meio da experiéncia da arte e da cultura.
Tel: 3264-4497 Barbosa
LAR DOS IDOSOS SAGRAD~0 CORACAO DE
JESUS DA SOCIEDADE SAQ VICENTE DE Presidente — Praticar caridade cristd no campo da assisténcia social e promog&o
9. PAULO —SSVP Geraldo Alves humana, manter estabelecimento destinado a abrigar pessoas
Machado idosas de ambos os sexos.

Rua Alfredo de Abreu 208 — Lagoa Santa MG
Varzea 33.400.000
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ENTIDADES - 2018

PRESIDENTES

o -
N ENTIDADES - ENDERECO /DIRETOR FINALIDADE
GEAA — Grupo Escola Amizade e Amor Presidente — Dar oportunidades transformadoras as criancas e adolescente do
10. Rua Rita Teixeira 230 Bairro Palmital — Lagoa Maria Teresa bairro Palmital, para inseri-las na sociedade de Lagoa Santa em
Santa MG Tel: 3689-0380 Curéatola iguais condigées sociais.
INSTITUTO RESGATE DE LAGOA SANTA - ) o i e )
CASA LAR Presidente — Oferecer protecéo integral, em carater provisério e excepcional, as
11. . ) Charles Ribeiro criancas encaminhadas pelo Conselho Tutelar ou pelo Juizado da
Rua das Acacias 230 — Lagoa Santa MG — Bairro da Cunha Infancia e Juventude em ambiente de uma casa.
das Acéacias — LS/IMG. Tel: 3687-0022
NOSSA VIVENDA CASA PARA IDOSOS Il?/lr:rsi;adzrs]:;; Promover o acolhimento humanizado dos idosos, dentro de uma
12. Rua: Pinto Alves, 4685 — Campinho/MG — Tel: Magalhdes da proposta de reabilitacdo e reinsergao social, garantindo dignidade e
3689-0160 Rocha autonomia do usuario.
INSTITUTO SOCIOEDUCACIONAL Presidente — Atuar na promogao e execugao de politicas sociais através de
13 FRATERNIDADE (INSTITUTO PROMOVER) Rosana Ferreira programas e agdes que garantam a defesa dos direitos e o
' R: Nossa Senha das Gracas, 240 — Santos de Souza exercicio da cidadania reduzindo as desigualdades sociais através

Dumont/LS/MG — 3681-4466

da educacéo, cultura, trabalho e renda

Fonte: Casa dos Conselhos Municipais de Lagoa Santa, 2018.
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6.8.3. Areas de interesse social

Segundo o documento “Como delimitar e regulamentar Zonas Especiais de
Interesse Social” elaborado pela Secretaria Nacional de Habitagdo do Ministério das
Cidades em 2009, areas de interesse social sdo areas ocupadas com assentamentos
precarios e informais que podem ser consolidados e precisam ser urbanizados e
regularizados do ponto de vista fundiario. Esses assentamentos podem estar
localizados em areas de risco, que devem ser solucionadas ou em areas de interesse
ambiental, que devem ser recuperadas.

Essas areas sao sujeitas a regras especificas de parcelamento, uso e ocupacao
do solo e devem facilitar a producédo de moradias de interesse social, mediante padrdes
urbanisticos e edilicios mais populares, sempre com o cuidado de garantir condi¢cdes
de moradia digna. A seguir, na Figura 17 estao as areas de interesse social e interesse

especifico:
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Figura 17 - Areas de Interesse Social e Interesse E  specifico de Lagoa Santa

PLANO MUNICIPAL DE REGULARIZAGAO FUNDIARIA SUSTENTAVEL DE LAGOA SANTA
Produto 6 - Minutas de Decreto ou Projeto de Lei instruindo o Programa Municipal de Regularizagio Fundiaria
ANEXO | - Institutos de Regularizacao para as areas irregulares do Municipio de Lagoa Santa
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Fonte: Apresentado pelo Relatdrio de Diagnostico da Revisdo do Plano Diretor de Lagoa Santa
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(2014) executado pela MYR Projetos Sustentaveis.
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Nota-se que em 2010 os servigos que compde o indicador de habitacdo chegam
guase a universalidade do atendimento a populacdo, o que representa um resultado
excelente, haja vista que a populacdo de Lagoa Santa apresentou um grande
crescimento populacional a partir de 1960, em decorréncia do grande fluxo migratério
vindo principalmente de Belo Horizonte (Revisao do Plano Diretor Participativo, 2017).

Entre os anos de 1980 e 2000 houve uma grande procura pela cidade para
assentamentos habitacionais de final de semana por segmentos de classe média da
populacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Como consequéncia, uma
grande porcdo de area de irregularidade fundiaria também se forma na regido neste
periodo. O déficit habitacional absoluto da cidade até o ano 2000 correspondia a 8,4%
do total de moradias do municipio (Quadro 20) (Revisdo do Plano Diretor Participativo,
2017).

Quadro 20 - Sintese das situacfes de irregularidade  do municipio de Lagoa Santa

Tipologias Numero de situagdes %
Parcelamento publico irregular 3 4
Parcelamento privado irregular 15 19

Parcelamento privado clandestino 16 20

Ocupacdo remanescente de
processos antigos de 9 11

parcelamento do solo

Vila/favela 9 11
Chacreamento ou condominio
29 35
ilegal
TOTAL 81 100

Fonte: FIP, 2009.

Tendo em vista 0 nimero de assentamentos irregulares na cidade desde,
principalmente os anos 1980, como apontado anteriormente, a Prefeitura de Lagoa
Santa, em 2017 aprova a Lei N° 3.994, de 12 de Junho de 2017, que “dispbe de
regularizacdo fundiaria e assentamento informais e de parcelamento do solo para fins
urbanos implantados na irregularmente no Municipio de Lagoa Santa, cria o Fundo
Municipal de Habitacdo de Interesse Social — FMHIS” (Prefeitura Municipal de Lagoa
Santa, 2017).
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Os parcelamentos irregulares implantados na regido poderdo ser objeto de

regularizacao fundiaria sustentavel de interesse social. Foi ainda disposto nesta lei que:

Art. 4° Os assentamentos informais objeto de regularizacéo fundiaria de interesse
social promovida pelo Poder Publico devem referir-se a Zonas Especiais de
Interesse Social — ZEIS — EHIS, a serem implantadas concomitantemente ao
Plano Municipal de Regularizagdo Fundiaria Sustentavel de Lagoa Santa, de
acordo com as diretrizes do Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE
LAGOA SANTA, 2017).

De acordo com a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, os préximos
bairros a serem regularizados na cidade séo: Aeronautas, Lagoinha de Fora, Lapinha,
Morro do Cruzeiro, Palmital, Santos Dumont, S&o Geraldo, Vila Amendoeiras e Vila
Maria.

O atendimento com infraestruturas e dispositivos ligados ao saneamento basico
as comunidades que ocupam areas de especial interesse social, dentro do territério
municipal, deve ser considerado prioritario neste PMSB.

De acordo com o Plano Municipal de Drenagem da cidade, datado de 2008,
aponta que no bairro de Joa, ndo ha a existéncia de sistemas de micro drenagem e
macro drenagem, fazendo com que a Avenida Carlos Orleans de Braganca conduza
uma grande quantidade de agua e sedimentos vindos da Avenida Getulio Vargas.
Outra rua que apresenta problemas € a Alfredo de Abreu. De acordo com 0 mesmo
Plano, algumas vias dos bairros que contornam a lagoa nédo s&o pavimentadas.
Também é relatada a dificuldade na construcdo de sistemas de drenagem nos pontos
de lancamento da avenida Getulio Vargas.

O plano também cita a existéncia de alguns condominios residenciais que
ocupam faixas de preservacdo de margens de outras lagoas, descumprindo
recomendacdes legais, como é o caso dos bairros Condados da Lagoa, Amendoeiras,
Recanto do Poeta.

O mapeamento de areas de risco, feito pela Coordenadoria de Protecédo e
Defesa Civil de Lagoa Santa, datado de 2017 aponta que no bairro Campinho, a Rua
José Fernandes apresenta um alto risco de alagamento. No bairro de Lagoinha de
Fora, na Rua do Cruzeiro ha alto risco de deslizamento. No bairro da Lapinha, na rua

Manoel Nunes dos Anjos ha risco médio de alagamento. No bairro Morro do Cruzeiro, a
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rua Morro do Cruzeiro corre alto risco de deslizamento. No bairro Palmital, a rua José
Francisco de Almeida apresenta um risco alto de deslizamento e alagamento. No bairro
Vila José Fagundes, a rua 27 corre risco alto de alagamento.

Com relagéo ao servigo de coleta de residuos solidos, a Prefeitura oferece este
servico a todos os bairros da area urbana, mas nao oferece a coleta para os bairros da
area rural, fazendo com que a populacéo desta regido tenha que levar seu lixo até uma
lixeira mais préxima na area urbana.

Alguns bairros estdo sujeitos a falta de dgua por ndo terem reservatorios. Tais
bairros sdo: Vila José Fagundes, Palmital, Campinho, Condominio Canto do Riacho,
Lagoinha de Fora e Lapinha.

As regides que ndo apresentam rede coletora de esgoto estédo localizadas nos
bairros: Lapinha, Sangradouro, Jacques Ville, Vale dos Sonhos, Veredas da Lagoa,
Jardins da Lagoa, Condominio Residencial Veredas, Recanto do poeta, Estancia das
Amendoeiras, Distrito General Apar de Oliveira, Trevo, Aeronautas, Visado, Lagoinha de

Fora, Residencial Champagne e Altos dos Aeronautas.
6.8.4. Dinamica social

Segundo o Ministério das Cidades, “na busca pela universalizacdo dos servicos
de saneamento é fundamental estimular um olhar atento a realidade em que se vive e
as peculiaridades locais” (BRASIL, 2009, p 7). Cada cidade possui as suas
particularidades estabelecidas conforme suas condigdes econdmicas, sociais,
ambientais, territoriais, entre outras.

As transformacdes pelas quais as cidades brasileiras vém passando nos ultimos
anos tém relacdo com a aceleracdo do processo de urbanizacdo ocorrido no Brasil,
principalmente a partir da segunda metade do século XX. As cidades viraram o I6cus
de maior concentracdo populacional, exigindo da sociedade novas divisdes e relacoes
de trabalho. A logica de producédo e consumo foi também transformada, tornando-se
necessarios novos planos para garantia da qualidade de vida das populagcbes. Os
servigos de saneamento basico entram nesse contexto.

Sabe-se que 0 acesso a todos os beneficios gerados pelo saneamento ainda é

um desafio a ser alcancado. Proporciona-lo, de forma equanime, a toda a sociedade
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brasileira, demanda o envolvimento articulado dos diversos segmentos sociais
envolvidos em parceria com o poder publico (BRASIL, 2009, p.7).

Para garantir a elaboracdo do PMSB de forma participativa é fundamental
compreender a dindmica social do municipio e, assim, estabelecer vinculos com os
segmentos envolvidos. Uma associa¢ado convidada a participar dos eventos publicos do
PMSB pode, por exemplo, ser portadora de informacdes relevantes sobre as caréncias
e necessidades de uma determinada localidade, bem como pode ser protagonista do
processo de elaboracao do Plano.

Como ja foi tratado no Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social, a
participacdo da sociedade durante as etapas de elaboracdo do PMSB é de extrema
importancia. E a partir desse envolvimento das organizagdes, especificamente, e dos
cidadaos, de maneira geral, que novas dinamicas sociais poderéo ser estabelecidas e
utilizadas como fomento ao processo de construcdo de um Plano legitimo para a
cidade.

A seguir, sdo apresentadas algumas das entidades que compdem a estrutura da
sociedade local e que retratam a dindmica social do municipio. Também sé&o

apresentados alguns profissionais com papel estratégico no contexto do PMSB.

Gestores Publicos: entre os desafios e atribuicdes dos gestores publicos
esta a formulacdo de politicas publicas que estimulem o0s processos
participativos e legitimem decisdes coletivas e democraticas. Com relacéo
as possibilidades de contribuicdo do gestor para o dinamismo social
destaca-se a destinacdo de recursos especificos no orcamento para o
financiamento de programas, projetos e acdes de educacdo ambiental em
saneamento, sempre em sintonia com as diretrizes e principios das
politicas publicas orientadoras (Brasil, 2009, p.25). As entidades locais
que abrigam os gestores publicos séo:
o Ministério Publico
0 Secretarias Municipais: Bem-Estar Social; Desenvolvimento
Urbano; Educacédo; Fazenda; Gestdo e Saude; Coordenadoria de
Comunicagao.

o Camara Municipal dos Vereadores

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 127
www.shs.com.br



Ny
V%

engenharia
sustentavel

CODEMA - Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental
CMS — Conselho Municipal de Saude
COMAD - Conselho Municipal Antidrogas

o O O O

CMDCA - Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do
Adolescente

CMAS - Conselho Municipal de Assisténcia Social

Conselho Tutelar

COMSEP - Conselho Municipal de Seguranca Publica

Conselho Municipal da Juventude

Conselho Municipal dos Direitos da Mulher

Conselho Municipal do Idoso

CME — Conselho Municipal de Educacéo

Conselho Municipal do Fundeb

CAE - Conselho de Alimentacao Escolar

o O O 0O 0o o o o o o

COMTUR - Conselho Municipal de Turismo e Cultura

o Conselho Municipal de Cultura e Patrimdnio Histérico
Parlamentares: a Camara dos Vereadores é a entidade responséavel pela
criacdo, discussédo e aprovacao de pecas legais (leis, decretos, portarias,
etc.) e emendas parlamentares. A atuacdo desses parlamentares pode
representar uma eficiente estratégia no desenvolvimento local no que
tange a otimizacdo da gestdo dos eixos ou setores do saneamento
basico. E essencial que as entidades representativas da sociedade que
estejam envolvidas nos processos do PMSB busquem sensibilizar e
orientar os parlamentares no sentido de agilizarem processos legislativos
relacionados, por exemplo, a regulacdo dos setores de saneamento, a
implementacéo oficial de posturas sustentaveis nas instituicbes publicas
do municipio ou a regulamentacdo de procedimentos especificos voltados
ao controle do desperdicio de agua, a definicho de categorias de
geradores de residuos, a definicdo de comunidades especificas visando a

tarifacao social, entre outros.
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Agentes comunitarios: 0 agente comunitario € um importante ator social
no processo de sensibilizagédo, informacéo e mobilizacdo da comunidade
para o PMSB, uma vez que conhece e convive de forma muito préxima
com a realidade local. Os agentes comunitarios tém como desafio atuar
como mediadores entre a comunidade e o poder publico, interagindo de
forma ativa e isenta nas demandas da comunidade e dos governos locais.
Em muitos casos, o representante do poder publico é também o agente
comunitario. Quando isso ocorre, sua atuacdo é ainda mais destacada,
visto que funciona como uma espécie de porta voz para as propostas,
programas e acdes que visam a promoc¢do da qualidade de vida da
populacdo (Brasil, 2009, p.28). Nesse processo, o papel de agente
comunitario é assumido pelos membros dos Comités Executivo e de
Coordenacéo e pelos delegados representantes das comunidades rurais.
Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIPs),
Organizacdes N&o Governamentais (ONGs), Sindicatos e ou tros
grupos organizados:

0 Associacdo Dos Condominios de Lagoa Santa
Associagao dos Servidores da Policia Civil do Estado de MG
APAE-Associacao de Pais Amigos Excepcionais de Lagoa Santa
Associacdo Comercial e Industrial Agropecuaria de Lagoa Santa
Associacdo Mineira do AVC
Associacdo Comercial e Industrial Agropecuaria de Lagoa Santa

Sindicato dos Produtores Rurais de Lagoa Santa

O O O O O o o

Sindicato dos Trab. nas Ind. Metallrgicas, Mec. e de Mat. Elétrico
de Vespasiano, Lagoa Santa, S&o José da Lapa e Confins
o ASCAMARE - Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis
de Lagoa Santa
0 Reciclar LS - Associacéo dos Recicladores de Lagoa Santa
Escolas: sé&o estruturas educadoras fundamentais no contexto do PMSB.
A insercdo qualificada de temas socioambientais nos processos de

formagdo desenvolvidos na escola, incluindo a problematica do
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saneamento, pode contribuir de forma significativa para a producao de
conhecimentos que venham a se traduzir em mudancas de atitudes e
valores, o que, para o saneamento basico no Brasil, corresponde a uma
necessidade cronica (Brasil, 2009, p.24). Em Lagoa Santa a Secretaria
Municipal de Educacdo conta com vinte e quatro escolas municipais, seis
creches municipais, uma creche conveniada com o Instituto Resgate, uma
APAE (Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais), seis escolas
estaduais e dez escolas particulares.

Setor privado: entre as atribuicbes e deveres da iniciativa privada,
relacionadas ao saneamento basico, estdo o cumprimento da legislacéo
ambiental vigente e das regulamentacdes de salude e seguranca no
trabalho. Cada vez mais esse setor se envolve em acglBes de
responsabilidade socioambiental, traduzidas no apoio técnico e financeiro
que determinadas empresas e industrias estabelecem com o poder
publico e a sociedade civil organizada. Interagir com a iniciativa privada
pode ser uma interessante estratégia para viabilizar acdes e processos
voltados a educacdo ambiental e mobilizacdo social em saneamento
(BRASIL, 2009, p.29).

Outro setor importante para a dinamica da sociedade e que possui interesse no
saneamento basico é o setor do parcelamento do solo urbano. Os atores desse setor
precisam da estrutura do saneamento para melhor realizar seus empreendimentos
publicos ou privados. Em Lagoa Santa, alguns empresarios do loteamento sao: Via
Norte Loteamentos, Empresa Brasiliana, Grupo Vitéria da Unido, Granpérola
Empreendimentos Imobiliarios Ltda., VivaReal, PAR Administracdo e Representacéo
Comercial Ltda., Lagoa Santa Empreendimentos Imobiliarios Ltda. e KST VN5
Empreendimentos Imobiliarios SPE Ltda.

O setor do Turismo também tém interesse no saneamento basico da cidade por
se tratar de um dispositivo que valoriza o local e a exploracéo turistica da regiao.

A cidade ja consta, desde 2014, com um Plano Municipal de Desenvolvimento
do Turismo, que da4 uma base mais sélida para o planejamento das atividades de
cultura e turismo da cidade. “O Plano tem por objetivo desenvolver atividades turisticas
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voltadas, principalmente, para o crescimento econémico e social da populacédo” (Plano
Municipal de Desenvolvimento do Turismo, 2014-2017).

Em Lagoa Santa as agéncias encontradas sao: Madritur Agéncia de Viagens e
Turismo Ltda., Select Tours Viagens e Passeios, CVC Lagoa Santa, Inove Turismo, JP
Viagens, Lundtur Viagens, Geraes Viagens, Conexao Terra Turismo e Assist Travel.

Todas as entidades mencionadas, sendo 0Orgdos publicos, mistos, nao
governamentais ou privados sao atores com legitimo poder de reinvindicacdo e
influéncia nas politicas publicas de saneamento.

Os setores mencionados sdo agentes importantes, uma vez que podem inovar
na relacdo entre Estado e Sociedade por meio da ampliagdo da participacao social.
Podem atuar juntos aos Orgdos competentes na cobranca dos investimentos
necessarios em saneamento, no monitoramento e fiscalizacdo das acdes e
empreendimentos, na luta pela eficiéncia dos servicos prestados ou, ainda, na
minimizacdo dos possiveis impactos socioambientais causados pela inobservancia de
procedimentos adequados (BRASIL, 2009, p.24).

6.9. Caracterizacéo Institucional do Municipio

6.9.1. Organizacao institucional do governo municipal

A Figura 18 apresenta o organograma da administragdo municipal, mostrando a
estrutura institucional atualmente configurada para realizar a gestdo publica do

municipio de Lagoa Santa.
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Figura 18 - Organograma da Prefeitura Municipal de L  agoa Santa

01 - CAMARA MUNICIPAL
01 - CAMARA MUNICIPAL

RS EORER SO I —
01- GABINETE DO PREFEITO
01 - GERENCIA GOVERNAMENTAL
02 - ASSESSORIA JURIDICA
03 - DIRETORIA DE CONTROLE INTERNO
04 - COORDENADORIA DE COMUNICAGAD
02 - SECRETARIA DE GESTAO
01 - GERENCIA ESTRATEGICA
02 - DIRETORIA ADMINISTRATIVA
03 - DIRETORIA DE PLANESJAMENTO E DESEMPENHO INSTITUCIONAL
04 - FUNDO MUNICIPAL DE SEGURANGA PUBLICA
03 - SECRETARIA DE FAZENDA
01 - GERENCIA ESTRATEGICA
02 - COORDENAGAO DE RECEITA
03 - COORDENAGAO DE AUDITORIA E FISCALIZAGAO
04 - COORDENAGAO DE CADASTRO TECNICO
05 - COORDENAGAO DO TESOURO
‘04 - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
01 - GERENCIA ESTRATEGICA
02 - DIRETORIA DE TRANSITO E TRANSPORTE
03 - DIRETORIA DE REGULAGAO URBANA
04 - DIRETORIA DE MEIO AMBIENTE
05 - FUNDO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
06 - DIRETORIA DE OBRAS
07 - FUNDO MUNICIPAL DE HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL - FMHIS
05 - SECRETARIA DE BEM ESTAR SOCIAL
01 - GERENCIA ESTRATEGICA
02 - DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL
03 - FUNDO MUNICIPAL DE DIREITO DA CRIANGA E DO ADOLESCENTE
04 - FUNDO MUNICIPAL DE ASSISTENCIA SOCIAL
05 - DIRETORIA DE TURISMO E CULTURA
06 - DIRETORIA DE ESPORTE E LAZER
06 - SECRETARIA DE SAUDE
01 - FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE
07 - SECRETARIA DE EDUCAGAO
01 - DIVISAO DE ENSINO
02 - FUNDEB - FUNDO DE MANUTENGAO E DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO BASICA
Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

Das Secretarias Municipais mencionadas na Figura 18 algumas estdo mais

diretamente relacionadas ao saneamento, tais como: Desenvolvimento Urbano e dentro
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desta, a Diretoria de Meio Ambiente e de Obras, e a Diretoria de Desenvolvimento
Social cuja gestédo se encontra no ambito da Secretaria de Bem-Estar Social.

A Secretaria de Saude também tem envolvimento intrinseco com o saneamento
basico da cidade, pois através dos Agentes de Salde, ela tem a possibilidade de
intervir e monitorar os indicadores de saude, 0os quais por sua vez, sdo afetados pelas
condicGes de saneamento.

Atualmente € a partir dessas Secretarias que se da a gestdo dos quatro setores
do saneamento, considerada no ambito da prestacéo de servicos.

A Prefeitura Municipal ndo segue uma disciplina formal para o ambito do
planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico,
restringindo sua atividade a prestacdo de servicos e manutencdo das instalacdes de
drenagem e de residuos.

Ha, porém, possibilidade de se intensificar o grau de planejamento dos setores
se as secretarias utilizarem alguns mecanismos como a realizacdo de reunides
periédicas entre os diversos Secretarios municipais para discutirem o0s problemas
atuais e as possibilidades de esfor¢cos conjuntos para o gerenciamento e a solugcéao de
problemas e fragilidades.

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestados
pela COPASA, que, por sua vez, também nao atende plenamente as clausulas de seu
contrato, principalmente no que diz respeito ao setor de esgotos e nem atende
plenamente as disposicdes da lei que disciplina o setor de saneamento e seu decreto
regulamentador, respectivamente a Lei Federal n® 11.445/07 e o Decreto Federal n®
7217/10.

Lagoa Santa conta com a Lei Municipal n® 3.670/15 que institui o “Plano
Municipal de Saneamento Ba&sico”, destinado a execucdo dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Esta lei, no entanto, ndo faz mencao
aos eixos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, conforme exigem as Politicas Federal e Estadual do
Saneamento Basico.

Neste sentido, e com o0 objetivo de otimizar a gestdo do saneamento basico,

aproveitando a estrutura existente, cabem algumas analises.
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A avaliacdo do quadro institucional atual responsavel pela administracao publica
de Lagoa Santa, possibilitou a constatacdo de que o0 municipio possui uma estrutura
institucional enxuta, porém consistente e capaz de responder as demandas de
prestacao de servigcos existentes no ambito do saneamento béasico local.

Existem, no entanto, diversas possibilidades de melhorias que podem ser
incorporadas na estrutura institucional vigente, para otimizar a gestdo dos servicos de
saneamento no municipio, tais como:

- a aquisicdo de informacbes sistematizadas sobre as instalagcbes e
dispositivos existentes em cada eixo do saneamento (cadastros das redes
de &gua, esgotos e drenagem; banco de dados das areas de risco de
inundacbes, alagamentos e deslizamentos existentes no municipio e
outros);

- o disciplinamento do uso e ocupagéo dos solos municipais (ex: por meio
da imposicéo de condicionantes na aprovacao de loteamentos, da adocgao
de indice de impermeabilizacdo dos solos nas bacias hidrograficas mais
densamente ocupadas ou da intensificacdo de procedimentos de
fiscalizagéao, etc.);

- intensificacdo da adocao de solu¢cbes compartilhadas, principalmente nos
eixos de residuos (formas de destinagcdo de residuos solidos),
implementacédo de usinas de compostagem e de residuos da construcdo
civil, e drenagem (controle e monitoramento de dados meteorolégicos
com o Aeroporto Internacional de Confins; acdes nos ambitos ambiental e
educacional entre os municipios que compartilham a APA); etc.

No que tange ao planejamento, a propria iniciativa de elaboracdo do presente
PMSB mostra que a administracdo municipal esta trilhando caminhos corretos, em
conformidade com a nova ordem de gestdo da coisa publica, dada pela legislacéo
federal e estadual vigentes.

No que concerne a prestacdo dos servicos dos quatro sistemas inseridos no
saneamento basico, ha diversas possibilidades de melhorias, todas elas a serem

apontadas no plano que ora se desenvolve.
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Da mesma forma, o monitoramento dos processos - que vem possibilitar a
averiguacao da eficacia e eficiéncia da prestacdo de servigos sera facilitado com a
adocao de mecanismos que seréao propostos no Plano.

A regulacdo dos servigcos por 6rgado ou entidade legalmente designada para
exercer essa atividade e a fiscalizacdo do bom uso dos recursos operacionais, fisicos e
ambientais junto aos usuarios dos sistemas de saneamento, tém sido parcialmente
realizadas na forma atual de gestdo dos servicos. Estas, porém, também necessitam
de complementacdes e disciplinamento para alcancarem maior eficiéncia operacional e
garantirem justica social na prestacao dos servicos.

A Prefeitura conta com diversos mecanismos que possibilitam algum grau de
controle social dos servicos de saneamento basico e outros servicos. Entre os canais
ora em funcionamento estao os seguintes:

@ Site Oficial da Prefeitura na Internet: www.lagoasanta.mg.gov.br

@ O aplicativo “Cidadédo Online” no Google Play: https://goo.gl/Bt7TGn, ou
no Apple Store: https://goo.gl/g4pHMp;

@ O Portal do Cidadao https://goo.gl/bYxg3q;

@ O facebook.com/prefeituralagoasanta.

Um dos mecanismos de controle social localizado virtualmente no site oficial da
Prefeitura Municipal de Lagoa Santa e acessado pelo Portal do Cidaddo possui um
setor de Ouvidoria, que mantém registros estatisticos das manifestacdes dos cidadaos,

conforme pode ser averiguado por meio da analise da Figura 19.
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Figura 19 - Porcentagem dos processos abertos na Ou  vidoria do Municipio
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Fonte: Portal do Cidad&o — site oficial da Prefeitura Municipal de Lagoa Santa — MG.

Note-se que a maioria dos processos recebidos sdo caracterizados como
“reclamacdes”, seguido pelos processos de “denuncia”. A figura mostra que nao foram
abertos processos em que as pessoas nao quiseram identificar-se. Vé-se também que
84% dos processos abertos, ainda n&o foram resolvidos.

Para que esse seja eficaz e eficiente no controle social, esse canal deve ser
dotado de transparéncia quanto aos temas das reclamagfes e ao encaminhamento dos
processos. Sugere-se que a cada ocorréncia registrada, abra-se um formulario de
medidas preventivas e corretivas visando a solugcdo da causa do problema relatado.
Esse formulario deve registrar a natureza da reclamacéo, a localizacdo do problema e
as providéncias tomadas pela prefeitura para solucionar a questédo. Deve ainda prever
alguma forma de “feedback” ao cidaddo que acionou o canal com sua reclamacéo ou
sugestao.

Para o atendimento aos usuarios dos sistemas de agua e esgoto, a COPASA

dispbe de um escritdrio, ao qual a populacédo pode recorrer para quaisquer solicitacées
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de que necessite, além do telefone 115 por meio do qual o cidaddo pode se manifestar
sobre os servigos prestados pela COPASA.

A Revisdo do Plano Diretor também aponta que o sistema de drenagem urbana
deve ser planejado conjuntamente com o0s setores de esgotamento sanitario,
disposicéo de material solido, controle ambiental e trafego local.

E finalmente, para a atual fase de elaboracdo do PMSB, foi criada a Ouvidoria —
PMSB Lagoa Santa, acessada no WhatsApp, por meio do numero (31) 99560-9519 e a
partir dai criou-se também uma linha transmissdo com os moradores de Lagoa Santa
gue mandaram mensagens para a Ouvidoria do PMSB.

De uma forma geral, h& diversos indicios que apontam para a conclusdo de que
0s canais de comunicacdo entre a Prefeitura e o cidaddo ainda carecem de alguma
sistematizacdo no que diz respeito ao encaminhamento das reclamacgdes, de forma a
apresentar mais eficacia na resolugcdo dos problemas e ao grau de transparéncia
quanto ao seu funcionamento.

Ja na articulacdo entre as diversas Secretaria e Diretorias Municipais, pode-se
citar como um canal de inter-relacdo do Poder Publico com demais segmentos sociais,
a iniciativa de realizacdo do “ll Seminario de Avaliagdo da Construcdo do Marco
Regulatério das Parcerias Sociais”. Com o fim de orientar as organizacdes da
sociedade civil sobre os novos critérios para parcerias com o Poder Publico, este
seminério visa possibilitar futuras aplicacdes de recursos publicos no Terceiro Setor
(organizagbes de iniciativa privada, sem fins lucrativos e que prestam servigos de
carater publico), o que pode incentivar os setores de habitacdo, desenvolvimento
urbano, salude, meio ambiente, saneamento basico e educacao.

Segundo a Revisdo do Plano Diretor, um canal de inter-relagdo entre setores
pode ser observado na ampliacdo da rede de distribuicdo de agua com a crescente
implantacdo de loteamentos nos bairros da cidade. Sendo assim, o setor de
saneamento basico se articula com o setor de habitacdo, principalmente aquele
gerenciado pela Diretoria de Regulagé&o Urbana e pelo Fundo Municipal de Habitacdo e
Interesse Social.

Mais mecanismos de articulacdo estdo previstos, uma vez que o Plano Diretor

Municipal dispde que o sistema de drenagem urbana deve ser planejado
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conjuntamente com 0s setores de esgotamento sanitario, disposicdo de residuos

sélidos e prevencao de diversas formas de poluicdo do solo municipal.
6.9.2. Capacidade da rede educacional no apoio ao s aneamento

A Prefeitura de Lagoa Santa promove oficinas de educacdo ambiental, com o fim
de reaproveitamento de materiais para artesanato, oferece um certificado e é aberta a
populacao a partir de 12 anos de idade. As atividades sao:
Producéao de mudas
Producédo de sabédo a base de 6leo vegetal usado
Artesanato com fantoche
Desenho e Bricolagem
Artesanato com fuxico
Em 2017, uma escola municipal da cidade realizou o 1° encontro do Programa
de Educacdo Ambiental - PROGEA. O encontro faz parte de uma iniciativa da Escola

Municipal Professora Claudomira em parceria com a Politica Militar de Meio Ambiente.
6.9.3. SolucBes compartilhadas com outros municipios

Ravanelli, citando Abrucio e Soares M. (2010), destaca que em contraposi¢cao ao
modelo do estado unitario, onde toda autoridade emana do governo central, os estados
federais sao formados por uma divisdo territorial do poder, onde convivem a autonomia
dos governos subnacionais e a necessaria interdependéncia e unidade que decorre do
pacto constitucional.

A chamada Constituicdo Cidada (CF, 1988) repactuou a relagdo entre o Estado
e a Sociedade, colocando na agenda politica os temas da participacdo e do controle
social na elaboracdo e implementacdo das politicas sociais e promoveu um novo
conceito de sistema de protecao social, sob a forma de politicas sociais de acesso
universal e gratuito.

Assim, frente ao aumento de gastos sociais, a necessidade de se desenvolver
novas solucbes para enfrentar a reduzida capacidade técnico-administrativa e
financeira dos pequenos e micro municipios, 0s quais ndo possuem escala suficiente

para a prestagdo de servicos publicos e dependem das transferéncias
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intergovernamentais para sua sustentabilidade, foram configurados novos mecanismos
de cooperacao entre os chamados entes federativos (Federacéo, Estados, Municipios).

Contudo, persiste no Brasil uma cultura politica localista que se pretende
“autossuficiente” no ambito dos governos locais (ABRUCIO F e SOARES M, 2001).
Essa postura negligencia o potencial da cooperac¢éo intergovernamental para a gestao
compartilhada de politicas publicas e nédo leva devidamente em consideracdo a
interdependéncia de ambito regional como fator de potencializagcdo da economia local.
Mesmo assim, a experiéncia de cooperacao intermunicipal € ainda muito incipiente no
pais, apesar da multiplicacdo de consércios intermunicipais, a partir da década de 90.
Essas experiéncias se concentram regionalmente no Sudeste e no Sul do pais e
setorialmente, nas areas de prestacdo de servicos de saude (35% do total dos
municipios brasileiros), aquisicdo e uso conjunto de maquinas e equipamentos (12%
dos municipios) e tratamento e disposicdo final do lixo (em torno de 4% dos
municipios).

Ha uma grande diversidade de politicas publicas que podem apresentar melhor
resolucdo e efetividade por meio da acao intergovernamental no ambito territorial,
podendo produzir ganhos de escala consideraveis, maior racionalizacao na utilizacéo
de recursos publicos e fortalecimento dos entes federados na realizacdo de suas
atribuicoes.

Alguns servicos no setor de saneamento bésico tém possibilidade de ser
gerenciados de forma compartilhada, tais como a gestdo de bacias hidrograficas, a
recuperacdo e protecdo ambiental, a destinacdo ou a disposicéo final de residuos
sélidos, a regulacao dos quatro setores ou mesmo a construcao e operacao de grandes
dispositivos de drenagem como barragens e reservatorios.

Considerando esse contexto, a seguir sdo identificados os consércios em que o
municipio de Lagoa Santa participa, buscando aumentar a eficacia e a eficiéncia da
prestacao de diversos servi¢os publicos a sua populacéo.

O municipio participa do Consorcio Intermunicipal de Saude da Regido do
Calcario, uma entidade publica, criada em 1995, que visa proporcionar a seus
consorciados consultas e exames especializados, de alta e média complexidade, a fim

de assegurar os principios de universalizacao e integralidade. Este consorcio abrange
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as cidades de Capim Branco, Confins, Funilandia, Jaboticatubas, Lagoa Santa,
Matozinhos, Pedro Leopoldo, Prudente de Morais, Ribeirdo das Neves, Santana do
Ricacho, S&o José da Lapa e Vespasiano.

No levantamento realizado n&o foram identificados outros consoércios ou
solucbes compartilhadas para a gestdo de processos, compra de equipamentos,
instalacdo de infraestruturas e outros procedimentos relativos a gestao dos servigcos de

saneamento basico.
6.9.4. Programas locais de interesse do saneamento b  asico

A cidade possui programas locais de desenvolvimento urbano tais como o “Vias
100% pavimentadas” que pretende asfaltar 159 ruas em 307km. O programa “Doar é
preciso” compreende em recolher sobras de construcao civil e agrupa-los num deposito
destinado a familias carentes. O programa “Cidade Limpa, Cidade Linda”, que ir4
intervir em elementos paisagisticos, com a melhoria dos jardins dos ambientes publicos
da cidade, além de substituicdo da iluminacdo atual por lampadas de LED e rede
elétrica subterranea. O Programa “Limpeza Urbana” que visa reestruturar todo sistema
de coleta de residuos melhorando tanto os equipamentos e condi¢des de trabalho, até
a conscientizacdo da populacdo. A Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis
de Lagoa Santa (ASCAMARE) que desde 2002 promove a coleta seletiva. Um
programa parceiro da ASCAMARE é o Parque Socioambiental Reciclar, um espaco
gue promove novas acgoes e acles aperfeicoadas ao ciclo de reciclagem. E por fim, o
programa “+ Pragas, + Vida” que irA melhorar os ambientes verdes da cidade, n&o so
no ambito estético, mas também cidadao, possibilitando a populacdo um contato mais

préximo com a natureza.
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7. Caracterizacao do ambiente

7.1. Localizacdo e acessos

O municipio de Lagoa Santa localiza-se no estado de Minas Gerais, a
aproximados 39 km da capital, Belo Horizonte. Est& situado na regido metropolitana e
microrregido de Belo Horizonte nas coordenadas 19° 37' 45" Sul, 43° 53' 23" Oeste, € a
726 metros de altitude (CIDADES-BRASIL, 2018).

Seus municipios limitrofes sdo: Confins, Jaboticatubas, Pedro Leopoldo,
Vespasiano e Santa Luzia (IBGE, 2010). O acesso ao municipio, partindo de Belo
Horizonte, se da pela Rodovia Estadual MG-010. O Anexo 1 apresenta mostra a

localizac&o de Lagoa Santa no estado e regido, assim como seus municipios limitrofes.
7.2. Clima

O clima do municipio de Lagoa Santa é caracterizado como tropical com inverno
seco (Aw), de acordo com a classificacdo de Kdppen e Geiger. Este tipo climatico
apresenta duas estacOes bem definidas: um verdo chuvoso, que se estende de
novembro a abril, e inverno seco, que se estende de maio a outubro (CLIMATE-DATA,
2018).

A temperatura média anual é de 21,6°C, sendo a maxima igual a 23,9°C (média
do més de janeiro), e a minima, 18,5°C (média do més de junho). A precipitagdo média
anual é de 1.342 mm, sendo que 0 més mais seco (agosto, com média 7 mm) tem uma
diferenca de precipitacdo 296 mm em relacdo ao més mais chuvoso (dezembro, com
303 mm). A Figura 20 e a Tabela 2 apresentam dados das caracteristicas climaticas do
municipio de Lagoa Santa. (CLIMATE-DATA, 2018).
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Figura 20 - Temperatura e precipitacdo ao longo do a
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Fonte: CLIMATE-DATA, 2018.

no em Lagoa Santa

Tabela 2 - Tabela climatica do municipio de Lagoa S anta
Meses de Temperatura Temperatura Temperatur a Chuva
2017 média (°C) minima (°C) maxima (°C) (mm)
Janeiro 23,9 18,4 29,4 240
Fevereiro 23,7 18,2 29,3 169
Marco 22,6 17,1 28,2 151
Abril 20,9 15,0 26,8 58
Maio 19,1 12,7 25,6 23
Junho 18,5 11,7 25,3 11
Julho 19,8 13,4 26,2 8
Agosto 20,6 13,8 27,5 7
Setembro 21,9 15,8 28,1 33
Outubro 22,7 17,4 28,1 115
Novembro 22,9 18,0 27,9 224
Dezembro 22,3 16,8 27,8 303
Fonte: CLIMATE-DATA, 2018.
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7.3. Hidrografia

O municipio esta localizado na bacia do Rio das Velhas, sendo este o principal
afluente do Rio Séo Francisco em Minas Gerais. (ETHOS e GEOLINE, 2017). Além
desse, existem outros cursos d'dgua importantes no municipio, como os Coérregos
Bebedouro, do Fidalgo, José Maria, Poco do Jacaré, Lagoinha Seca e o Ribeirdo da
Mata (PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA SANTA, 2018). Estes sdo apresentados
no Anexo 2.

A Tabela 3 apresenta informacdes sobre a qualidade da agua em dois pontos
distintos do Rio das Velhas, em datas diferentes ao longo do ano de 2017. Os pontos

se localizam a jusante da area urbana do municipio.

Tabela 3 - Pardmetros de qualidade das aguas do Rio  das Velhas em Lagoa Santa

Ponto de
1 2
Amostragem
Latitude: -19° 32' 35,887" S Latitude: -19° 31' 53,6" S
Coordenadas ) )
Longitude: -43° 54' 8,842" O Longitude: -43° 55' 39,5" O
Classe de Classe 3 Classe 3
Enquadramento
Data de 20/01/201 21/07/201 17/10/201 20/01/201 21/07/201 17/10/201
Amostragem 7 7 7 7 7 7
Demanda
Bioquimica de 7,0 8,4 9,1 6,0 7,1 8,5
Oxigénio (DBO)
Demand a Quimica
de Oxigénio 20 43 47 16 39 44
(DQO)
Faésforo total 0,21 0,59 0,71 0,22 0,90 0,67
Nitrato 1,90 0,57 1,72 2,86 0,66 2,92
Nitrogénio
amoniacal total 4,77 17,90 16,40 4,82 16,90 16,50
OxgEe 4,10 4,40 7,10 4,10 3,90 6,90
dissolvido
pH in loco 6,8 7,8 7.9 6,7 7,7 7,9
Fonte: PORTAL INFOHIDRO, 2017.
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De acordo com a resolucdo CONAMA n°357, de 2005, os rios de agua doce de
Classe 3 podem ser destinados ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentacéo
de animais.

Estes devem apresentar as condicdes e padrdes apresentados na Tabela 4, a

sequir.
Tabela 4 - Padrdo de qualidade das aguas enquadrada s como Classe 3, apresentados na
CONAMA n°357/2005
Parametros Valor maximo
DBOs 2 10 mg/L
oD N&o inferior a 4 mg/L
pH 6,0a9,0
Fosforo total 0,15 mg/L P
Nitrato 10,0 mg/L N

13,3mg/L N, parapH! 7,5
56 mg/LN, para7,5<pH!8,0
2,2mg/L N, para8,0<pH!8,5
1,0 mg/L N, para pH > 8,5
Fonte: Resolucdo CONAMA n°357/05.

Nitrogénio amoniacal total

Analisando as informacfes da Tabela 3 e Tabela 4, pode-se identificar que para
0S pontos e datas avaliados, os parametros DBO, pH e nitrato estdo dentro dos valores
estipulados para os padrbes de qualidade de rios Classe 3.

Entretanto, para os demais parametros, notam-se diferencas com relacdo ao
padréo de qualidade.

No Ponto 1, no més de janeiro, o valor do fosforo total esta acima do
recomendado pelo CONAMA. Em julho e outubro, o foésforo total e nitrogénio amoniacal
total estédo acima do recomendado pelo padréo de qualidade.

No Ponto 2, em janeiro, o valor de fésforo total estava acima do padrdo. Ja em

julho, os valores de fosforo total e nitrogénio amoniacal total foram superiores ao
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padrdo e o valor de oxigénio dissolvido ficou abaixo deste. Em outubro, os valores do

fésforo total e do nitrogénio amoniacal total ficaram novamente acima dos padrdes.
7.3.1. Lagoa Central

A principal lagoa do municipio, a Lagoa Central, esta localizada na regiéo central
da area urbana, como pode ser visto na Figura 21. A bacia de captacdo desta insere-se

na bacia do alto Rio das Velhas.

Figura 21 - Vis&o de satélite da Lagoa Central
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A Lagoa Central formou-se ha cerca de 6.000 anos pelo deslizamento de terras,
causado por chuvas torrenciais, que obstruiu a passagem da agua que corria pelo vale.
Lagoa Santa faz parte de um dos principais ecossistemas lacustres do Brasil, inserida
na regido calcaria. Este ecossistema € rico em diversidade da vida aquatica, possui
elevada transparéncia das aguas e baixos indices de nutrientes essenciais. Porém, o
aumento indiscriminado do aporte de esgotos, devido ao lancamento in natura por
loteamentos mal planejados, o assoreamento e a introducdo de espécies exoticas de

peixes, principalmente a tilapia, causaram uma mudanca na paisagem natural da
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lagoa(BRIGHENTI et al, 2011). A Tabela 5, a seguir, apresenta parametros

morfométricos da Lagoa Central.

Tabela 5 - Parametros morfométricos da Lagoa Central

Parametros morfométricos Valores

Perimetro (m) 6.467,20
Comprimento maximo (m) 1.959,76
Area (m2) 1.700.000,00
Volume (m3) 6.800.000,00
Largura maxima (m) 1.573,16
Largura média (m) 893,50
Profundidade maxima (m) 6,86
Profundidade média (m) 3,89

Fonte: Brighenti et. al, 2011.

Atualmente, a Lagoa Central é utilizada para a pratica de esportes, como a
canoagem que possui contato indireto com as aguas. Além disso, € proibida a pesca na
Lagoa. A Figura 22 e Figura 23 apresentam imagens da Lagoa Central.

Figura 22 - Vis&o do Vertedouro da Lagoa Central

Wik

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 23 - Visdo panoramica da Lagoa Central

Fonte: SHS, 2018.

7.4. Geomorfologia

O municipio de Lagoa Santa apresenta quatro tipos de dominios
geomorfolégicos. Ha a predominancia do Dominio de Colinas Amplas e Suaves e do
Dominio de Morros e Serras Baixas, enquanto o Dominio de Colinas Dissecadas e
Morros Baixos se localiza ao sul do municipio e as Planicies Fluviais ou Flavio-
Lacustres se encontram ao norte do municipio. O mapa de Geomorfologia sera
apresentado no Anexo 3.

O Dominio Colinas Amplas e Suaves ocorre como um relevo de degradacdo em
qualquer litologia, porém, predominam rochas sedimentares. Trata-se de colinas pouco
dissecadas de morfologia tabular ou alongadas com vertentes convexas e topos
amplos. Ha preponderancia de processos de pedogénese, formacao de solos espessos
e bem drenados com baixa a moderada erodibilidade. Ocorréncias eventuais
restringidas a processos de eroséo laminar ou linear (ravinas e vocorocas), e formacao
de rampas de colavios nas baixas vertentes (CPRM, 2010).

O Dominio de Morros e de Serras Baixas € um relevo onde os morros sao
convexo-concavos e seus topos arredondados ou agucados, e morros de topo tabular.

Predominam processos de morfogénese, atuagao frequente de erosao laminar e linear
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acelerada — sulcos e ravinas, eventuais movimentos de massa, formacao de colavios e
depdsitos de talus nas baixas vertentes. Sua amplitude varia entre 80 e 200 m,
podendo possuir desnivelamento de até 300 m, e a inclinacao das vertentes varia de
15° a 35° (CPRM, 2010).

O Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos é um relevo de
degradacdo em qualquer litologia. Suas vertentes sdo convexo-concavas e topos
arredondados ou agucados e seu sistema de drenagem principal possui deposicéo de
planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Ha tantos processos de pedogénese
guanto de morfogénese, que é a formacdo de solos espessos e bem drenados com
moderada erodibilidade, frequéncia de processos de erosdo laminar e eventual eroséo
linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas), além de rampas de colivios nas baixas
vertentes (CPRM, 2010).

Por fim, as Planicies Fluviais ou Fluvio-lacustres s&o areas de baixadas
inundaveis e constituem zonas de acumulagédo atual, sub-horizontais, compostas por
depodsitos arenoargilosos a argiloarenosos. Apresentam gradientes extremamente
suaves e convergentes em direcdo aos cursos d’agua principais. Sao terrenos
inundados periodicamente, mal drenados nas planicies de inundacdo e bem drenados
nos terracos (CPRM, 2010).

7.5. Hidrogeologia

O municipio de Lagoa Santa apresenta quatro tipos de dominios
hidrogeolégicos. A maior parte do municipio esta inserida no Dominio Poroso/Fissural,
seguido pelo Dominio de Carbonatos-Metacarbonatos. Na area norte, h4 uma pequena
area inserida no dominio de Aluvides e na é&rea sul, assim como os Aluvides, esta
presente o Dominio Cristalino. O mapa de Hidrogeologia sera apresentado no Anexo 4.

O Dominio Poroso/Fissural envolve pacotes sedimentares geralmente com muito
baixo grau metamorfico, onde ocorrem litologias arenosas com pelitos e carbonatos,
caracterizados por uma litificacdo acentuada, forte compactacao e fraturamento, o que
Ihe confere um comportamento de aquifero granular com porosidade primaria

baixa/média, e um comportamento fissural acentuado. Por essa razéo, caracteriza-se
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esse tipo de aquifero como "misto”, com baixa a média favorabilidade hidrogeolégica
(CPRM, 2010).

O Dominio Carbonatos-Metacarbonatos é caracterizado por um aquifero
desenvolvido em terrenos com predominancia de rochas calcérias, tendo sempre
presente formas de dissolucdo cérstica, formando cavernas, sumidouros, dolinas e
outras feicbes erosivas. A agua presente no aquifero é cabonatada, com dureza
elevada (BOMFIM, 2010).

Por fim, o Dominio Cristalino é caracterizado pelos litétipos que sédo basicamente
granitdides, gnaisses, migmatitos, basicas e ultrabasicas; enquanto os Aluvides séo
depdsitos de sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama) formados por um
sistema fluvial no leito e nas margens da drenagem, incluindo as planicies de
inundagéo e as areas deltaicas, com material mais fino extravasado dos canais nas
cheias (CPRM, 2010).

7.6. Pedologia

No municipio de Lagoa Santa, ha trés tipos de solos, sendo eles: Cambissolos,
Latossolos e Argissolos. H4 uma predominancia dos Cambissolos e Latossolos,
engquanto os Argissolos se localizam na regido Noroeste do municipio. Os mapas de
Pedologia serdo apresentados no Anexo 5.

Os Latossolos sdo compostos por material mineral com horizonte B latossélico
imediatamente abaixo de horizonte A, dentro de 200 ou 300 cm da superficie do solo
caso o horizonte A possua mais de 150 cm de espessura (EMBRAPA, 2006).

Ja os Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm
ou mais de espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturacéo por bases alta. Plintita e petroplintita, horizonte glei
e horizonte vértico, se presentes, ndo satisfazem os requisitos para Plintossolos,
Gleissolos e Vertissolos, respectivamente (EMBRAPA, 2006).

Os Argissolos sdo compostos por material mineral com argila de atividade baixa

e possuem horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E, e, ainda, se
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houver horizonte plintico ou horizonte glei ndo estdo acima nem coincidem com a
superficie do horizonte B textural (EMBRAPA, 2006).

7.7. Hipsometria

O municipio de Lagoa Santa possui altitudes que variam entre 640 e 940 metros.
No Anexo 6, encontra-se 0 mapa hipsométrico do municipio, que foi elaborado a partir
de curvas de nivel de 50 em 50 m (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2009).

A area central do municipio, proxima a Lagoa Central, possui altitudes em torno
nos 700 metros. Nas regifes Leste e Sudeste, encontram-se as areas com maiores

altitudes.
7.8. Areas contaminadas

Segundo o relatdrio feito pela FEAM (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente), o
municipio de Lagoa Santa apresenta apenas uma area contaminada no municipio,
localizada na Rua Pinto Alves, n° 80, no Posto Irmé&os Brito.

A contaminacdo da &rea aconteceu no solo com benzeno. Atualmente, a area
esta reabilitada e tem como uso declarado o residencial. Mais informacdes podem ser

vistas na Figura 24.
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Figura 24 - Informagdes sobre a area contaminada de  Lagoa Santa

FUNDAGA® ESTADUAL no Estado de Minas Gerais
LH) MEND AMBIENTE

MUNICIPIO: LAGOA SANTA CNPJ: 04.002.635/0001-89
HELY JONES BRITO - POSTO IRMAOS BRITO
Atividade: Postos revendedores de combustiveis e afins

Enderego: Rua Pinto Alves, 80 - 33400-000
Coordenadas: X= -43.892334 | Y=-19.625591 | Datum: Sirgas2000 _:

feam Areas Contaminadas e Areas Reabilitadas ‘hsdé%

Classificagdo: AR - Area Reabilitada para Uso Declarado Residencial
Etapa de Gerenciamento: Area Reabilitada

Fonte de contaminagao: Vazamento ou Infiltragao

Meios Impactados: Contaminantes:
Solo Benzeno

Fase Livre: Nio

Fonte: FEAM, 2017.
7.9. Areas de mineracdo

Segundo dados do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), o
municipio de Lagoa Santa possui diversos processos de mineracdo em seu territorio.
As atividades de mineracao do municipio datam desde o ano de 1939.

Existem 23 processos relacionados a extracdo de areia, 21 processos de
extracdo de calcéario, nove de argila, quatro para minério de outro, trés para ouro, dois
para quartzo, um para calcério calcitico e um para ardosia. Além desses, existem trés
ndo cadastrados, totalizando 67 processos até o ano de 2018. Porém, em area as
maiores extracfes acontecem para argila, calcario e minério de ouro. Os maiores usos
acontecem na construcao civil, seguido pela fabricacdo de cal e cimento e utilizacdo na
industria.

O ndmero dos processos, assim cOmo Seus USOS e requerentes podem ser

vistos na Tabela 6, a seguir. As areas podem ser vistas no Anexo 7.
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Tabela 6 - Informagdes sobre os processos de extra¢g 8o mineral de Lagoa Santa

Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
1939  1119/1939 3610,83 Concessao de lavra P. C. Mineragao Ltda Ouro Nao informado
1939  31119/1939 508,55 Concessao de lavra P. C. Mineragao Ltda Ouro Né&o informado
1939 41119/1939 708,99 Concessao de lavra P. C. Mineracao Ltda Ouro Né&o informado
1944  7730/1944 12,41 Concessao de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Calcario Nao informado
1945  2318/1945 108,00 Concessao de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Argila Industrial
1961 8102/1961 25,29 Concesséo de lavra Ical IndUstria de Calcinagdo Ltda. Calcario N&o informado
1969 803995/1969 36,21 Requerimento de lavra Amaro P. da Conceicao Calcario Né&o informado
1972 812189/1972 81,90 Concessao de lavra Mineracéo Belocal Ltda Calcério Né&o informado
1974 809339/1974 15,64 Concessao de lavra Ical Industria de Calcinagao Ltda. Areia Nao informado
1981 830973/1981 129,70  Requerimento de lavra MOgEﬁ:ﬁ;?&?;:ﬁ?’lKg&{%?ﬁgﬂgf Calcario N&o informado
1982 830374/1982 70,61 Autorizacédo de pesquisa Ical Industria de Calcinacao Ltda. Calcario Industrial
1986 830501/1986 183,18 Requerimento de lavra Mineragéo Lapa Vermelha Ltda. Calcario N&o informado
1988 831206/1988 587,73 Disponibilidade Empresa De Cimentos Liz S.A Calcario Nao informado
1990 831584/1990 329,34 Requerimento de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Argila Industrial
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Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
1990 831088/1990 690,13 Requerimento de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Calcario N&o informado
1990 830790/1990 987,25 Requerimento de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Argila Nao informado
1990 830791/1990 181,98 Autorizacdo de pesquisa Empresa De Cimentos Liz S.A Argila Né&o informado
1991 832334/1991 95,01 Autorizacdo de pesquisa Empresa De Cimentos Liz S.A Argila Nao informado
1998 831904/1998 579,03 Requeprgglrjitgade José Raimundo Dos Santos Argila Nao informado
2000 831541/2000 154,33  Requerimento de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Argila N&o informado
2000 830055/2000 16,17 Requerimento de lavra Empresa De Cimentos Liz S.A Calcario Industrial
2001 832680/2001 50,00 Disponibilidade Maria José Vieira Maia Ardodsia Revestimento
2004 831675/2004 410,33 Disponibilidade HeEi GG, CaEy Inelite Calcario Industrial
2006 832204/2006 56,37 Requerimento de lavra Samitra Construtora, Mineraggo & Areia Construgao civil

Transportes Ltda
2007 830872/2007 490,00 Autorizacéo de pesquisa Sand Mineragéo Ltda Calcario Fabn((::iarﬁggtge
2007 830623/2007 222,47  Reduerimentode Milton Vianna Dias Calcario Fabricacdo de
pesquisa calcitico cimento
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Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
2008 830854/2008 0,59 Req_uenm_ento i Antonio Rodrigues Aguilar Areia Construgao civil
licenciamento
2008 833390/2008 255,51 Autorizacdo de pesquisa JF Areia e Argila Ltda Me Areia Construcéo civil
2009 832057/2009 42,90 Autorizagao de pesquisa Nonato Santos Areia Construcao civil
) . Transporte e Comércio de Pegas Trés . O,
2009 830724/2009 5,67 Licenciamento Poderes Ltda Areia Construcéo civil
2009 831516/2009 40,56 Autorizagao de pesquisa Empresa De Cimentos Liz S.A Calcario Fabngiang]:r?tge
2010 830633/2010 40,68 Autorizagdo de pesquisa Mps Compressores e Suprimentos Ltda Me Areia Construgéo civil
2010 833353/2010 34,77 Autorizacdo de pesquisa Krock Transportes Ltda Areia Construcao civil
2011 835072/2011 50,00 Requerimento de lavra Mineragdo Lagoa Santa Ltda Me Calcario Fab”gi&:ﬁ:gtge
2011 830139/2011 49,93 Autorizagao de pesquisa Ceramica Parauna Ltda Areia Construcéo civil
2011 830803/2011 150,79 Autorizagdo de pesquisa Priscila Romualdo Rocha Me Quartzo Industrial
2011 833138/2011 56,98 Autorizacdo de pesquisa Casal Agropecuaria Ltda Minério de ouro Industrial
2011 832808/2011 971,87 Autorizacdo de pesquisa  S2MOS Servicos de Locacdo de Maquinas Calcario Fabricagao de
Ltda Me cal
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Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
2012 833983/2012 98,42 Autorizacdo de pesquisa Priscila Romualdo Rocha Me Quartzo Industrial
2013 832399/2013 3.02 Requerimento de Santos Servicos de Locagdo de Maquinas Areia Construcéo civil
pesquisa Ltda Me
Requerimento de Santos Servicos de Locacéo de Maquinas n U
2013 832399/2013 1,11 pesquisa Ltda Me Areia Construcao civil
2013 832400/2013 1,42 Requerlmen‘to de Santos Servicos de Locagéo de Maquinas Areia Construcéo civil
pesquisa Ltda Me
Requerimento de Santos Servigos de Locagédo de Maquinas " U
2013 832400/2013 17,98 pesquisa Ltda Me Areia Construcéo civil
2013 833050/2013 40625 ~heduerimento de Mauricio Antonio de Avila Macedo Calcario Fabricagao de
' pesquisa cal
2013 832851/2013 49,63 Autorizagao de pesquisa Geraldo Correa de Paula Calcario Fabrlgﬁ::gtge
2013 832399/2013 250 Requerlmen_to de Santos Servicos de Locag&o de Maquinas Areia Construcso civil
pesquisa Ltda Me
2013  832399/2013 3.45 Requerimento de Santos Servigcos de Locagéo de Maquinas A Construgio civil
pesquisa Ltda Me
2014 832425/2014 30,59 Autorizacéo de pesquisa P. C. Mineragao Ltda Areia Construgao civil
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Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
2014 832422/2014 15,48 Autorizacdo de pesquisa P. C. Mineragao Ltda Areia Construgao civil
2014 830126/2014 20,67 Autorizacdo de pesquisa Gustavo Rémulo Storino da Conceigdo Argila Industrial
2014 300756/2014 369,66 Disponibilidade Dado ndo cadastrado DEGIE [ DEGE LD
' cadastrado cadastrado
2015 830695/2015 73,45 Reque[;’gzgﬂit:ade Vicente Paulo Salom&o Nassif Areia Construgao civil
2015 830694/2015 31,43 Requi;'érzgﬂitgade Vicente Paulo Salomao Nassif Areia Construcao civil
2015  830694/2015 20,87 Req“eg;”s‘gﬂi‘;’ade Vicente Paulo Saloméo Nassif Areia Construggo civil
2015 830417/2015 8,65 Req_uenm_ento it Krock Transportes Ltda Areia Construgao civil
licenciamento
2015 831652/2015 22,85 Requerimento de Jose Crispim Martins Areia Construggo civil
licenciamento
R . Transporte e Comércio de Pecas Trés ; .
2015 831886/2015 9,60 Autorizacéo de pesquisa Pailaes Lk Areia Industrial
2015 302138/2015 11,81 Disponibilidade Dado néo cadastrado Dago nao Dadonao
' cadastrado cadastrado
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Ano Processo Area (ha) Fase Nome Substancia Uso
2016 830364/2016 984,00 Req“eggzgﬂit;’ade Priscila Romualdo Rocha Me Argila Industrial
2016 830924/2016 57,01 Autorizacéo de pesquisa Julia Caldas Niquini Calcario Fab”gﬁﬁ:gtge
2017 830288/2017 309,74 gD Julia Caldas Niquini Minério de ouro Industrial
pesquisa
2017 830251/2017 2,46 Requerlmen_to de Julia Caldas Niquini Minério de ouro Industrial
pesquisa
2017 830251/2017 1326,75 Requep:'(largglrjit:ade Julia Caldas Niquini Minério de ouro Industrial
2017 830946/2017 35681  eduerimento de Mauricio Antonio de Avila Macedo Calcério Fabricagao de
pesquisa cimento
Requerimento de - Fabricacéo de
2017 831591/2017 49,63 pesquisa Geraldo Correa de Paula Calcario i
2017 300596/2017 69,69 Disponibilidade Dado ndo cadastrado Dado ndo Dado ndo
' cadastrado cadastrado
2018 830200/2018 219,31 ~Requerimento de Daniel Bahia Katz Calcério SEEEEOE
pesquisa cimento
Fonte: DNPM.
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7.10. Areas de subsidéncia carstica

As areas carsticas sdo suscetiveis a ocorréncia de acidentes geotécnicos
naturalmente. Com a ocupacdo antrOpica, como a ocupacao urbana, as atividades
agricolas, a captacdo de agua subterrdnea e a mineracdo de extracao de calcario,
aumentam-se os riscos desses acidentes (VESTENA et al, 2002).

O municipio de Lagoa Santa possui quase a totalidade de sua area inserida em
area de subsidéncia carstica (Anexo 8), indicando um grande risco ao municipio como
um todo. As subsidéncias sao processos lentos de rebaixamento e adensamento do
solo, causando trincas, rachaduras e desabamentos de pequenas proporgcdes
(VESTENA et al, 2002).

A mineracéo € um dos processos que podem causar as subsidéncias carstica. O
municipio tem como maior atividade mineradora a extracdo de calcario, sendo

necessario haver uma gestao da area ocupada para que ndo ocorram acidentes.
7.11. Unidades de Conservacao

O municipio de Lagoa Santa possui cinco Unidades de Conservagdo, sendo
quatro estaduais e uma federal, que serdo apresentadas a seguir. O mapa com as

Unidades de Conservacao do municipio pode ser encontrado no Anexo 9.
7.11.1. APA Carste de Lagoa Santa

A APA Carste de Lagoa Santa abrange seis municipios do estado de Minas
Gerais: Confins, Lagoa Santa, Matozinhos, Funilandia, Pedro Leopoldo e Prudente de
Morais. Foi criada pelo Decreto n° 98.881, de 1990, e teve seus limites alterados pelo
Decreto n° 1.876, de 1996.

Seus objetivos sdo: “proteger a diversidade biologica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (MMA, 2018).
O 6rgdao gestor é o Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade (ICMBIio)
e a APA nao possui plano de manejo (MMA, 2018).

A APA encontra-se no bioma Cerrado e apresenta 37.735,58 hectares, sendo
que 7,4 h4 estdo dentro do municipio, ocupando 3,2 % da area do municipio. Com
relacdo a fauna, a APA abriga trés espécies ameacadas, sendo elas o rato-do-mato
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(Kunsia fronto), o gato-maracuja (Leopardus pardalis mitis) e o rato-da-arvore
(Phyllomys brasiliensis) (ICMBIO, 2018).

7.11.2. APE Estadual Aeroporto Internacional

A Area de Protecdo Especial (APE) do Aeroporto foi instituida pelo Decreto
n® 20.597/1980, alterado pela Lei Estadual n° 18.043/2009. No territério de Lagoa
Santa, a APE compreende cerca de 3,2 % da APA Federal Carste.

A APE do Aeroporto tem a finalidade de preservar os mananciais e 0s
patriménios cultural, historico, paisagistico e arqueoldgico, assim como controlar a
ocupacdo da éarea. A APE tem 37.631,74 hectares e encontra-se inserida nos

municipios de Lagoa Santa, Pedro Leopoldo e Matozinhos.
7.11.3. Monumento Natural Estadual Varzea da Lapa

Ja o Monumento Natural Estadual (MNE) Varzea da Lapa esté inserido em um
afloramento calcéario, no fundo de uma dolina que é alagada sazonalmente. Este se
localiza em uma area do municipio denominada Lapinha, com acesso através da MG-
010, sentido Jaboticatubas. O MNE Varzea da Lapa esta inserido na APA Carste,
estando sobre um relevo cérstico formado por rochas carbonaticas (AMBIENTE
BRASIL CENTRO DE ESTUDOS, 2009a). No territério de Lagoa Santa, 0 Monumento

compreende cerca de 1 % da area do municipio.
7.11.4. Parque Estadual do Sumidouro

O Parque Estadual do Sumidouro, classificado como Unidade de Protecéo
Integral, foi criado em 1980, através do Decreto Estadual n° 20.375, posteriormente
alterado pelos Decretos n° 20.598/1980 e n° 44.935/2008. Em 2011, através da Lei
Estadual n° 19.998, teve seus limites alterados.

O Parque possui uma area de 2.004 hectares e esta compreendido entre 0s
municipios de Lagoa Santa e Pedro Leopoldo, a cerca de 50 km de Belo Horizonte
(IEF, 2018). No territério de Lagoa Santa, o Parque compreende cerca de 0,5 % da
area do municipio.

Seu principal objetivo é a preservacdo ambiental e cultural, sendo permitida a
realizacdo de atividades de pesquisa, conservacao, turismo e educacdo ambiental. O
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Parque possui essa denominacao por conter uma rede de galerias naturais, por onde o
curso d’agua penetra no subsolo. Ha presenca de rochas carbonaticas, cavernas,
sumidouros, surgéncias e uma fauna caracteristica, com diversas colénias de
morcegos (IEF, 2018).

Além disso, o Parque conta com atraces como a Gruta da Lapinha, o Museu

Peter Lund, trilhas diversas, entre outros. Estas sdo abertas para visitacéao (IEF, 2018).
7.11.5. Refugio de Vida Silvestre Estadual Macaubas

O Refugio de Vida Silvestre Estadual Macaubas se localiza na divisa entre 0s
municipios de Santa Luzia e Lagoa Santa, com acesso pela MG-020, sentido
Jaboticatubas. A area é de aproximadamente 1.305 hectares, com o objetivo de
proteger um remanescente vegetal ao longo das margens do rio das Velhas
(AMBIENTE BRASIL CENTRO DE ESTUDOQOS, 2009b).

O Refugio tem como objetivo contribuir para a protecdo de espécies raras,
endémicas vulneraveis ou em perigo de extincdo, assim como a preservacado de
ecossistemas naturais (AMBIENTE BRASIL CENTRO DE ESTUDOS, 2009b). O

Refligio ocupa 3,8 % da area do municipio.
7.12.Vegetacao

As formacdes vegetais existentes na regido onde se localiza o municipio de
Lagoa Santa pertencem, predominantemente, aos dominios Cerrado e Mata Atlantica.
O Cerrado restringe-se a fragmentos remanescentes, em regeneragdo ou em transigao.
A Floresta Estacional Semidecidual, inserida no dominio da Mata Atlantica, predomina
nas dolinas e arredores dos afloramentos e a Floresta Estacional Decidual é
encontrada em afloramentos calcarios (ETHOS e GEOLINE, 2017). O mapa de
vegetacdo pode ser encontrado no Anexo 10.

O Cerrado é constituido por diversas fitofisionomias, cuja distingcdo é realizada
através da observacdo da dominancia e continuidade dos dois estratos que as compde:
o herbaceo e o arbustivo-arbéreo. As fitofisionomias presentes na regido de Lagoa
Santa sdo: Campo Limpo, cuja vegetacdo predominante € herbacea e sub-arbustiva,

Campo Sujo, onde predominam herbaceas, mas ocorre vegetacéo arbustiva e arbérea;
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Campo Cerrado, forma adensada de espécies lenhosas, intercaladas com espécies
gramindides; Cerrado Stricto Sensu, composto por arvores tortuosas, com cascas
grossas e retorcidas; e Cerradao, vegetacao florestal cujo estrato arbGreo pode atingir
até 15 m de altura (ETHOS e GEOLINE, 2017).

A Floresta Estacional Semidecidual esta condicionada a dupla estacionalidade
climatica (verdo quente/Umido e inverno ameno/seco). Nesse tipo de vegetacao, a
porcentagem de arvores caducifélias, ou seja, que perdem suas folhas em determinada
época do ano, esta entre 20 e 50 %. Na formacdo Sub Montana, os géneros arbéreos
predominantes s&o: Cedrela (Cedro), Parapiptdenia (Monjoleiro), Cariniana
(Jequitibas), Hymenaea (Jatobas), Copaifera (Copaibas), Peltophorum (Canafistula),
Tabebuia (Ipés), entre outros. J& a formacdo Montana, que se estabelece acima dos
500 m de altitude, é geralmente dominada por espécies do género Anadenanthera
(Angicos) (ETHOS e GEOLINE, 2017).

A heterogeneidade ambiental existente na regido da APA Carste de Lagoa
Santa faz com que essa area apresente elevada diversidade e rigueza de espécies
vegetais e animais. O estrato arboreo é continuo ou descontinuo, e é representado
pelas Florestas Semideciduas e pelos Cerraddes (ETHOS e GEOLINE, 2017).

7.13. Fauna

Relativo a Avifauna, registraram-se um total de 216 espécies de aves que
compbe a avifauna da APA Carste de Lagoa Santa, sendo 99 n&o-passeriformes,
agrupadas em 13 familias. O numero de espécies amostrado € expressivo, pois
corresponde a aproximadamente 27,7 % da avifauna do Estado de Minas Gerais e
28,3 % da avifauna do bioma Cerrado, no qual a area se insere. O fato da regido de
Lagoa Santa estar localizada no bioma do Cerrado em uma zona limitrofe com a Mata
Atlantica faz com que, dentre a avifauna detectada, estejam presentes elementos de
ambas as formagdes (ETHOS e GEOLINE, 2017).

Em relacdo a Ofidiofauna, foram registradas 16 espécies de serpentes,
agrupadas em 15 géneros e quatro familias em um total de 52 individuos (CPRM —
Estudo de Meio Biotico da APA Carste).
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Ja os registros relativos a Mastofauna, foram registradas, entre amostragem
sistematica e ndo-sistemética, 42 espécies de mamiferos divididas em oito ordens. O
grupo dos pequenos mamiferos (marsupiais e roedores) e as espécies da ordem
Chiroptera compreenderam 28,6 % e 23 %, respectivamente (ETHOS e GEOLINE,
2017).

A regido cérstica de Lagoa Santa apresenta uma grande riqueza e uma enorme
diversidade bioldgica, abrigando inUmeras espécies de animais e plantas, fruto da
transicdo entre o Bioma Cerrado e Mata Atlantica. Esses dois biomas compartilham
aproximadamente 60 % da fauna de mamiferos do Estado. Essa grande similaridade
na composicao de espécies remete a dependéncia da fauna do Cerrado em relacéo as
Formacgodes Florestais (ETHOS e GEOLINE, 2017).

De acordo com o Zoneamento Ecolégico Econbémico de Minas Gerais, 0
municipio de Lagoa Santa € regionalizado em trés categorias para prioridade de
conservacdo da Fauna, sendo classificado como de prioridade especial na porcao
oeste, de prioridade muito baixa no limite sudeste e de prioridade extrema nas demais
regibes. J& sobre a integridade de fauna, todo o municipio estd enquadrado na
categoria “muito alta”. Para conservacao tanto da flora quanto da fauna, Lagoa Santa &
caracterizada como prioritéria, devido aos aspectos ligados ao meio bidtico e por
apresentar formacdes geoldgicas peculiares, abrigando patriménio paleontoldgico,
arqueoldgico e bioespeleoldgico, merecendo, portanto, atencdo especial quanto a
proposta de zoneamento urbano e as restricbes de ocupacdo (ETHOS e GEOLINE,
2017).
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8. Prestacao dos servicos de saneamento basico

8.1. Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

8.1.1. Aspectos institucionais

A gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) da sede de Lagoa Santa é efetuada sob a
responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG,
orgdo da Administracdo Indireta do Estado, vinculado a Secretaria de Estado de
Transporte e Obras Publicas, a partir da sancéo da Lei n° 437, de 28 de dezembro de
1995.

Em 1981, foi assinado o contrato de concesséao, autorizado pela Lei Municipal n®
400/81, concedendo a COPASA a execucdo e exploracdo de servicos de
abastecimento de dgua e esgotos sanitarios da sede municipal de Lagoa Santa-MG por
30 anos, ou seja, até 2011. Em 1983, foi assinado um Termo Aditivo para expandir o
direito de explorar, direta ou indiretamente, com exclusividade, os servicos de agua e
esgoto a todo o territdrio municipal, compreendendo a sede, distritos, vilas e povoados.
Este aditivo foi autorizado pela Lei Municipal n°® 467/83. Cépias desses documentos
sdo apresentadas no Anexo 11.

O contrato de programa contém as atividades e responsabilidades de cada
parte, que estdo coerentes com a concessdo de prestagcdo de servico de
abastecimento publico de agua e esgotamento sanitario. Em contrapartida, ndo foram
estabelecidas metas de universalizacdo dos servicos, de diminuicdo de perdas, de
gestdo financeira ou demais metas pertinentes aos objetivos gerais da Lei n°
11.445/07. Além disso, ressalta-se que, em 2013, o contrato expirou-se, mas foi
renovado automaticamente por mais 10 (dez) anos (até 2023), ja que nenhuma das
partes se manifestaram pelo contrario. Todavia, € necessaria a elaboracdo do presente
PMSB e de sua aprovacao pela Camara dos Vereadores de Lagoa Santa-MG, para ser
uma renovacgao ou alteracdo mediante Contrato de Programa.

O SAA e o0 SES da cidade de Lagoa Santa estdo subordinados a geréncia do
distrito sediado no préprio municipio (DTLS). Existem diversos funcionarios da
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COPASA para operar 0s equipamentos, realizar reparos, atender ao publico e realizar
as leituras.

Para o atendimento aos usudrios dos sistemas de agua e esgoto, a COPASA
dispBe de um escritorio, ao qual a populagédo pode recorrer para quaisquer solicitacdes
de que necessite. Assim, a COPASA conta com 0s seguintes canais de comunicagao

com a sociedade:

Agéncia de Atendimento e Telefone 115 — as reclamacdes/solicitacdes séo
atendidas e controladas por meio dos dados que sao coletados e inseridos no
Sistema Informatizado SICOMP, que gera relatérios especificos de
atendimento/execucédo. As demandas que nao sao de pronto atendimento sao
encaminhadas as areas de apoio.

DVDC / OVDR - as reclamacdes/solicitagcbes sao controladas por divisdo
incumbida pelo recebimento e distribuicdo das demandas para as areas
responsaveis tomarem providéncias. Depois de tomadas as providéncias as
minutas de respostas sao devolvidas as areas demandantes para que seja dado

o feedback aos clientes.
8.1.2. Situag&o econdmico-financeira do SAA e do SES

No municipio as gestdes do sistema de &gua e de esgoto sdo de
responsabilidade da COPASA, mas, conforme a prépria empresa, as informacdes
financeiras da concessionaria em relacdo a prestacdo dos servicos em Lagoa Santa
sdo confidenciais. Sendo assim, realizou-se a anélise econdmico-financeira a partir dos
dados consolidados e apresentados na Série Histérica do SNIS.

A Tabela 7 apresenta as despesas e receitas da prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Lagoa Santa, sem
discriminacdo (ou seja, os valores referem-se aos sistemas de agua e esgotamento,

juntos), nos ultimos 5 anos.
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SNIS
2015

2016

FNOOG6 -
Arrecadacéo total
(R$/ano)

17.189.750,05

18.810.136,81

20.601.373,68

20.455.107,08

22.486.482,63

FNO17 - Despesas
totais com os
servicos (DTS)
(R$/ano)

16.762.426,31

18.729.678,99

20.619.898,87

23.279.633,95

23.709.478,14

FNO33 -
Investimentos
totais realizados
pelo prestador de
servi¢cos (R$/ano)

4.555.275,87

434.647,54

453.328,29

7.492.561,42

2.549.304,75

Despesa Total

21.317.702,18

19.164.326,53

21.073.227,16

30.772.195,37

26.258.782,89

Saldo

-4.127.952,13

-354.189,72

-471.853,48

-10.317.088,29

-3.772.300,26

Fonte: SNIS, 2018.

A tabela acima mostra que, no periodo indicado, os servicos ndo obtiveram

sustentabilidade financeira, uma vez que apresentaram saldo negativo todos os anos.

8.1.3. Caracterizacdo da cobertura e qualidade dos se  rvicos e qualidade da 4gua

tratada e distribuida

Como citado anteriormente, em Lagoa Santa, a prestacdo do servico de
abastecimento publico de agua passou a ser uma responsabilidade da COPASA a
partir 1981.

De acordo com o Portal de Informacdes da COPASA, no ano de 2017, a area
urbana do municipio era atendida em 89,15% com abastecimento de agua potavel,
representando 53.887 habitantes, consumindo 192,3 L/hab.dia, através de 24.167
ligagbes e 28.302 economias.

Em linhas gerais, ndo ha muitas interrupcdes, sendo o atendimento satisfatério
no quesito “frequéncia do fornecimento”. Entretanto, existem momentos em que séo
necessarias obras e servicos de manutencao preventiva ou corretiva, durante os quais
h& a necessidade de interromper o atendimento. Em 2016 houve uma paralisacao
importante, devido a problemas com a adutora do Sistema Integrado. Por este motivo
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também se verificou a necessidade de melhorias no sistema dessa aducdo para

conseguir desativar o sistema local.

Quanto a vazamentos nas redes, o Quadro 21 apresenta os bairros/distritos e as

ocorréncias de vazamentos na rede no periodo de janeiro a dezembro de 2017. Nele é

possivel perceber que os cinco locais com maior recorréncia de vazamentos sao:

Sangradouro, Varzea, Joa, Lapinha e Campinho. Estes locais geralmente sdo mais

afastados (Sangradouro, Lapinha e Campinho) ou mais antigos (Varzea e Joa).

Ressalta-se que foram excluidos os locais com menos de 10 ocorréncias de

vazamentos.

Quadro 21 - Ocorréncias de vazamentos na rede de &g ua

LAGOA SANTA
CODIGO VAZAMENTO DE AGUA
PERIODO JAN/2017 A DEZ/2017
BAIRRO/DISTRITO N° OCORRENCIAS
SANGRADOURO 154
VARZEA 143
JOA 142
LAPINHA 132
CAMPINHO 120
VILA MARIA 118
CENTRO 112
VILA JOSE FAGUNDES 112
PALMITAL 96
AERONAUTAS 86
RECANTO DA LAGOA 84
SANTOS DUMONT 79
NOSSA SENHORA DE LOURDES 75
VISAO 68
CONJ RES VILA MARIA 55
LUNDCEIA 54
LAGOA MANSOES 53
JOANA DARC 49
PROMISSAO 49
LAGOINHA DE FORA 43
JARDIM IMPERIAL 39

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br

166



Ay awanaLy

g (\
b % }

Wy ‘@J i ‘J

shs

LAGOA SANTA
CODIGO VAZAMENTO DE AGUA
PERIODO JAN/2017 A DEZ/2017
BAIRRO/DISTRITO N° OCORRENCIAS
MORRO DO CRUZEIRO 38
BRANT 37
FRANCISCO PEREIRA 37
SOBRADINHO 31
MORADAS DA LAPINHA 30
QUEBRA 28
VILA RICA 28
CONJ RES OVIDIO GUERRA 25
POR DO SOL 25
JAQUES VILLE 23
JARDIM IPE 23
PROMISSAOQO I 23
ALTO DO JOA 22
DAS ACACIAS 22
VALE DOS SONHOS 18
SAO GERALDO 17
VILA DOS OFICIAIS 17
NOVO SANTOS DUMONT 16
OVIDIO GUERRA 15
CONJ RES BELA VISTA 14
PRAIA ANGELICA 14
IPANEMA 11
TOTAL GERAL 2377

Fonte: COPASA, 2018.

Ocorrem também, no municipio, locais sujeitos a falta d'agua por nao terem
reservatorios, sendo eles:
Bairros da sede: Vila José Fagundes, Palmital, Campinho e o Condominio
Canto do Riacho;
Distrito de Lagoinha de Fora inteiro

O bairro Sangradouro (proxima a Lapinha).
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De acordo com o Portal de Informacées COPASA, em 2017, o sistema da sede
apresentava um indice de perda fisica de agua de 37,44%, ou seja, mais de um terco
da agua esta se perdendo efetivamente pelas tubulacdes, reservatorios, etc. Ressalta-
se que este valor corresponde apenas a sede, uma vez que O sistema da
Lapinha/Sangradouro ndo sdo macromedidos para se obter o percentual real de perda.
Para este indicador, o principal problema verificado estd nas ligacdes irregulares
(‘'gato"), mas ha projetos para implantacdo de outros trechos de redes adutoras para
atendimento do sistema integrado e substituicdo de 30% das redes distribuidoras para
também melhorar outras questdes de perdas do sistema.

Com relacdo a qualidade, sdo realizados ensaios para obter os parametros de
qualidade de agua, sendo algumas dessas andlises realizadas nos laboratérios locais
das ETAs, de duas em duas horas, diariamente. Outras andlises mais complexas séo
mensais, trimestrais e semestrais. Estas séo encaminhadas ao laboratério da COPASA
(DVQA), Divisdo de Qualidade e Controle Laboratorial. As analises que apresentam
resultados fora dos padrdoes de qualidade dados pela norma vigente (Portaria MS
2914/11) sao refeitas e, constatados problemas, ha procedimentos padrdes a serem
realizados no tratamento, como, por exemplo, aumentar a dosagem do coagulante. A
partir dos resultados sdo elaborados relatérios anuais onde sdo apresentados 0s
parametros analisados conforme fixados pela Portaria do Ministério da Saude. O Anexo
12 apresenta o relatério anual de qualidade de agua que a COPASA elaborou para
2017.

Ocorrem constantes reclamacdes por parte dos usuarios sobre a qualidade da
agua, principalmente com relacéo:

- ao sabor,
- ao uso para lavagem de roupas (roupas brancas ficando amareladas);

- a incidéncia de calculo renal (apesar de ser reclamacéo da populacdo, nédo
ha estudos que comprovam a relacdo direta na formacao de céalculos renais devido

a alcalinidade e dureza da agua tratada.

- a outras questdes diversas (cor, turbidez, etc.).
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A COPASA indica que o problema é a caracteristica da agua do manancial
subterraneo, que tem excesso de calcio, e que, mesmo estando dentro dos padrées
estabelecidos pela Portaria n° 2.914/11, pode sim apresentar tais problemas.

Atualmente quase metade da populacdo é atendida por agua advinda do
sistema integrado ao de Belo Horizonte, que ndo tem tais caracteristicas. A fim de
solucionar este problema, a empresa esta investindo em melhorias no sistema de
aducado (adutora de integracdo Noroeste) para atender a populacdo de Lagoa Santa
somente com agua advinda do sistema integrado ao de Belo Horizonte e aumentar a
capacidade de reservacao, para poder, entdo, desativar os sistemas locais. Tal solucéo
teria um prazo estimado em 2 anos para ser empreendida, ou seja, até 2020.

A populacdo do municipio fez as seguintes indagacgdes atraveés da ouvidoria do
PMSB e das Conferéncias Municipais sobre o diagndstico:

Ocorréncia de vazamento de é&gua em frente ao Posto de Saude
Aeronautas. Estava vazando da Caixa D’agua que abastece o bairro.
Diariamente existe vazamento no Morro do Cruzeiro, bem ao lado da Caixa
D’dgua da COPASA. Ha falta d’agua constantemente no bairro e a agua
vazando escoa até perto da Orla da Lagoa. Diversos protocolos ja foram
enviados a Copasa, mas a resolucao do problema jamais aconteceu.

Na Rua Icaro existe reclamacéo quanto a agua ser insalubre e a falta de
adgua sem aviso prévio.

Intermiténcia na Rua Doze.

Agua barrenta, com calcéario. Av. Hum (ou Rua U) do Recanto da Lagoa.
Agua com niveis elevados de célcio. Rua Ouro Preto, Francisco Pereira.
Falta de agua. Rua Armando Gomes/Acre, Flamboyant.

Agua calcéria. Av. dos Pequis, Parque Residencial Vivendas.

Falta de agua constante. Rua do Cruzeiro, Lagoinha de Fora.

Mé& qualidade da agua na Rua Dona leda e Rua Francisca Cassiana do
Novo Santos Dumont.

Falta de agua. Ezidio Arruda, Lapinha.
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Falta de agua sempre, sem aviso. Agua calcaria, gua amarelada. Rua Ana
Goncgalves, Rua Firmino Gongalves, Rua Ana Goncgalves, Rua Luiz
Francisco, Palmital.

8.1.4. Situacdao atual do sistema

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Lagoa Santa funciona da
seguinte forma: para atender a sede e distrito de Lagoinha de Fora, cerca de 100 L/s
sao inseridos no sistema local, advindos do Sistema Integrado a Belo Horizonte. Outros
100L/s tém origem no Sistema Confins. O Sistema Varzea contribui com 20L/s e 15L/s
vem do Sistema Vila Maria. Para atender o distrito de Lapinha tem-se um sistema
isolado (Sistema Lapinha).

Ressalta-se que a maior parte do sistema é atendido “em marcha”, ou seja, a
partir do tratamento, a agua abastece a populacao e as redes menores e 0 excedente é
armazenado nos reservatoérios. Isto ocorre principalmente com a agua advinda do
Sistema Integrado.

A seguir sdo descritos os sistemas locais.

8.1.4.1. Subsistema Confins

O Subsistema Confins € responsavel por cerca de 41% do atendimento do
municipio em vazdo, compreendendo as regifes do Distrito Industrial, Recanto do
Poeta, Jatoba, Jardim Ipé, Condominio Vitéria da Unido, Santos Dumont, Dr. Lund,
Praia Angélica, Parque Residencial Vivendas, Sitio Bom Recanto, Bela Vista, Vila
Joana D’Arc, Lundcéia, Centro, Residencial Lagoa Santa, Promissao, Vila Pinto
Coelho, Pedro Carvalho, Antbnio José Salomé&o, Luis Pinto Sobrinho, Vila Santa
Cecilia, Luis Toledo, Laticam Gomides, Sobradinho, Tradicdo, Joaquim Mariano Matos,
Vila Santa Helena, Vila Maria, Jacques Ville, Benedito dos Santos, Vila Verde Ville, Vila
Rica e Palmital.

O manancial utilizado para o tratamento € composto por 5 pocos outorgados:
PC-01, PC-03, PC-05, PC-08 e PC-09. Os pocos PC-02, PC-04, PC-06 e PC-07 foram
desativados em virtude da qualidade da agua.

A agua dos pocos é encaminhada por adutoras, com diametros variando de 150
a 200 mm (Figura 25a), até a ETA Confins (UTM 23K 609.574m O e 7.824.949m S)
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(Figura 25e), onde passa por processo de tratamento simplificado, cloracdo (cloro gas
manual - Figura 25d) e fluoretacdo. Apresenta capacidade para tratar 150L/s, mas trata
cerca de 100 L/s atualmente. A ETA Confins dispde de uma Estacao Elevatéria de
Agua Tratada — EEAT composta por 04 conjuntos moto-bomba KSB-125/4 (3+1
reserva) com poténcia de 250 cv (Figura 25b e Figura 25c).

Figura 25 - ETA Confins

Fonte: SHS, 2018.

A partir da ETA/EEAT Confins/Aeroporto seguem duas linhas adutoras paralelas,
uma de 250 mm e outra de 300 mm, por uma extensdo de 1905 m. Deste ponto partem
3 derivacbes, uma para o Reservatorio do Aeroporto, uma para o Distrito Industrial
(diametro de 150 mm) e outra com diametro de 300 mm e extenséo de 6825 m, para a

cidade de Lagoa Santa. Desta Ultima, partem duas derivacdes: uma que atende ao
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Sistema Varzea, de diametro de 250 mm com uma extensdo de 3100 m e outra que
segue para o Centro de Reservacao Lundcéia.

O Sistema Confins apresenta dois principais centros de reservacdo: Aeroporto
de Confins, que atende exclusivamente & Infraero; e Lundcéia, que distribui aos demais
centros de reservacdo. No Quadro 22, e da Figura 26 a Figura 34, sdo apresentados os

reservatorios desse sistema que totalizam 4.395m?3 de capacidade de reservacéao.

Quadro 22 - Reservatérios do Subsistema Confins

Nome Capacidade (m®) |Coordenada (UTM) Foto
Lundcéia | e Il 2 x 1.000 = 2.000 671%;33_%%% o | Figura 26
Bela Vista Il 30 671.‘;21712?7% < | Figura 27
Residencial Lagoa Santa | e Il 30 +50=280 671‘;22832:;2% s Figura 28
Morro do Cruzeiro (3R) 20+ 30+ 50 =100 67123?35821% s Figura 29
Vila Maria 2.000 671%???23;?3% s Figura 30
Por do Sol 50 6712'33??%21% S Figura 31
Mirante do Fidalgo 50 671%??8%6%?“ s Figura 32
Jardim Imperial 30 Figura 33a
Redencéo 15 671589?2162% S Figura 33b
Porta do Sol 20 Figura 33c
Trilhas do Sol 20 O MY o | Figura 34

Fonte: COPASA, 2018 e SHS, 2018.
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Figura 26 - Reservatoérios Lundcéia | e I
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Fonte: SHS, 2018.

Figura 28 - Reservatoérios Residencial Lagoa Santa|l el

Fonte: SHS, 2018.
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Fonte: SHS, 2018.
Figt%ra ?O - R?sg(\{a@rio Vila Maria
| s == — 1o
Fonte: SHS, 2018.
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Figura 31 - Reservatorio Por do Sol

Resarvalora
Pordo sof

Fonte: SHS, 2018.

Figura 32 - Reservatoério Mirante do Fidalgo
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Reservatorios Jardim Imperial, Redencdo e Porta do Sol
N o= g 1 -« " ." oY » ]
Yoo ‘o ' 1

Fonte: SHS, 2018.

Figura 34 - Reservatério Trilhas do Sol

Fonte: SHS, 2018.
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Os reservatérios tém isolamento patrimonial e sanitario, mas quanto ao estado
de conservacdo, foi possivel notar vazamentos e microfissuras em alguns deles
(Lundcéia Il, Morro do Cruzeiro, Residencial Lagoa Santa). Ressalta-se que, no
momento da visita técnica, as é&reas onde o0s reservatorios estdo instalados
apresentaram necessidade de capina e rocagem.

Devido ao relevo, o Sistema apresenta uma série de boosteres que, a partir do
sistema de distribuicdo, atendem a &reas das zonas altas. No Quadro 23, e da Figura

35 a Figura 40, sédo apresentadas estas unidades.

Quadro 23 - Boosteres do Subsistema Confins

- Altura A
Nome Bombas V(ifgo Manométrica POEiC)C 1a CO?S.?&?da Foto
(m.c.a)

Booster Uma sem 614.977 m O .
Argtec reserva 13,0 50 20 7.828.597 m s | Fgura 35
Booster Bela| Uma sem 614.172m O .
Vista Il reserva 44 36 2 7.828.328m s |'gura 36
Booster .

Uma mais 616.543 mO .
Morro_do uma reserva 11,0 148 20 7.829.886 m S Figura 37
Cruzeiro
Booster Jd. Uma sem 615.470 m O .
Imperial reserva 2.5 45 3 7.832.238m S Figura 38
Booster Uma sem 615.392 m O .
Porta do Sol reserva 2,5 45 3 7.832.284m S Figura 39
Booster Vila
Maria
(Desativado) i i i i 614.830 m O .
i 7.831.206 m s | 'gura40
Virou
deposito

Fonte: COPASA, 2018 e SHS, 2018.
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 178
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Figura 35 - Booster Argtec
= » - |

Fonte: SHS, 2018.

Figura 36 - Booster Bela Vista ll

Fonte SHS, 2018.

'Figura 37 - Booster M‘or_ro do Cruzeiro

Fonte SHS 2018
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Figura 38 - Booster Jd. Imperial
|

Fonte: SHS, 2018.

Figura 39 - Booster Porta do Sol

Fonte: SHS, 2018.

Figura 40 - Booster Vila Maria

T

Hll'r Imw

Fonte: SHS, 2018.
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8.1.4.2. Subsistema Véarzea e subsistema Lagoa MansGe s

O Subsistema Véarzea e o subsistema Lagoa Mansdes séo responsaveis por
12%, em vazao, do atendimento do municipio, através de uma derivacdo do Sistema
Confins. Abrange as areas dos Bairros Varzea, Residencial Solarium, Joa, Flamboyant,
Pontal da Liberdade, Ipanema, Nossa Senhora de Lourdes, Joana Marques, Luiz
Cornélio, Lagoa Mansdes, Estancia Caravelas, Village do Gramado, Novo Santos
Dumont, Aeronautas e Residencial Viséo, além do distrito de Lagoinha de Fora.

O Subsistema Varzea € abastecido através do poco profundo C-13 (UTM 23K
616.754m O e 7.827.770m S) (Figura 41), que esta outorgado. Esse pogo esta
captando cerca de 20L/s, em média, mas ja apresentou capacidade maxima de 42 L/s.

Figura 41 - Captacdo subterranea pogo C-13

SR Wl i 4

Fonte: SHS, 2018.
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A agua do poco C-13 tem seu tratamento feito na ETA Varzea (UTM 23K
616.775m O e 7.827.647m S) (Figura 42), pelo processo de cloracdo (cloro gas) e
fluoretacdo através de um canal de contato e bombas dosadoras autométicas. Também
€ acrescentado ortopolifosfato para inibicdo da corrosdo na agua e encrustacdo das
redes, visto que a rede local é a mais antiga do municipio. Ha um laboratoério para a
realizacdo de andlises locais. Ressalta-se que ndo ha macromedicdo na chegada da
ETA.

Fonte: SHS, 2018.

ApoOs o tratamento a agua abastece diretamente a rede local e também é
encaminhada até o Centro de Reservacao Varzea, através de uma linha adutora de
PVC DN 100 mm, com extensdo de 1.000 m e com auxilio da EEAT Varzea,
constituida de dois conjuntos moto-bomba de 60cv (1+1), instalada na propria ETA.

Para o Subsistema Lagoa Mansdes, tem-se 0 po¢o Lagoa Mansdes (UTM 23K
618.212m O e 7.826.518m S) (Figura 43) que adicionava 17 L/s no sistema, mas por
que estd em manutencdo devido a problemas estruturais, no momento esta

adicionando apenas 8 L/s.
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Figura 43 - Captacao subterranea poc¢o Lagoa Mansdes

Fonte: SHS, 2018.

A agua do poco Lagoa Mansfes passava por tratamento simplificado na ETA
(Figura 44) e depois era aduzida através de uma estagao elevatoria, ambas localizadas
proximo ao pogo. Entretanto, devido as reformas, a aplicacdo de cloro e fluor esta
acontecendo diretamente no poco. A EAT Lagoa Mansdes encaminha a agua por uma
adutora de DEFOFO DN 150 mm, com extensdo de 800 m até o Reservatorio Lagoa

Mansoes.
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Fonte: SHS, 2018.

Os subsistemas Varzea e Lagoa Mansdes funcionam de maneira independente,
portanto, no momento, esta sendo realizada a transferéncia de agua a partir do
Subsistema Varzea, através da linha adutora DN150 mm de cerca de 600 m que segue
do Reservatoério Industrial até o Reservatorio de Lagoa Mansoes.

O Sistema Varzea tem como principal centro de reservacédo o proprio Varzea.
Tal centro recebe aducédo diretamente da ETA Varzea, além de uma derivacdo do
Sistema Confins DN 250 mm, com extensdo de 3.100 m e distribui para os demais
reservatorios e rede de distribuicdo. No Quadro 24 e da Figura 26 a Figura 34 sao
apresentados 0s reservatorios desse sistema que totalizam 1.465m3 de capacidade de

reservagao.
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Nome Capacidade (m3) Coordenada (UTM) Foto
. _ 618.182m O .
Varzea (2R) 2 x 300 =600 7827536 M S Figura 45
Figura 46
Industrial 300 (Semienterra
618.511 mO do)
7.827.810m S
Figura 46
Golden 30 (Elevado)
~ 618.559 m O :
Lagoa MansbGes 100 7.827.088mM S Figura 47
Novo Santos Dumont 50 619.096 M O Figura 48b
Grand Royale 200 7.825824m S Figura 48c
618.559 m O .
Aeronautas 50 7827088 M S Figura 49
Boulevard 20 619.045 m O Figura 50b
Jardins da Lagoa Il 15 7.828.063m S Figura 50c
. 618.137m O .
Jardins da Lagoa 50 7 828.876 M S Figura 51
. 616.711 m O .
Visdo 50 7824109 M S Figura 52
Condominio Vila dos Ipés —
Ainda sera instalado
Fonte: COPASA, 2018 e SHS, 2018.
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~Figura 45 - Reservatorios Varzea

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 46 - Reservatorios Industrial
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Figura 47 - Reservatorio Lagoa Mans6es

| )'fq

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 48 - Reservatorios Novo Santos Dumont e Grand ~ Royale

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 49 - Reservatorio Aeronautas

31 SR

: g e
Fonte: SHS, 2018.
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Figura 51 - Reservatérios Jardins da Lagoa

Co gl
1l

Fonte: SHS, 2018.

s
D

* Fonte: SH

. Sy
S, 2018.
Assim como os outros reservatorios do Subsistema Confins, os reservatérios dos
subsistemas Varzea e Lagoa Mansdes tém isolamento patrimonial e sanitario, mas
guanto ao estado de conservacdo, foi possivel notar vazamentos e microfissuras em
alguns deles (Industrial, Lagoa Mansdes, Novo Santos Dumont e Aeronautas).
Ressalta-se que, no momento da visita técnica, as areas onde os reservatérios estdo

instalados apresentaram necessidade de capina e rogcagem.
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Ressalta-se ainda que nado ha reservatoério para o distrito de Lagoinha de Fora. A

agua é recalcada pelo Booster Francisco Pereira diretamente para a rede do distrito. E

muito importante que se instale um reservatorio para o distrito a fim de evitar maiores

paralisacbes quando ocorrerem problemas na rede.

Estes subsistemas apresentam uma série de estacdes elevatorias e boosteres

que atendem as areas altas e regides mais afastadas do municipio, como o ja

mencionado distrito de Lagoinha de Fora. No Quadro 23 e da Figura 35 a Figura 40 sédo

apresentadas estas unidades.

Quadro 25 - Elevatérias e Boosteres do Subsistema Con  fins
~ Altura A
Nome Bombas V(ifs)o Manomeétrica Po'zg\r:)c 1a COO(SI.?&?da Foto
(m.c.a)
, Uma mais 614.898 m E .
EEAT Varzea uma reserva 30,0 98 60 7828690 M S Figura 53
EEAT Lagoa
~ 614.116 m E .
Mansqes - - 13,0 120 40 7827967 m S Figura 54
Desativada
Booster Industrial u%g]?ez]earl\s/a 10,0 65 25 FII:?UlZ?aSSSSbe
618.182m O 9
Booster Uma mais 7.827.536 m S
12,0 73 5 Figura 55¢
Boulevard uma reserva
Booster Uma mais 616.775m E .
Aeronautas umareserva | °9 156 40 7.827.647ms | Fl9urasé
Booster Uma mais 617.947 m E
Franplsco Uma reserva 11,0 88 20 7 826.256 M S Figura 57
Pereira
Booster Jardins Uma mais 617.518 mE .
da Lagoa uma reserva i i 75e50 | 7808093ams | Flgurass
Fonte: COPASA, 2018 e SHS, 2018.
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 192
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Figura 53 - EETA Varzea

Fonte: SHS, 2018.

Figura 54 - EEAT Lagoa Mansdes - Desativada

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 55 - Boosteres Boulevard e Industrial

Fonte: SHS, 2018.
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Figura 57 - Booster Francisco Pereira

Figura 58 - Booster Jardlns da Lagoa

Fonte: SHS, 2018.

Fonte: SHS, 2018.
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8.1.4.3. Subsistema Vila Maria

O Subsistema Vila Maria € responsavel por 6% do atendimento do municipio e é
composto por um poco profundo C-15 (UTM 23K 616.754m O e 7.827.770m S) (Figura
59), com capacidade de producédo de 20 L/s, mas a média atual é de 17,5L/s e opera
24 horas por dia.

Figura 59 - Captacao subterranea

Fonte: SHS, 2018.

Na ETA Vila Maria, proxima ao poco C-15 (Figura 60), o tratamento é feito
aplicando-se cloro e flaor (tratamento simplificado) no proprio poco. Nesta estacédo &

utilizado hipoclorito de calcio ao invés do cloro gas.
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Figura 60 - ETA Vila Maria

Fonte: SHS, 2018.

A agua tratada é recalcada para a rede adutora DN 150 mm e em seguida é
distribuida para os bairros Vila José Fagundes, Palmital, Campinho e para o
Condominio Canto do Riacho, automatizado por pressostato. E importante salientar
que nao ha reservatério no sistema e assim como no distrito de Lagoinha de Fora, a
implantacdo de um reservatério para este subsistema teria a finalidade de evitar

maiores paralisacdes quando ocorrerem problemas na rede, no po¢o ou tratamento.
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8.1.4.4. Subsistema Lapinha

O Subsistema Lapinha atende as areas do distrito da Lapinha, noroeste do
Municipio de Lagoa Santa. Sao utilizados dois pocos: Lapinha C-01 (UTM 23K
609.932m O e 7.836.116m S) (Figura 61), com capacidade para 10 L/s, equipado com
motor de 20 cv e 0 poc¢o Sangradouro C-03 (UTM 23K 611.155m O e 7.834.933m S)

(Figura 62), com capacidade para 6 L/s (média 4L/s), equipado com motor de 15 cv.

Figura 61 - Captacdes subterraneas poco Lapinha C-0 1

Fonte: SHS, 2018.

F|gura 62 Capta(;ao subterrénea pogo Sangradouro C -03

.‘-‘"":fcqhy"
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Fonte: SHS, 2018.
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A partir do Poco Lapinha PC-01 segue uma linha adutora de PVC DN 100 mm
com extensdo de 600 m que alcanca a ETA Lapinha (UTM 23K 611.155m O e
7.834.933m S) (Figura 63). O tratamento é semelhante ao da ETA Vila Maria, através
de cloracéo (hipoclorito de célcio) e fluoretacdo, mas tem tanque de contato.

Figura 63 - ETA Lapinha

.

Fonte: SHS, 2018.

No mesmo local encontra-se o Reservatério da Lapinha — R1 (Figura 64),
apoiado, em concreto e com volume de reservacdo de 140 ms3. Verificou-se

microfissuras e vazamentos no reservatorio e no tanque de contato.
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Figura 64 - Reservatorios da Lapinha

Fonte: SHS, 2018.

O Poco Sangradouro PC-03 atende diretamente a rede de distribuicdo por uma
linha adutora de PVC DN 50 mm de didmetro com extensdo de 3000 m. O tratamento
da agua é realizado diretamente nos poc¢os por processo de cloracdo e fluoretacdo

(Figura 65).

Figura 65 - Sistema de tratamento do Pogo Sangradouro PC-03

Fonte: SHS, 2018.
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8.1.4.5. Sistema de distribuicéo

A agua é distribuida utilizando 517,60 km de rede de distribuicdo. A COPASA
tem cadastro da rede, mas ele se encontra em atualizacdo até o momento do presente
diagnostico.

No sistema que atende ao municipio ha medicbes da vazédo, sendo elas: a
macromedicdo, que seria a agua chegando e saindo da ETA, que em 2016 foi
totalmente medida através de medidores de vazao (100%), e a micromedicdo, que
seria a contabilizacdo do consumo das residéncias através dos hidrémetros, sendo que
99,99% da agua foi micromedida em 2016.

Por fim, as descricoes de todos o0s equipamentos do SAA podem ser

encontradas nos Anexo 13, Anexo 14 e Anexo 15.
8.1.5. Solucdes alternativas empregadas

A populacdo da area urbana da sede e dos distritos de Lagoa Santa utiliza os
sistemas da COPASA para se servir com agua. Todavia, ainda ha alguns condominios
gue tém seus proprios sistemas isolados de abastecimento com agua e a populagéo da
area rural, de propriedades isoladas, utiliza outras fontes para ter esse recurso natural
a sua disposicdo. A maioria das propriedades no municipio € abastecida por pocos

rasos (poc¢os caipiras) ou nascentes, em sua maioria, sem tratamento algum.
8.1.6. Andlise de mananciais

O municipio de Lagoa Santa esta bem localizado quanto a mananciais
superficiais, principalmente por ser delimitado pelo Rio das Velhas e Ribeirdo da Mata,
além de ter, em seus dominios, diversas lagoas.

O Ribeirdo da Mata, quando passa no municipio, € considerado de classe 2,
portanto sua qualidade € significativa a ponto de poder ser considerado para consumo
humano apos tratamento convencional, conforme estabelecido pela CONAMA 357/05.
Ressalta-se que ha a necessidade de se aferir novamente a qualidade da agua nas
captacdes do municipio, uma vez que ndo ha monitoramento do IGAM nos cursos
d’agua mencionados. Em contrapartida, o Rio das Velhas esta enquadrado como de

classe 3.
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Com relagcédo ao estado de conservagdo da vegetacao no entorno das areas da
captacdo de agua e nas bacias de contribuicdo, sdo areas tipicamente de pastagens e
culturas de eucalipto e com pouca conservacdao da mata ciliar, havendo grande
potencial de recuperacao da bacia.

Além do Rio das Velhas e Ribeirdo da Mata, o municipio conta com os afluentes
gue sdo ou podem servir como fonte para abastecimento de agua para a populacéo,
tais como o ribeirdo Lagoa Santa, Corrego do Fidalgo, Cérrego Bebedouro, Corrego
José Maria, Cérrego Antdnio Ferreira, Cérrego Olhos D’Agua, Cérrego do Buraco,
Corrego Palmital, Cérrego Samambaia, Corrego do Moinho, Cérrego do Jaque,
Corrego Penha, Cérrego Vereda. Tais cursos d’agua devem ser analisados quanto a
quantidade e qualidade da agua, para aferir a continuacdo ou possibilidade de uso

como abastecimento das comunidades préximas.
8.1.7. Projecéo das demandas do Sistema de Abastecime  nto de Agua

A fim de se estimar a demanda de agua no municipio em um horizonte de 20
anos — de 2019 a 2039 — foram consideradas as projecdes populacionais para este
periodo, bem como os dados mais recentes para o indice de perdas, o consumo per
capita e o indice de atendimento.

Inicialmente, foi calculada a demanda per capita com as perdas, através da
Equacédo 1, considerando-se que nao haja alteracdes no indice de perdas de agua ou

No consumo per capita.

_ gx100
T 100-IP

Equacéo 1

Em que: d = demanda per capita de &gua com as perdas (L/hab.dia);
g = consumo per capita de agua (L/hab.dia);
IP = indice de perdas (%).
Em seguida, foi calculada a evolucdo da demanda, através da Equacdo 2,

considerando-se as projecdes populacionais.
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_d}(P}(IA

D
10%

Equacéo 2

Em que: D = demanda de agua (m3/dia);

d = demanda per capita de &gua com as perdas (L/hab.dia);

P = populagéo projetada (hab.);

IA = indice de atendimento (%).

A demanda méaxima de agua é calculada multiplicando-se a demanda de agua
pelo coeficiente de maxima vazado diaria (k1 = 1,2) e a demanda de reservacéo
corresponde a 1/3 dessa demanda.

Posteriormente, foi realizado o balanco entre oferta e demanda, subtraindo-se
da oferta de agua atual, as demandas calculadas.

Segundo as informacdes do Portal de Informac6es da COPASA para o ano de
2017, o consumo per capita de agua foi de 192,3 L/hab.dia, o indice de perdas é de
37,44% e o atendimento é de 89,15%. Como ndo se tem estas informacdes especificas
para a sede e os distritos, serdo utilizados os mesmos dados para ambos.

A fim de se estudar o sistema de abastecimento de agua ao longo do horizonte
do Plano, realizou-se uma projecdo da demanda considerando o0 crescimento
populacional e mantendo-se constantes os indicadores citados acima. Com base nos
valores apresentados, foi calculada a evolucdo da demanda de agua para o sistema
gue atende a sede, distrito de Lagoinha de Fora e distrito de Lapinha (Quadro 26,
Quadro 27 e Quadro 28).
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Populagao Indice de Populacao Consumo Indice de | Demanda per | Demanda de | Demanda de | Demanda por
Ano urbana atendimento urbana per capita perdas capita agua agua maxima | Reservagao
(hab.) (%) atendida (hab.) | (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia) (m3/d) diaria (m3/dia) (m3/dia)
2018 58.579 89,15 52.223 192,3 37,44 307 16.052,62 19.263,14 6.421,05
2019 60.278 89,15 53.738 192,3 37,44 307 16.518,20 19.821,84 6.607,28
2020 62.014 89,15 55.285 192,3 37,44 307 16.993,92 20.392,71 6.797,57
2021 63.781 89,15 56.861 192,3 37,44 307 17.478,14 20.973,77 6.991,26
2022 65.584 89,15 58.468 192,3 37,44 307 17.972,22 21.566,67 7.188,89
2023 67.414 89,15 60.100 192,3 37,44 307 18.473,70 22.168,45 7.389,48
2024 69.275 89,15 61.759 192,3 37,44 307 18.983,68 22.780,42 7.593,47
2025 71.159 89,15 63.438 192,3 37,44 307 19.499,96 23.399,95 7.799,98
2026 73.077 89,15 65.148 192,3 37,44 307 20.025,56 24.030,67 8.010,22
2027 75.017 89,15 66.878 192,3 37,44 307 20.557,18 24.668,62 8.222,87
2028 76.974 89,15 68.622 192,3 37,44 307 21.093,47 25.312,16 8.437,39
2029 78.963 89,15 70.396 192,3 37,44 307 21.638,52 25.966,22 8.655,41
2030 80.953 89,15 72.170 192,3 37,44 307 22.183,85 26.620,62 8.873,54
2031 82.979 89,15 73.976 192,3 37,44 307 22.739,04 27.286,85 9.095,62
2032 85.036 89,15 75.810 192,3 37,44 307 23.302,73 27.963,27 9.321,09
2033 87.108 89,15 77.657 192,3 37,44 307 23.870,52 28.644,63 9.548,21
2034 89.184 89,15 79.508 192,3 37,44 307 24.439,42 29.327,30 9.775,77
2035 91.263 89,15 81.361 192,3 37,44 307 25.009,13 30.010,96 10.003,65
2036 93.337 89,15 83.210 192,3 37,44 307 25.577,48 30.692,97 10.230,99
2037 95.473 89,15 85.114 192,3 37,44 307 26.162,81 31.395,38 10.465,13
2038 97.565 89,15 86.979 192,3 37,44 307 26.736,09 32.083,31 10.694,44
2039 99.541 89,15 88.741 192,3 37,44 307 27.277,58 32.733,10 10.911,03
Fonte: SHS, 2018.
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de Fora

Populagao Indice de Populacao Consumo Indice de | Demanda per | Demanda de | Demanda de | Demanda por

Ano urbana atendimento urbana per capita perdas capita agua agua maxima | Reservagéo

(hab.) (%) atendida (hab.) | (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia) (m3/d) diaria (m3/dia) (m3/dia)
2018 687 89,15 612 192,3 37,44 307 188,26 225,91 75,30
2019 703 89,15 627 192,3 37,44 307 192,65 231,17 77,06
2020 721 89,15 643 192,3 37,44 307 197,58 237,09 79,03
2021 737 89,15 657 192,3 37,44 307 201,96 242,36 80,79
2022 761 89,15 678 192,3 37,44 307 208,54 250,25 83,42
2023 775 89,15 691 192,3 37,44 307 212,38 254,85 84,95
2024 795 89,15 709 192,3 37,44 307 217,86 261,43 87,14
2025 810 89,15 722 192,3 37,44 307 221,97 266,36 88,79
2026 831 89,15 741 192,3 37,44 307 227,72 273,27 91,09
2027 851 89,15 759 192,3 37,44 307 233,20 279,84 93,28
2028 864 89,15 770 192,3 37,44 307 236,77 284,12 94,71
2029 885 89,15 789 192,3 37,44 307 242,52 291,02 97,01
2030 902 89,15 804 192,3 37,44 307 247,18 296,61 98,87
2031 928 89,15 827 192,3 37,44 307 254,30 305,16 101,72
2032 955 89,15 851 192,3 37,44 307 261,70 314,04 104,68
2033 975 89,15 869 192,3 37,44 307 267,18 320,62 106,87
2034 985 89,15 878 192,3 37,44 307 269,92 323,91 107,97
2035 1.008 89,15 899 192,3 37,44 307 276,23 331,47 110,49
2036 1.033 89,15 921 192,3 37,44 307 283,08 339,69 113,23
2037 1.051 89,15 937 192,3 37,44 307 288,01 345,61 115,20
2038 1.078 89,15 961 192,3 37,44 307 295,41 354,49 118,16
2039 1.098 89,15 979 192,3 37,44 307 300,89 361,07 120,36

Fonte: SHS, 2018.
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Populagao Indice de Populacao Consumo Indice de | Demanda per | Demanda de | Demanda de | Demanda por

Ano urbana atendimento urbana per capita perdas capita agua agua maxima | Reservagéo

(hab.) (%) atendida (hab.) | (L/hab.dia) (%) (L/hab.dia) (m3/d) diaria (m3/dia) (m3/dia)
2018 3.544 89,15 3.159 192,3 37,44 307 971,18 1.165,41 388,47
2019 3.594 89,15 3.204 192,3 37,44 307 984,88 1.181,85 393,95
2020 3.639 89,15 3.244 192,3 37,44 307 997,21 1.196,65 398,88
2021 3.680 89,15 3.281 192,3 37,44 307 1.008,44 1.210,13 403,38
2022 3.726 89,15 3.322 192,3 37,44 307 1.021,05 1.225,26 408,42
2023 3.772 89,15 3.363 192,3 37,44 307 1.033,65 1.240,39 413,46
2024 3.818 89,15 3.404 192,3 37,44 307 1.046,26 1.255,51 418,50
2025 3.865 89,15 3.446 192,3 37,44 307 1.059,14 1.270,97 423,66
2026 3.910 89,15 3.486 192,3 37,44 307 1.071,47 1.285,77 428,59
2027 3.954 89,15 3.525 192,3 37,44 307 1.083,53 1.300,23 433,41
2028 4.000 89,15 3.566 192,3 37,44 307 1.096,13 1.315,36 438,45
2029 4.042 89,15 3.603 192,3 37,44 307 1.107,64 1.329,17 443,06
2030 4.090 89,15 3.646 192,3 37,44 307 1.120,80 1.344,96 448,32
2031 4.135 89,15 3.686 192,3 37,44 307 1.133,13 1.359,75 453,25
2032 4.183 89,15 3.729 192,3 37,44 307 1.146,28 1.375,54 458,51
2033 4.231 89,15 3.772 192,3 37,44 307 1.159,44 1.391,32 463,77
2034 4.271 89,15 3.808 192,3 37,44 307 1.170,40 1.404,48 468,16
2035 4.318 89,15 3.849 192,3 37,44 307 1.183,28 1.419,93 473,31
2036 4.352 89,15 3.880 192,3 37,44 307 1.192,59 1.431,11 477,04
2037 4.394 89,15 3.917 192,3 37,44 307 1.204,10 1.444,92 481,64
2038 4.428 89,15 3.948 192,3 37,44 307 1.213,42 1.456,11 485,37
2039 4.457 89,15 3.973 192,3 37,44 307 1.221,37 1.465,64 488,55

Fonte: SHS, 2018.
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Uma vez determinada a demanda de agua na area urbana ao longo do Plano, foi

feito o balanco entre esse dado e a oferta de 4gua no local, para cada ano, até o fim do

Plano.

Sendo assim, para a sede e para Lagoinha de Fora, foram considerados: os

valores da capacidade de tratamento da ETA da Varzea (22 L/s), ETA Lagoa Mansdes
(17L/s), ETA Vila Maria (20L/s), ETA confins (130 L/s) e Sistema Integrado (120 L/s),
com funcionamento de 24 h/dia. Para Lapinha considerou-se a capacidade da ETA

Lapinha (7 L/s) com funcionamento de 24 h/dia e o pogo C-03 que atende diretamente

a rede, com 1,6 L/s. A partir desses valores, realizou-se o balanco da oferta e demanda

do sistema de abastecimento de agua, de acordo com as projecdes populacionais

analisadas. No Quadro 29, no Quadro 30 e no Quadro 31 sdo apresentados o0s

resultados do balanco da sede e distritos.

Quadro 29 - Balanco da oferta e demanda do SAA para  a sede
ao | ubana | dgua | hgus | Balanco | resenagho | Reservacho
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (m3/dia)
2018 52.223 26.697,60 | 16.052,62 10.644,98 6.421,05 5.860
2019 53.738 26.697,60 | 16.518,20 10.179,40 6.607,28 5.860
2020 55.285 26.697,60 | 16.993,92 9.703,68 6.797,57 5.860
2021 56.861 26.697,60 | 17.478,14 9.219,46 6.991,26 5.860
2022 58.468 26.697,60 | 17.972,22 8.725,38 7.188,89 5.860
2023 60.100 26.697,60 | 18.473,70 8.223,90 7.389,48 5.860
2024 61.759 26.697,60 | 18.983,68 7.713,92 7.593,47 5.860
2025 63.438 26.697,60 | 19.499,96 7.197,64 7.799,98 5.860
2026 65.148 26.697,60 | 20.025,56 6.672,04 8.010,22 5.860
2027 66.878 26.697,60 | 20.557,18 6.140,42 8.222,87 5.860
2028 68.622 26.697,60 | 21.093,47 5.604,13 8.437,39 5.860
2029 70.396 26.697,60 | 21.638,52 5.059,08 8.655,41 5.860
2030 72.170 26.697,60 | 22.183,85 4.513,75 8.873,54 5.860
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 207

www.shs.com.br




Ny
V5

engenharia
sustentavel

Populacgéo

Oferta de

Demanda de

Saldo do

Demanda por

www.shs.com.br

Ano urbana agua agua Balanco reserva_géo RZ?S;\I/?E? 0
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (m3/dia)
2031 73.976 26.697,60 22.739,04 3.958,56 9.095,62 5.860
2032 75.810 26.697,60 23.302,73 3.394,87 9.321,09 5.860
2033 77.657 26.697,60 | 23.870,52 2.827,08 9.548,21 5.860
2034 79.508 26.697,60 24.439,42 2.258,18 9.775,77 5.860
2035 81.361 26.697,60 | 25.009,13 1.688,47 10.003,65 5.860
2036 83.210 26.697,60 25.577,48 1.120,12 10.230,99 5.860
2037 85.114 26.697,60 26.162,81 534,79 10.465,13 5.860
2038 86.979 26.697,60 | 26.736,09 -38,49 10.694,44 5.860
2039 88.741 26.697,60 | 27.277,58 -579,98 10.911,03 5.860
Fonte: SHS, 2018.
Quadro 30 - Balanco da oferta e demanda do SAA para  Lagoinha de Fora
Populacéo Oferta de | Demanda de | Saldo do | Demanda por R ~
Ano urbana agua agua Balanco reserva_géo ?32{?:5? 0
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (m3/dia)

2018 612 10644,98 188,26 10456,72 75,30 0
2019 627 10179,40 192,65 9986,75 77,06 0
2020 643 9703,68 197,58 9506,10 79,03 0
2021 657 9219,46 201,96 9017,50 80,79 0
2022 678 8725,38 208,54 8516,84 83,42 0
2023 691 8223,90 212,38 8011,52 84,95 0
2024 709 7713,92 217,86 7496,06 87,14 0
2025 722 7197,64 221,97 6975,67 88,79 0
2026 741 6672,04 227,72 6444,32 91,09 0
2027 759 6140,42 233,20 5907,22 93,28 0
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Populacéo

Oferta de

Demanda de

Saldo do

Demanda por
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Ano urbana agua agua Balanco reserva_(;éo RZ?S;\I/?E? 0
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (m3/dia)
2028 770 5604,13 236,77 5367,37 94,71 0
2029 789 5059,08 242,52 4816,56 97,01 0
2030 804 4513,75 247,18 4266,58 98,87 0
2031 827 3958,56 254,30 3704,26 101,72 0
2032 851 3394,87 261,70 3133,17 104,68 0
2033 869 2827,08 267,18 2559,89 106,87 0
2034 878 2258,18 269,92 1988,26 107,97 0
2035 899 1688,47 276,23 1412,24 110,49 0
2036 921 1120,12 283,08 837,04 113,23 0
2037 937 534,79 288,01 246,78 115,20 0
2038 961 -38,49 295,41 -333,90 118,16 0
2039 979 -579,98 300,89 -880,87 120,36 0
Fonte: SHS, 2018.
Quadro 31 - Balanco da oferta e demanda do SAA para  a Lapinha
Populacao Oferta | Demanda de | Saldodo | Demanda por R ~
Ano urbana de agua agua Balanco reserva_géo zst‘ﬁ;\ﬁgf °
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (ms/dia)
2018 3.159 743,04 971,18 -228,14 388,47 140
2019 3.204 743,04 984,88 -241,84 393,95 140
2020 3.244 743,04 997,21 -254,17 398,88 140
2021 3.281 743,04 1008,44 -265,40 403,38 140
2022 3.322 743,04 1021,05 -278,01 408,42 140
2023 3.363 743,04 1033,65 -290,61 413,46 140
2024 3.404 743,04 1046,26 -303,22 418,50 140
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 209
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Populacéo Oferta | Demanda de | Saldodo | Demanda por R ~
Ano urbana de 4gua agua Balanco reserva_géo ?32{?2? °
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) (m3/d) (m3/dia)
2025 3.446 743,04 1059,14 -316,10 423,66 140
2026 3.486 743,04 1071,47 -328,43 428,59 140
2027 3.525 743,04 1083,53 -340,49 433,41 140
2028 3.566 743,04 1096,13 -353,09 438,45 140
2029 3.603 743,04 1107,64 -364,60 443,06 140
2030 3.646 743,04 1120,80 -377,76 448,32 140
2031 3.686 743,04 1133,13 -390,09 453,25 140
2032 3.729 743,04 1146,28 -403,24 458,51 140
2033 3.772 743,04 1159,44 -416,40 463,77 140
2034 3.808 743,04 1170,40 -427,36 468,16 140
2035 3.849 743,04 1183,28 -440,24 473,31 140
2036 3.880 743,04 1192,59 -449,55 477,04 140
2037 3.917 743,04 1204,10 -461,06 481,64 140
2038 3.948 743,04 1213,42 -470,38 485,37 140
2039 3.973 743,04 1221,37 -478,33 488,55 140

Fonte: SHS, 2018.

Os resultados apontam que as ETAs e os po¢cos em funcionamento para a sede

e Lagoinha de Fora apresentam capacidade suficiente para atender as demandas

atuais e as futuras, até 2037. Ja na Lapinha o sistema n&o tem capacidade para

atender as demandas atuais nem futuras. Ressalta-se, porém, que o consumo meédio

per capita utilizado foi o valor médio do municipio, sendo assim, a demanda especifica

para este distrito pode ser menor ou maior.

insuficiente para o

ideal

Com relacdo a capacidade total de reservacdo atual, este parametro mostrou-se

funcionamento do sistema durante o horizonte de

planejamento da sede e da Lapinha. Além disso, ndo h& reservatorio para o
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atendimento de Lagoinha de Fora. Seria importante a implantacdo de um reservatorio

de 120 m3 para o ideal funcionamento do sistema deste ultimo distrito.

8.1.8. Apontamento de novas alternativas para captacd o

8.1.8.1. Sede

7

Atualmente, a captacdo de agua da sede é realizada em captacdes
subterraneas. Quanto a mananciais alternativos, ao se avaliar, de forma preliminar, as
condicBes de viabilidade econdmico-financeira e de seguranca no gue concerne a
qualidade da agua, a melhor solucdo para a captacdo de &gua visando ao
abastecimento publico seria 0 manancial subterraneo, visto que seu empreendimento,
via de regra, € menos oneroso ao municipio que a captacéo superficial feita em locais
ermos e distantes dos pontos de tratamento e distribuicao.

Também é comum que a qualidade da dgua do manancial subterrdneo supere a
do manancial superficial. Entretanto, no municipio o manancial subterrdneo esta bem
explorado, nesse sentido, propde-se que seja estudada a possibilidade de captacao
superficial, com o intuito de verificar duas possibilidades:

A de se manter a captacao superficial como reserva da subterranea e do
Sistema Integrado, para ser utilizada em casos de emergéncia ou de
contingéncia (reparos, etc.).

A de substituicdo do atual manancial, caso os testes de qualidade e
guantidade forem favoraveis, além de verificar viabilidade técnica e
econdmica.

O presente PMSB propde um manancial superficial alternativo para a captacéo,
que seja adequado para o abastecimento publico da sede. Para tanto, foram
considerados 0s seguintes critérios:

Proximidade com a sede: o manancial deve se localizar proximo ao
municipio para se reduzir o gasto no sistema de aducao, além de diminuir
a perda de agua durante esse processo.

Disponibilidade hidrica: a vazao outorgavel calculada a partir da Q710 do
manancial deve atender a demanda da populacao.

Qualidade da agua: a agua do manancial deve apresentar qualidade
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adequada para ser destinada ao consumo humano ainda que demande
tratamento, assim, considerou-se:
o As condi¢bes da mata ciliar, que deve estar bem conservada para
garantir uma melhor qualidade da agua do manancial.
o O manancial alternativo ndo deve receber esgotos ou efluentes de

indUstrias no ponto de captacdo de agua para abastecimento
humanao.

Considerando-se esses critérios, foi selecionado um ponto de captacdo no

Ribeirdo da Mata. A localizacdo do ponto de captacdo sugerido € mostrada na Figura
66 e na Figura 67.

Figura 66 - Localizacdo do novo ponto proposto para a sede

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.
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Figura 67 - Visao panoramica do local proposto para a sede

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.

O local mostrado nas figuras fica a 11km de distancia em linha reta da ETA
Confins que tem area para ampliagdo e, assim, sera preciso verificar as possibilidades
de aducao ao longo desses 11km até a ETA.

Conforme a Resoluc¢do Conjunta n° 1548, de 29 de marco 2012, da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) / Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), em seu artigo 2°, o limite maximo da vaz&do de
captacdo é de 50% da vazéo Q7,10 do manancial, ficando garantidos a jusante de cada
derivacéo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da vazao Q7 1o.

O Quadro 32 apresenta dados referentes ao manancial, os quais foram obtidos
no Atlas Digital das Aguas de Minas, com o uso da ferramenta AutoCAD. Com base na
vazao outorgavel do corpo hidrico, foi feita a comparacédo entre esta e a demanda

futura, como é mostrado no Quadro 33.

Quadro 32 - Dados referentes ao manancial de captacd o0 proposto para a sede

Coordenadas UTM

- Pontos avaliados

Area da bacia de

Vazoes (L/s)

Manancial contribuicéo
Sul Leste (kmz) Q7,10 Qoutorgével
Rio das Velhas 7.820.130 m 619.595 m 3,6773|3.201,3| 1.600,65
Fonte: SHS, 2018.
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Quadro 33 - Balango entre a vaz&o outorgavel no man

demanda futura

ancial recomendado para a sede e a

Vazao outorgavel (L/s)
Ano Demanda (L/s)
Rio das Velhas
2018 1.600,65 185,8
2019 1.600,65 191,2
2020 1.600,65 196,7
2021 1.600,65 202,3
2022 1.600,65 208,0
2023 1.600,65 213,8
2024 1.600,65 219,7
2025 1.600,65 225,7
2026 1.600,65 231,8
2027 1.600,65 237,9
2028 1.600,65 2441
2029 1.600,65 250,4
2030 1.600,65 256,8
2031 1.600,65 263,2
2032 1.600,65 269,7
2033 1.600,65 276,3
2034 1.600,65 282,9
2035 1.600,65 289,5
2036 1.600,65 296,0
2037 1.600,65 302,8
2038 1.600,65 309,4
2039 1.600,65 315,7

Fonte: SHS, 2018.
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Como pode ser verificada no quadro apresentado, a vazao outorgavel do novo
manancial proposto é suficiente para atender as demandas atuais e futuras, mesmo
com o aumento das mesmas. O Rio das Velhas é considerado classe 3 no municipio, o
que o classifica suas aguas como adequadas para consumo humano mediante
tratamento convencional e/ou avancado. Em relacdo a oferta € o Unico manancial

superficial dentro do territdrio municipal que poderia atender a demanda da sede.

8.1.8.2. Lagoinha de Fora

Atualmente, a agua servida no distrito de Lagoinha de Fora vem do sistema da
sede, onde a captacdo de agua é realizada em captacbes subterraneas. Assim como
para a sede, propde-se que seja estudada a possibilidade de captacao superficial, com
o intuito de verificar duas possibilidades, quais sejam:

A de se manter a captacao superficial como reserva do sistema da sede,
para ser utilizada em casos de emergéncia ou de contingéncia (reparos,
etc.).

A criacdo de sistema isolado para atender ao distrito.

O presente PMSB propde um manancial superficial alternativo para a captacéo
que seja adequado para o abastecimento publico do distrito. Para tanto, foram
considerados 0s mesmos critérios que para a sede.

Considerando-se esses critérios, foi selecionado um ponto de captacdo no
Carrego do Moinho. A localizacdo do ponto de captacédo sugerido € mostrada na Figura
66 e na Figura 67.
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Figura 68 - Localizacdo do novo ponto proposto para Lagoinha de Fora

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.

Figura 69 - Visédo panoramica do local proposto para Lagoinha de Fora

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.
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O local mostrado nas figuras fica a 2km de distancia do centro de Lagoinha de

Fora em linha reta e, assim, sera preciso verificar as possibilidades de aducdo de 2km

até algum local para construcao de ETA proxima a Lagoinha de Fora.

O Quadro 32 apresenta os dados referentes ao manancial, os quais foram

obtidos no Atlas Digital das Aguas de Minas e com o uso da ferramenta AutoCAD. Com

base na vaz&o outorgavel do corpo hidrico, foi feita a comparacdo entre esta e a

demanda futura, como é mostrado no Quadro 33.

Quadro 34 - Dados referentes ao manancial de captacd o

proposto para Lagoinha de Fora

Coordenadas UTM - Pontos avaliados

Area da bacia de

Vazdes (L/s)

Manancial contribuicdo
Sul Leste (km2) Q710 | Qoutorgavel
Cérrego do Moinho 7.821.471m 622.017 m 5,0028| 24,4 12,2

Quadro 35 - Balango entre a vazédo outorgavel no man

Fonte: SHS, 2018.

e a demanda futura

Vazao outorgavel (L/s)
Ano Demanda (L/s)
Cérrego do Moinho
2018 12,2 2,2
2019 12,2 2,2
2020 12,2 2,3
2021 12,2 2,3
2022 12,2 2,4
2023 12,2 2,5
2024 12,2 2,5
2025 12,2 2,6
2026 12,2 2,6
2027 12,2 2,7
2028 12,2 2,7

ancial recomendado para Lagoinha de Fora
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Vazao outorgavel (L/s)
Ano Demanda (L/s)
Cérrego do Moinho
2029 12,2 2,8
2030 12,2 2,9
2031 12,2 2,9
2032 12,2 3,0
2033 12,2 3,1
2034 12,2 3,1
2035 12,2 3,2
2036 12,2 3,3
2037 12,2 3,3
2038 12,2 3,4
2039 12,2 3,5

Fonte: SHS, 2018.

Como pode ser verificada no quadro apresentado, a vazao outorgavel do novo
manancial proposto é suficiente para atender as demandas atuais e futuras, mesmo
com o aumento das mesmas.

A qualidade do curso d’agua, no ponto em questéo, é considerada de classe 2,
todavia, existe a necessidade de aferir novamente a qualidade neste ponto, afinal n&o

h& monitoramento do IGAM no curso proposto.
8.1.8.3. Lapinha

O SAA de Lapinha realizada captacdes de agua em mananciais subterraneos.
Assim como para os demais distritos, propde-se que seja estudada a possibilidade de
captacao superficial, com o intuito de verificar duas possibilidades:

A de se manter a captacao superficial como reserva do sistema da sede,
para ser utilizada em casos de emergéncia ou de contingéncia (reparos,

etc.).
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A de substituicdo do atual manancial, caso os testes de qualidade e
guantidade forem favoraveis, além de verificar viabilidade técnica e
econdmica.

O presente PMSB propde um manancial superficial alternativo para a captacéo
gque seja adequado para o abastecimento publico da sede. Para tanto, foram
considerados 0os mesmos critérios que para a sede.

Considerando-se esses critérios, foi selecionado um ponto de captacdo no
Corrego do Jaque. A localizacdo do ponto de captacdo sugerido € mostrada na Figura

66 e na Figura 67.

Figura 70 - Localizag&o do novo ponto proposto para a Lapinha

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.
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Figura 71 - Visao panoramica do local proposto para a Lapinha

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.

O local mostrado nas figuras fica a 3,5km de distancia da ETA em linha reta e,
assim, sera preciso verificar as possibilidades de aducdo de 3,5km até a ETA e
ampliagcdo da mesma.

O Quadro 32 apresenta dados referentes ao manancial, os quais foram obtidos
no Atlas Digital das Aguas de Minas, com o uso da ferramenta AutoCAD. Com base na
vazao outorgavel do corpo hidrico, foi feita a comparacdo entre esta e a demanda

futura, como é mostrado no Quadro 33.

Quadro 36 - Dados referentes ao manancial de captagd o proposto para a Lapinha

Coordenadas UTM - Pontos avaliados | Area da bacia de Vazoes (L/s)
Manancial contribuicdo
Sul Leste (kmz) Q?,lO Qoutorgével
Corrego do Jaque 7.835.116 m 612.753 m 8,89| 424 21,2

Fonte: SHS, 2018.
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Quadro 37 - Balango entre a vazéo outorgavel no man

demanda futura

Vazao outorgavel (L/s)
Ano Demanda (L/s)
Cérrego do Jaque
2018 21,2 11,2
2019 21,2 11,4
2020 21,2 11,5
2021 21,2 11,7
2022 21,2 11,8
2023 21,2 12,0
2024 21,2 12,1
2025 21,2 12,3
2026 21,2 12,4
2027 21,2 12,5
2028 21,2 12,7
2029 21,2 12,8
2030 21,2 13,0
2031 21,2 13,1
2032 21,2 13,3
2033 21,2 13,4
2034 21,2 13,5
2035 21,2 13,7
2036 21,2 13,8
2037 21,2 13,9
2038 21,2 14,0
2039 21,2 14,1

Fonte: SHS, 2018.

ancial recomendado para a Lapinha e a
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Como pode ser verificada no quadro apresentado, a vazdo outorgavel do novo
manancial proposto é suficiente para atender as demandas atuais e futuras, mesmo
com o aumento das mesmas. A qualidade do rio no ponto em questédo € considerada
de classe 2, todavia, existe a necessidade de aferir novamente a qualidade neste

ponto, uma vez que ndao ha monitoramento do IGAM no curso proposto.
8.1.9. Avaliacdo dos indicadores relacionados ao si  stema de agua

8.1.9.1. Indicadores operacionais

indice de abastecimento total de agua

Em que:

INO55 = indice de abastecimento total de agua (%).

AG001 = Populacdo total atendida com abastecimento de &agua
(habitante).
Gl2a = Populacdo total residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SAA,
auxiliard no monitoramento do sistema, visando atender com abastecimento de agua
potavel a 100 % dos domicilios urbanos, além de monitorar a qualidade da agua
consumida em 100 % dos domicilios rurais e de sistemas particulares. Em 2014, de
acordo com o SNIS, este indice apresentava o valor de 93,20 %, em 2015 o valor era
de 87,35 % e em 2016 foi de 88,01 %. Vé-se que em 2015 houve uma diminuicao do
indice de abastecimento total em relacdo a 2014, mas um pequeno aumento em 2016.
Com o intuito de universalizar o servico, o ideal é que este indice atinja o valor de
100 %.

indice de abastecimento urbano de 4gua
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Em que:
IN023 = indice de atendimento urbano de agua (%).
AG026 = Populagdo urbana atendida com abastecimento de &gua
(habitante).
G06a = Populacdo urbana residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).
Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pelo
SAA, auxiliara no monitoramento do sistema, com o objetivo de atender a 100 % dos
domicilios urbanos com abastecimento de agua potavel. Segundo dados do SNIS, em
2014, Lagoa Santa atingiu o indice de 100 %, em 2015, de 93,7 % e em 2016, 94,4 %,
evidenciando uma diminuicdo do indice de abastecimento urbano de &gua no
municipio. O presente PMSB tem por objetivo a universalizacdo do acesso aos
servicos. Portanto, o ideal € que o SAA continue atendendo a 100 % dos domicilios
urbanos nos préximos anos.
Como ndo se tem um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de Lagoa
Santa ira conceber um indicador especifico para tal.

Economias atingidas por paralisacoes

Em que:

INO71= Economias atingidas por paralizacdes (Econ./paralisac&o).
QD004 = Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacoes.
QD002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por
paralisaces, auxiliara no monitoramento do sistema visando ao atendimento de forma
ininterrupta. Lagoa Santa, em 2015, apresentou o0 valor de 4.067
economias/paralisacdo e 5.022 em 2016, apresentado assim um aumento, devido a
elevacdo do numero de ligacdes e a néo setorizagdo do SAA. Como o PMSB tem por

objetivo o atendimento de forma ininterrupta, este indicador devera tender a 0 (zero)
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economias/paralisacdo em até 20 anos, e manter-se nesse patamar.

Duracdo média das paralisacoes

Em que:

INO72= Duracdo média das paralisacfes (horas/paralisacéo).
QDO003 = Duracao das paralisacoes.
QD002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede quanto durou cada paralisacdo (em média), auxiliara
no monitoramento da agilidade e eficiéncia do atendimento. Para Lagoa Santa, a
duracdo média das paralisacdes chegou a 24 horas/paralisacdo no ano de 2015, mas
apresentou melhora em 2016, ja que o valor aumentou para 10,29 horas/paralisacao.

Vale salientar que, conforme a Resolugdo ARSAE n° 40 de 3 de outubro de
2013, e em consonancia ao disposto na Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da
Saude, o prestador de servicos deve elaborar um plano de emergéncia e contingéncia
que garanta o abastecimento de &gua potavel para servicos essenciais, quando o
tempo de paralisacdo for superior a doze horas. Deve também divulgar com
antecedéncia de trés dias, por intermédio dos meios de comunicacao disponiveis no
municipio, as paralisacdes programadas superiores a doze horas, caso contrario deve
encaminhar um relatério & ARSAE-MG circunstanciado sobre a ocorréncia e suas
causas.

O prestador ainda deve prover fornecimento de emergéncia aos usuarios que
prestem servicos essenciais a populacdo. Sao considerados servicos de carater
essencial:

I.  Creches, escolas e instituicdes publicas de ensino.
[I.  Hospitais e atendimentos destinados a preservacdo da saude publica.
lll.  Estabelecimentos de internacéo coletiva.
E conveniente que se tenha como meta que as paralisacbes ndo superem a

duracdo mencionada (12 horas), para que ndo seja necessario lancar mao de planos
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de emergéncia.

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo

Em que:

INO75= Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo (%).
QD007 = Quantidade de amostras para analises de cloro residual com
resultado fora do padréo.

QD006 = Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro
residual.

Este indicador auxiliard no monitoramento do alcance do objetivo “atendimento
com agua potavel e monitoramento da qualidade da &gua consumida em 100% dos
domicilios rurais e de sistemas particulares”. O presente PMSB tem por objetivo
melhorar as condicbes do saneamento basico e, consequentemente, da salde da
populacdo. Por isso, o ideal € que este indicador seja o mais proximo possivel de 0
(zero).

De acordo com o SNIS, desde o ano de 2008, o indicador se mantém com o
valor de abaixo de 1, mas em 2016 este indicador subiu para 1,57%.

Incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo

Em que:

INO76= Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo (%).
QD009 = Quantidade de amostras para andalises de turbidez com
resultado fora do padréo.

QD008 = Quantidade de amostras analisadas para afericao de turbidez.

Este indicador, que mede a incidéncia das analises de turbidez fora do padrao,

auxiliara no monitoramento da qualidade da agua consumida. O valor para 2014 foi de
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1,66 %, para 2015 foi de 1,50 % e para 2016 foi de 2,32 %, ou seja, este indicador esta
se distanciando do ideal (0%) com o passar dos anos. A turbidez pode ser corrigida

aumentando-se a dosagem de coagulante na ETA.

indice de perdas na distribuicdo

Em que:

INO49 = indice de perdas na distribuic&io (%).

AGO006 = Volume de agua produzido (1.000 m3/ano).

AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano).
AGO018 = Volume de agua tratada importado (1.000 m3/ano).
AG024 = Volume de agua de servico (1.000 m3/ano).

Este indice tem como objetivo avaliar a evolucédo da porcentagem de agua que é
perdida no sistema na distribuicdo. Visto que a agua é um recurso finito e sua escassez
na regido é consideravel, principalmente nas localidades mais distantes, o
monitoramento deste indicador é fundamental para as tomadas de decisdo. Em Lagoa
Santa, nos anos de 2014, 2015 e 2016, o sistema apresentou, respectivamente,
24,71 %, 32,31 % e 33,39 % de perdas na distribuicdo, enquanto o Portal de
Informac6es COPASA indica que, em 2017, o sistema da sede apresentava um indice
de perda fisica de agua de 37,44%. Apesar de esses numeros estarem proximos da
média estadual, que é de 33,70 %, o indicador mostra que o sistema provavelmente
necessita de procedimentos que inibam e combatam as ligagGes clandestinas, além de

manutenc¢des e otimizagdes, para que se consiga diminuir as perdas.

Consumo médio per capita de agua
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Em que:
INO22 = Consumo médio per capita de agua (L/habitante.dia).
AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano).
AGO019 = Volume de agua tratada exportado (1.000 m3/ano).
AGO001 = Populacao total atendida com abastecimento de agua (hab.).
Este indicador permite avaliar quanto € o consumo médio de 4gua por habitante,
permitindo, assim, um acompanhamento do atendimento eficiente da demanda. Além
disso, sua base histérica permite a modelagem deste indice e, consequentemente, da
demanda no municipio para 0s anos seguintes. Conforme o SNIS 2016, o consumo per
capita de Lagoa Santa foi de 192,3 L/hab.dia. De acordo com a ONU (Organizacdo das
Nacdes Unidas), a quantidade de agua suficiente para atender as necessidades
basicas de uma pessoa é de 110 L/dia. Portanto, a partir da analise deste indicador,
pode-se verificar a necessidade de se fazer campanhas para a reducdo de possiveis

desperdicios.
8.1.9.2. Indicadores econdbmico-financeiros

O Quadro 38 apresenta os valores das tarifas aplicadas aos usuarios do servico
prestado pela COPASA, definidas pela Resolucdo ARSAE-MG 104/2018, de 26 de
janeiro de 2018, sendo:

- Agua: Abastecimento de agua.
- EDC: esgotamento dinamico com coleta.

- EDT: esgotamento dinamico com coleta e tratamento.
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Quadro 38 - Tarifas aplicaveis aos usuarios pela CO PASA

Fonte: Resolucdo ARSAE-MG 104/2018.
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O Quadro 39 apresenta algumas informacdes e indicadores financeiros para o

municipio de Lagoa Santa em 2016.

Quadro 39 - Informacdes e indicadores financeiros

FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano] R$ 17.769.426,33/ ano
FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] R$ 22.486.482,63/ ano
INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?] R$4,7/m®

FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador

de servicos [R$/ano] R$ 1.947.342,08 / ano

FNO37 - Despesas totais com o servico da divida [R$/ano] R$ 4.098.606,03/ ano
INOO3 - Despesa total com o0s servi¢os por m? faturado [R$/m3] R$ 4,47 | m3
INO27 - Despesa de exploragéo por economia [R$/ano/econ.] R$ 383,76 / ano / economia
INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 101,79 %
INO35 - P~articipagéo da despesa com pessoal préprio nas despesas de 42 21 %
exploracéo [percentual] '

INO37 - PNarticipagao da despesa com energia elétrica nas despesas de 19.76 %
exploracéo [percentual] '

INO40 - Participagdo da receita operacional direta de 4gua na receita 71.81 %

operacional total [percentual]

Fonte: SNIS, 2018.

Os sistemas operados pela COPASA apresentam boa estrutura tarifaria que é
regulamentada por uma agéncia reguladora (ARSAE-MG). Além disso, segundo relatos
de gestores, o indice de inadimpléncia do servico de abastecimento de 4gua é baixo.

Tarifa média de agua

Em que:
INOO5 = Tarifa média de agua (R$/m3).
FNOO2 = Receita operacional direta agua (R$/ano).
AGO011 = Volume de agua faturado (1.000 m3/ano).
AGO017 = Volume de agua bruta exportado (1.000 m3/ano).
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AGO019 = Volume de agua tratada exportado (1.000 m3/ano).

Este indicador, que calcula a tarifa média de agua, auxiliard no monitoramento
do alcance do objetivo “implementar uma gestao eficiente”, com a cobranca de uma
tarifa justa, conforme definicbes do 6rgao regulador. De acordo com dados do SNIS,
em 2016 o valor cobrado era de 4,7 R$/m>. Naquele ano, como a despesa total com
esse servico foi de 4,47 R$/m*, conclui-se que ndo houve autossuficiéncia, pois se
arrecadou 0,23 R$/m?3 a mais do que foram gastos. Todavia, ndo sao considerados os
investimentos realizados no municipio.

Indicador de desempenho financeiro

Em que:

INO12 = Indicador de desempenho financeiro (%).
FNOO1 = Receita operacional direta total (R$/ano).
FNO17 = Despesas totais com servicos.

Este indicador, que calcula o desempenho financeiro, auxiliara no
monitoramento do alcance do objetivo “implementar uma gestéo eficiente”, pois avalia a
relacdo entre despesas e receitas.

Para analisar este indicador estipula-se que:

Valores menores que 100% indicam que o sistema esta em prejuizo, logo,
se gasta mais do que se arrecada.

Valor igual a 100% indica que o valor gasto é o mesmo que o arrecadado
(n&o h& lucro nem prejuizo).

Valores maiores que 100% indicam que o sistema gera lucros, logo, se
gasta menos do que se arrecada.

Os valores apresentados para este indicador nos anos de 2014, 2015 e 2016
foram de 103,69 %, 90,51 % e 101,79 %, respectivamente. Nota-se que, com 0 passar
dos anos, houve relativa manutencdo com relacdo a eficiéncia financeira do setor em
relacdo. Estima-se que o ideal sdo valores maiores que 100%, porém proximos a
100%, pois indicam que o sistema gera certo lucro, sem que a taxa cobrada seja
superdimensionada.
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8.2. Servicos de Esgotamento Sanitario (SES)

8.2.1. Descricao geral do sistema de esgotamento san  itario

Assim como o SAA, os servicos de esgotamento sanitario estdo a cargo da
COPASA em todo o territério municipal, compreendendo a responsabilidade da coleta
dos esgotos, do afastamento e do tratamento, além da manutencgédo do sistema.

De acordo com o Portal de Informacées da COPASA, em 2017, 42,67% da
populacdo urbana é atendida com o SES, ou seja, 25.790 habitantes, através de uma
rede coletora de esgotos de 208,03 km. Ao todo eram 11.777 ligacbes ativas de
esgotos e 14.731 economias ativas. Conforme o SNIS, no ano de 2016, gerou-se um
volume de esgotos coletados de 1.323.990 m3/ano.

A Figura 72 traz uma representacdo cartografica do municipio contendo as
seguintes categorias de atendimento, por bairro:

Rede em operacdo em sua totalidade (azul)

Rede coletora instalada, mas inoperante (verde);

N&o héa rede coletora (amarelo);

Rede coletora parcialmente instalada no bairro (vermelho)

A partir da andlise da figura pode-se verificar que apenas a regido mais central
da sede do municipio é atendida com rede coletora.

Ressalta-se que a COPASA conta com um cadastro da rede de esgotos, um
importante instrumento para gerenciar a ampliagdo da rede coletora e a propria
manutencdo da mesma. O cadastro indica a localizacao das redes existentes, algumas
especificacdes técnicas (material, diametro, etc.), a data de sua instalacdo dentre
outras informacdes. O Anexo 16 apresenta 0 cadastro da rede coletora de esgotos de

Lagoa Santa.
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Figura 72 - Mapa de atendimento com rede coletora

Fonte: COPASA, 2018.
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Por fim, verifica-se a necessidade de complementacdo das redes coletoras,
principalmente em locais onde ha a necessidade de reversdo dos esgotos por meio de
elevatorias. Outra demanda desse setor € aumentar a adesé@o ao sistema de coleta de
esgotos existente, pelos moradores.

Além da rede coletora, Lagoa Santa conta com trés estacbes elevatorias de
esgotos e duas estacOes de tratamento de esgotos para realizar o devido afastamento
e tratamento dos esgotos gerados no municipio.

8.2.1.1. Sistema Lagoa Santa (Central)

Este sistema atende aos dos bairros Centro, Varzea, Joa, Flamboyant, Lundcéia
| e Il, Ovidio Guerra, Santos Dumont, Vilas Oficiais, Ipanema, parte do Recanto da
Lagoa, Praia Angélica, Nossa Senhora de Lourdes, Francisco Pereira, Lagoa Mansdes,
Novo Santos Dumont, Bela Vista, Joana D’Arc, parte do Morro do Cruzeiro e parte do
Promisséo.

Além da Estacdo Elevatoria de Esgotos Final (EEE Final) que fica proxima a
ETE, existe uma Estacdo Elevatdria de Esgotos operante neste sistema, a EEE Lagoa
(UTM 23K 615.170m O e 7.827.605m S) (Figura 73). Esta atende a parte mais baixa da
orla da Lagoa Santa e é composta por duas bombas de 5cv de poténcia, altura
manomeétrica de 12mca e vazao maxima de 10,33L/s. A linha de recalque é de PEAD

DN140 e tem aproximadamente 520m de extensdo até um dos interceptores do

sistema.
Figura 73 - Estacado Elevatoéria de Esgotos EEE Lagoa
Fonte: SHS, 2018.
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J& para os bairros Ovidio Guerra e Lundcéia Il, estd em construcdo outra
estacdo elevatéria (UTM 23K 613.084m O e 7.828.694m S) (Figura 74), mas enquanto
essa EEE néo fica pronta, todos os dias um caminh&o limpa fossa retira o esgoto do

final da rede (Figura 75) e o encaminha até a ETE Central.

Figura 74 - Estacdo Elevatéria de Esgotos em constru  ¢éo

Fonte: SHS, 2018.

Figura 75 - Empresa limpa fossa retirando os esgotos

Fonte: SHS, 2018.
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Ha também outra estacdo elevatoria, mas esta inoperante, que € a EEE Grand
Royale (UTM 23K 613.084m O e 7.828.694m S) (Figura 76) que consiste em duas
bombas de 54,4 cv de poténcia, vazdo maxima de 11,11L/s e altura manométrica de
123mca. Ela foi instalada para atender ao condominio fechado de mesmo nome, Grand
Royale. Ainda ndo ha muitas casas construidas no local, mas quando operante, a
estacdo elevatodria recalcard os esgotos coletados pela rede local até a rede do bairro
Novo Santos Dumont.

Figura 76 - Estacdo Elevatéria de Esgotos EEE Grand  Royale

Fonte: SHS, 2018.

Por fim a rede coletora chega a Estacao Elevatodria Final, que recalca o esgoto
até a Estacdo de Tratamento de Esgotos de Lagoa Santa (ETE Central) (UTM 23K
615.532m O e 7.830.171m S) (Figura 77). A ETE tem capacidade maxima de
tratamento de 126L/s, mas atualmente trata 58L/s em média, com remocdo média de
85% da carga organica, chegando, porém a 93% de remocdo. A ETE Central recebe

diariamente caminhdes limpa fossa contratados por condominios.
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Figura 77 - Estacdo de Tratamento de Esgotos Lagoa Sa  nta (ETE Central)

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2018.

O tratamento consiste em tratamento preliminar por um gradeamento de limpeza
manual (Figura 78a). Os residuos do gradeamento sao encaminhados semanalmente
ao aterro de Macaubas, no municipio de Sabara, e um caixa de areia (Figura 78b), cujo
lodo é enviado a ETE Arrudas em Belo Horizonte para desitratacdo, juntamente com o

lodo do decantador e tanque de aeracao.
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Figura 78 - Tratamento Preliminar (ETE Central)

Fonte: SHS, 2018.

Depois do tratamento preliminar, o esgoto é recalcado até a proxima etapa do
processo, através da EEE Final (Figura 79) que contém 3 bombas de 30cv funcionando

alternadamente.

Figura 79 - Estacéo Elevatodria de Esgotos Final (ETE  Central)

Fonte: SHS, 2018.

Da EEE Final, os esgotos chegam a lagoa de maturacéo, na qual o tratamento é
por lodos ativados por aeracdo prolongada. S&o 8 aeradores (Figura 80) que, devido a
demanda atual ser menor que a capacidade instalada, funcionam em sistema de

rodizio da forma que enquanto 4 estdo funcionando, os outros 4 ficam desligados,

sendo que:
Os aeradores 1 e 2 sempre funcionam (caso ndo estejam em
manutenc¢ao);
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Os aeradores 3 e 4 funcionam na parte da tarde e alternados de quatro
em quatro horas;

Os aeradores 5 e 6 funcionam na parte da manhg;

Os aeradores 7 e 8 funcionam na parte da tarde e alternados de quatro
em quatro horas. Estes sdo alternados juntamente com os 3 e 4, ou seja,

ficam ligadoso3como8eo4como?7.

Figura 80 - Tanque de aeracéo (ETE Central)

Fonte: SHS, 2018.

A proxima etapa do tratamento € a decantacao dos soélidos. Peculiarmente neste
sistema, os decantadores (Figura 81) estdo juntos da lagoa, separados apenas por
comportas e sistema de tubulacdes.

Figura 81 - Decantadores (ETE Central)

Fonte: SHS, 2018.
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Dos decantadores, o efluente final € encaminhado aos leitos filtrantes (Figura
82). Sdo 18 ao todo, nos quais o lodo é desitratado e o efluente final € encaminhado ao
lancamento final no Corrego Bebedouro (UTM 23K 615.515m O e 7.830.337m S)
(Figura 83) que passa antes por uma calha Parshal para medi¢cdo da vazdo e por um

dissipador de energia e dispositivo de aeracao natural.

Figura 82 - Leitos de secagem (ETE Central)

Fonte: SHS, 2018.

Figura 83 - Lancamento final (ETE Central)

Fonte: SHS, 2018.

8.2.1.2. Sistema Vila Maria

Este sistema atende aos bairros: Conjunto Residencial Lagoa Santa, parte do
Promissdo, parte do Campinho, Jardim Imperial, Moradas da Lapinha, Vila Maria,
Sobradinho, parte do Palmital | e II.
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Para atender ao bairro Campinho, existe a Estacédo Elevatéria de Esgotos (EEE)
Campinho (UTM 23K 615.170m O e 7.827.605m S) (Figura 84). Ela consiste em duas
bombas autoescovantes de 15cv de poténcia, altura manométrica de 39,92mca e
vazdo maxima de 7,01L/s, trabalhando alternadamente. A linha de recalque é de FoFo
DN 100 e extensédo de 1.272m até a EEE Final da ETE Vila Maria.

Figura 84 - Estacao Elevatdria de Esgotos EEE Campin  ho

Fonte: SHS, 2018.

Os esgotos coletados deste sistema sdo encaminhados até a ETE Vila Maria
(UTM 23K 615.170m O e 7.827.605m S) (Figura 85). O tratamento se dava por
tratamento preliminar, reator anaerobio e tratamento fisico-quimico com capacidade de
10 a 11L/s, entretanto o reator de concreto colapsou recentemente (Figura 86a),
levando a ETE a nao tratar corretamente os esgotos. Para solucionar o problema sera
instalado, até maio ou junho de 2018, um reator UASB metalico (Figura 86b) que, além
de substituir o reator de concreto, conseguird ampliar a capacidade da ETE para 23
L/s.
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Figura 85 - ETE Vila Maria

Fonte: SHS, 2018.

Figura 86 - Reator de concreto colapsado e instalacao do reator UASB

Fonte: SHS, 2018.
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Sendo assim, apo0s a instalacdo do UASB, o tratamento ocorrera da seguinte
forma: primeiramente vem o tratamento preliminar, semelhante ao da ETE Central, com
gradeamento com limpeza manual e caixa de areia. Os residuos desse gradeamento
sdo coletados no mesmo dia dos da ETE Central e encaminhados para o aterro, em
Sabara.

Figura 87 - Tratamento Preliminar (ETE Vila Maria)

Fonte: SHS, 2018.

Depois do tratamento preliminar, o esgoto é recalcado até a préxima etapa do
processo através da EEE Final (Figura 88) que contém 2 bombas de 15cv funcionando
alternadamente.

Figura 88 - Estacéo Elevatoria de Esgotos Final (ETE  Vila Maria)

Fonte: SHS, 2018.
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Da EEE Final, os esgotos serédo enviados ao reator UASB e depois o efluente
sera encaminhado ao tratamento fisico-quimico (Figura 89). O tratamento se da
primeiramente com a adicdo de cloreto férrico como coagulante na etapa de
coagulacéo, depois a floculacdo que € a formacao de flocos a partir da movimentacao

dos esgotos no tanque, e por fim, a decantacao.

Figura 89 - Tratamento Fisico-Quimico (ETE Vila Mari  a)

Fonte: SHS, 2018.

Dos decantadores, o efluente final € encaminhado aos leitos filtrantes (Figura
90). Séo 4 ao todo, nos quais o lodo € desitratado e o efluente final € encaminhado ao
lancamento final no Cérrego Bebedouro (UTM 23K 614.052m O e 7.834.505m S)
(Figura 91), que passa, antes, por uma calha Parshal para medicdo da vazao e por um

dissipador de energia, onde também ocorre a aeracao natural.
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Figura 90 - Leitos de secagem (ETE Vila Maria)

Fonte: SHS, 2018.

Figura 91 - Lancamento final (ETE Vila Maria)

Fonte: SHS, 2018.

O Anexo 17 apresenta uma representacao cartografica do municipio, contendo
todos os equipamentos do SES.

8.2.1.3. Principais problemas encontrados

Diversos problemas foram encontrados nos sistemas existentes, além da
necessidade de ampliacdo da rede coletora de esgotos. A rede de esgotos em diversos
locais € mais antiga e tem problemas recorrentes com vazamentos, principalmente nos
bairros: Centro, Joa, Varzea e Vila Jose Fagundes.

Quanto as elevatorias, verificou-se principalmente que a limpeza dos cestos é
manual, fato que os operadores desaprovam. Poderiam ser instalados mecanismos

gue facilitam esse processo de limpeza do cesto.
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Quanto as ETEs, além da instalacdo do reator UASB na ETE Vila Maria, elas
necessitam de reparos estruturais, como reforma no tanque de tratamento fisico-
quimico da ETE Vila Maria, pintura das ferragens, pois muitas se encontram com
processo de oxidacdo, além de outras manutencbes de natureza patrimonial nas
instalacdes.

A populacdo apresentou, através do canal de Ouvidoria e da Conferéncia
Municipal, as seguintes manifestacoes:

Na Rua Pinto Alves em frente ao n. 1341, no bairro Quebra, préximo a
Fabrica de Tijolos Mariano, existe um vazamento da rede de esgoto na
via publica, ha meses.

No futuro bairro Observatério, conhecido atualmente como Varzea do
Lobo, préximo ao Condominio Mirante do Fidalgo. Ndo se tem: agua, luz,
saneamento béasico. O local ainda é considerado area rural.

Gostaria de saber como fago para solicitar rede de esgoto para rua onde
moro? S6 tem rede de esgoto no inicio da rua, o resto ndo tem! A rua em
guestdo é a Rua Alberto Gomes, bairro Campinho.

Falta de manutencdo na rede coletora da Rua Carlos Dias Ribeiro com
Armando Gomes/Acre no bairro Flamboyant, o que tem provocado retorno

de mau cheiro.
8.2.2. Solucdes alternativas empregadas ao esgotament 0 sanitario

O Bairro Condados de Bouganville e o Bairro Village do Gramado sao
condominios fechados, dotados de portaria, cuja disposi¢cdo dos esgotos € feita em
fossas construidas pelos proprios moradores, a semelhanca do que é feito nos bairros
Aeronautas e Visdo, onde as fossas construidas pelos proprios moradores embora
esses dois ultimos bairros ndo sejam condominios fechados.

O Bairro residencial Vila Asas pertence a Aerondutica e que conta com
administracdo interna, ndo possui rede coletora de esgotos.

O Bairro Palmital esté localizado nas proximidades da ETE Vila Maria. O bairro
Palmital 1l é atendido parcialmente por rede de esgoto e o Palmital | é totalmente
atendido.
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Existe um aglomerado de casas nas proximidades das Ruas Gongalves e
Francisco de Paula, que lan¢a os seus esgotos no Corrego Bebedouro. Recentemente,
a Prefeitura Municipal de Lagoa Santa construiu uma fossa séptica comunitaria para
receber estes efluentes.

Em ambos os distritos (Lagoinha de Fora e Lapinha) e na éarea rural séo

utilizadas fossas sépticas como solucao alternativa a coleta de esgotos.
8.2.3. Estimativa da demanda de esgotamento sanitario

A fim de se estimar a geracdo de esgotos no municipio em um horizonte de
planejamento de vinte anos — de 2019 a 2039 — foram consideradas as projecdes
populacionais para esse periodo, bem como dados fornecidos pelo Portal de
Informacgdes da COPASA e paréametros adotados com base em dados da literatura e
em estudos previamente elaborados.

Inicialmente, foram calculadas as vaz6es média, maxima diaria, maxima horaria
e minima de esgotos domeésticos através da Equacédo 3, Equacéo 4,

Equacéo 5 e Equacao 6, apresentadas a seguir.

Vaz&o média (Qdmed): Vaz&o maxima diaria (Qdmaxd):
Equacéo 3 Equacéo 4
Vazao maxima horaria (Qdmaxn): Vazao minima (Qdmin):
Equacéo 5 Equacéo 6
Em que: Qq = vazao de esgotos domésticos (L/s);

P = populacéo atendida (habitantes);

g = consumo de &gua per capita (L/hab.dia);
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C = coeficiente de retorno;

k; = coeficiente de maxima vazao diaria;
k. = coeficiente de maxima vazao horaria;
ks = coeficiente de minima vazao.

Em seguida, através da

Equacéo 7, com a estimativa do comprimento da rede de esgotos e com taxa de
infiltracdo adotada, foi calculada a evolugéo da vazao de infiltragao.

Equacéo 7

Em que: Qint = vazao de infiltragéo (L/s);
L = comprimento da rede de esgotos (km);
i = taxa de infiltracdo de agua na rede de esgotos (L/s.km).
Por fim, foram calculadas as vazdes sanitarias, somando-se as vazles de
esgotos e a contribuicdo de infiltragéo, por meio das equagbes apresentadas a seguir
(Equacéo 8, Equacédo 9, Equacéo 10 e Equacao 11).

Vazao meédia (QSmeq): Vazao maxima diaria (QSmaxd):
Equacéo 8 Equacéo 9
Vazao maxima horaria (QSmaxh): Vazao minima (Qdmin):
Equacéo 10 Equacéo 11

Estimando-se as vazbes, cargas e concentracées a partir do consumo atual,
fornecido pelo o Portal de Informacdes da COPASA, é possivel que se obtenha dados
mais préximos da realidade. Dessa forma, pode-se propor alternativas mais ajustadas a

realidade local, sem superestimar ou subestimar o sistema de esgotamento sanitario.
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De qualquer modo, € importante que estudos mais aprofundados e pautados em dados
mais atualizados sejam realizados antes de se projetar uma alternativa para o

tratamento dos esgotos sanitarios do municipio.

Segundo dados fornecidos pelo Portal de Informacfes da COPASA, o consumo
médio per capita de dgua era 192,30 L/hab.dia, em 2017. Adotando-se os coeficientes
C=0,8;k;=1,2; k. =1,5; e k3 = 0,5 e com base na populacao prevista no item 6.7 para
ser atendida pelo sistema de esgotamento sanitario, foram calculadas as vazbes de
esgotos domeésticos. Com relacdo ao indice de atendimento, foi utilizado o valor de
43,85 %. Devido ao fato de o Portal de Informacdes da COPASA apresentar dados
referentes ao municipio todo, as informacg6es foram utilizadas igualmente para a sede e
os distritos.

Do Quadro 40 ao Quadro 42 sao apresentados os resultados obtidos para o
municipio de Lagoa Santa e seus distritos, Lagoinha de Fora e Lapinha,

respectivamente.

Quadro 40 - Evolucéo da vazao de esgoto domésticod  a sede do municipio de Lagoa Santa

N : Populacdo | Consumo Vazéao esgoto doméstico (L/s)
Populacdo | Indice de .

) urbana per capita
Ano | urbana |atendimento | ..nuida | de agua Maxima | Maxima

o . -

(hab.) (%) (hab) | (L/hab.dia) | MiNima Media | " ycia | horaria

2018 | 58.579 42,67 24.996 192,30 22,25 (44,51 | 53,41 | 80,11
2019 | 60.278 42,67 25.721 192,30 22,90 | 45,80 | 54,96 | 82,43
2020 | 62.014 42,67 26.461 192,30 23,56 | 47,12 | 56,54 | 84,81
2021 | 63.781 42,67 27.215 192,30 24,23 | 48,46 | 58,15 | 87,23
2022 | 65.584 42,67 27.985 192,30 24,91 | 49,83 | 59,79 | 89,69
2023 | 67.414 42,67 28.766 192,30 25,61 | 51,22 | 61,46 | 92,19
2024 | 69.275 42,67 29.560 192,30 26,32 | 52,63 | 63,16 | 94,74
2025 | 71.159 42,67 30.364 192,30 27,03 | 54,06 | 64,88 | 97,32
2026 | 73.077 42,67 31.182 192,30 27,76 | 55,52 | 66,63 | 99,94
2027 | 75.017 42,67 32.010 192,30 28,50 | 57,00 | 68,39 | 102,59
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N - Populacdo | Consumo Vazao esgoto doméstico (L/s)
Populacdo | Indice de .
X urbana per capita
Ano urbana |atendimento did de & Lo .
(hab.) (%) atendida | deagua | \;iima [ Média |Maxima | Maxima
' (hab.) (L/hab.dia) diaria | horéria
2028 | 76.974 42,67 32.845 192,30 29,24 | 58,48 | 70,18 | 105,27
2029 78.963 42,67 33.694 192,30 30,00 [ 59,99 | 71,99 | 107,99
2030 | 80.953 42,67 34.543 192,30 30,75 | 61,51 | 73,81 | 110,71
2031 | 82.979 42,67 35.407 192,30 31,52 | 63,04 | 75,65 | 113,48
2032 | 85.036 42,67 36.285 192,30 32,30 | 64,61 | 77,53 | 116,29
2033 | 87.108 42,67 37.169 192,30 33,09 |66,18| 79,42 | 119,13
2034 | 89.184 42,67 38.055 192,30 33,88 | 67,76 | 81,31 | 121,97
2035 | 91.263 42,67 38.942 192,30 34,67 | 69,34 | 83,21 | 124,81
2036 | 93.337 42,67 39.827 192,30 35,46 | 70,91 | 85,10 | 127,65
2037 95.473 42,67 40.738 192,30 36,27 | 72,54 | 87,04 | 130,57
2038 | 97.565 42,67 41.631 192,30 37,06 | 74,13 | 88,95 | 133,43
2039 99.541 42,67 42.474 192,30 37,81 | 75,63 | 90,75 | 136,13
Fonte: SHS, 2018.
Quadro 41 - Evolucéo da vazao de esgoto doméstico d e Lagoinha de Fora
Populacio | indice de Populacgéo Consumo Vazao esgoto doméstico (L/s)
. urbana per capita
Ano | urbana - |atendimento | pongida | de agua Méxima | Maxima
o - -
(hab.) (%) (hab) |(L/hab.dia) | MiNima Media | " ycia | horaria
2018 687 42,67 293 192,30 0,26 0,52 0,63 0,94
2019 703 42,67 300 192,30 0,27 0,53 0,64 0,96
2020 721 42,67 308 192,30 0,27 0,55 0,66 0,99
2021 737 42,67 314 192,30 0,28 0,56 0,67 1,01
2022 761 42,67 325 192,30 0,29 0,58 0,69 1,04
2023 775 42,67 331 192,30 0,29 0,59 0,71 1,06
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N - Populacdo | Consumo Vazao esgoto doméstico (L/s)
Populacdo | Indice de .
X urbana per capita
Ano urbana |atendimento did de & Maxi Maxi
(hab.) (%) atendida | deagua | yyinna | Média | MaXIma | Maxima
(hab.) (L/hab.dia) diaria | horéria
2024 795 42,67 339 192,30 0,30 | 0,60 0,72 1,09
2025 810 42,67 346 192,30 0,31 0,62 0,74 1,11
2026 831 42,67 355 192,30 0,32 0,63 0,76 1,14
2027 851 42,67 363 192,30 0,32 0,65 0,78 1,16
2028 864 42,67 369 192,30 0,33 0,66 0,79 1,18
2029 885 42,67 378 192,30 0,34 | 0,67 0,81 1,21
2030 902 42,67 385 192,30 0,34 | 0,69 0,82 1,23
2031 928 42,67 396 192,30 0,35 | 0,71 0,85 1,27
2032 955 42,67 407 192,30 0,36 0,73 0,87 1,31
2033 975 42,67 416 192,30 0,37 0,74 0,89 1,33
2034 985 42,67 420 192,30 0,37 0,75 0,90 1,35
2035 1.008 42,67 430 192,30 0,38 | 0,77 0,92 1,38
2036 1.033 42,67 441 192,30 0,39 0,78 0,94 1,41
2037 1.051 42,67 448 192,30 0,40 | 0,80 0,96 1,44
2038 1.078 42,67 460 192,30 0,41 0,82 0,98 1,47
2039 1.098 42,67 469 192,30 0,42 0,83 1,00 1,50
Fonte: SHS, 2018.
Quadro 42 - Evolucéo da vazao de esgoto domésticod e Lapinha
Populacio | indice de Populacéo Consumo Vazao esgoto doméstico (L/s)
Ano urbana |atendimento urbana per capita
(hab.) (%) atendida de agua Minima | Média Méxima | Maxima
: 0 (hab.) |(L/hab.dia) diaria | horaria
2018 3.544 42,67 1.512 192,30 1,35 | 2,69 3,23 4,85
2019 3.594 42,67 1.534 192,30 1,37 2,73 3,28 4,92
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Populagio | indice de Populacéo Consumo Vazao esgoto doméstico (L/s)
Ano urbana |atendimento “rba’?a per capita L -
(hab.) (%) atendida de agua | o | Madia Ma})’(lma Max,lrr_la
(hab.) (L/hab.dia) diaria | horéria

2020 3.639 42,67 1.553 192,30 1,38 2,76 3,32 4,98
2021 3.680 42,67 1.570 192,30 1,40 2,80 3,36 5,03
2022 3.726 42,67 1.590 192,30 1,42 2,83 3,40 5,10
2023 3.772 42,67 1.610 192,30 1,43 2,87 3,44 5,16
2024 3.818 42,67 1.629 192,30 1,45 2,90 3,48 5,22
2025 3.865 42,67 1.649 192,30 1,47 2,94 3,52 5,29
2026 3.910 42,67 1.668 192,30 1,49 2,97 3,56 5,35
2027 3.954 42,67 1.687 192,30 1,50 3,00 3,60 5,41
2028 4.000 42,67 1.707 192,30 1,52 3,04 3,65 5,47
2029 4.042 42,67 1.725 192,30 1,54 3,07 3,69 5,53
2030 4.090 42,67 1.745 192,30 1,55 3,11 3,73 5,59
2031 4.135 42,67 1.764 192,30 1,57 3,14 3,77 5,65
2032 4.183 42,67 1.785 192,30 1,59 3,18 3,81 5,72
2033 4.231 42,67 1.805 192,30 1,61 | 3,21 3,86 5,79
2034 4.271 42,67 1.822 192,30 1,62 3,24 3,89 5,84
2035 4.318 42,67 1.842 192,30 1,64 3,28 3,94 5,91
2036 4.352 42,67 1.857 192,30 1,65 3,31 3,97 5,95
2037 4.394 42,67 1.875 192,30 1,67 3,34 4,01 6,01
2038 4.428 42,67 1.889 192,30 1,68 3,36 4,04 6,06
2039 4.457 42,67 1.902 192,30 1,69 3,39 4,06 6,10

Fonte: SHS, 2018.

Para o calculo das vazdes de infiltracdo, foi adotada uma taxa de infiltracdo de
0,2 L/s.km (JORDAO E PESSOA, 2005). De acordo com o Portal de Informacdes da
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COPASA, em 2017, a extensdo da rede existente era igual a 208,03 km e 0 numero de
habitantes da é&rea urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario era
de 24.843 habitantes.

A extenséo da rede de 208.030 m é distribuida entre a sede e os distritos. Para
as estimativas, considerou-se uma propor¢ao que leva em conta a populacédo de cada
um dos distritos: para a sede, estimou-se, aproximadamente, 193.822 m de rede; para
Lagoinha de Fora, 2.282 m; e para Lapinha, 11.926 m.

Assim, a extensédo prevista da rede para cada ano a partir de 2017 foi estimada
considerando-se o incremento da populacéo projetada e uma taxa de crescimento da
rede de 3 m/hab. Com base nesses valores, foram obtidas as vazdes de infiltracéo, que
serao utilizadas nos calculos das projecdes populacionais.

Do Quadro 43 ao Quadro 45 apresentam-se 0s resultados obtidos para a sede

de Lagoa Santa e para os distritos de Lagoinha de Fora e Lapinha, respectivamente.

Quadro 43 - Evolugéo da contribuicdo de infiltracdo da sede de Lagoa Santa

Ao Populagéo urbana Extensdo (m) Contribuicéo de infiltracéo
atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazéo (L/s)
2018 58.579 193.822 5.043 |198.865 0,2 39,77
2019 60.278 198.865 5.097 |203.962 0,2 40,79
2020 62.014 203.962 5.208 |209.170 0,2 41,83
2021 63.781 209.170 5.301 |214.471 0,2 42,89
2022 65.584 214.471 5.409 |219.880 0,2 43,98
2023 67.414 219.880 5.490 |225.370 0,2 45,07
2024 69.275 225.370 5.583 |230.953 0,2 46,19
2025 71.159 230.953 5.652 | 236.605 0,2 47,32
2026 73.077 236.605 5.754 | 242.359 0,2 48,47
2027 75.017 242.359 5.820 |248.179 0,2 49,64
2028 76.974 248.179 5.871 | 254.050 0,2 50,81
2029 78.963 254.050 5.967 |260.017 0,2 52,00
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 252

www.shs.com.br




Ao Populagéo urbana Extenséo (m) Contribuic&o de infiltrac&o

atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazao (L/s)
2030 80.953 260.017 5.970 |265.987 0,2 53,20
2031 82.979 265.987 6.078 |272.065 0,2 54,41
2032 85.036 272.065 6.171 |278.236 0,2 55,65
2033 87.108 278.236 6.216 |284.452 0,2 56,89
2034 89.184 284.452 6.228 |290.680 0,2 58,14
2035 91.263 290.680 6.237 |296.917 0,2 59,38
2036 93.337 296.917 6.222 |303.139 0,2 60,63
2037 95.473 303.139 6.408 | 309.547 0,2 61,91
2038 97.565 309.547 6.276 |315.823 0,2 63,16
2039 99.541 315.823 5.928 |321.751 0,2 64,35

Fonte: SHS, 2018.
Quadro 44 - Evolugéo da contribuicdo de infiltracdo de Lagoinha de Fora

Ao Populac_;éo urbana Extensao (m) Contribuig&o de infiltracédo

atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazao (L/s)
2018 687 2.282 51 2.333 0,2 0,47
2019 703 2.333 48 2.381 0,2 0,48
2020 721 2.381 54 2.435 0,2 0,49
2021 737 2.435 48 2.483 0,2 0,50
2022 761 2.483 72 2.555 0,2 0,51
2023 775 2.555 42 2.597 0,2 0,52
2024 795 2.597 60 2.657 0,2 0,53
2025 810 2.657 45 2.702 0,2 0,54
2026 831 2.702 63 2.765 0,2 0,55
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Ano

Populagéo urbana

Extenséo (m)

Contribuigéo de infiltracédo

atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazao (L/s)
2027 851 2.765 60 2.825 0,2 0,57
2028 864 2.825 39 2.864 0,2 0,57
2029 885 2.864 63 2.927 0,2 0,59
2030 902 2.927 51 2.978 0,2 0,60
2031 928 2.978 78 3.056 0,2 0,61
2032 955 3.056 81 3.137 0,2 0,63
2033 975 3.137 60 3.197 0,2 0,64
2034 985 3.197 30 3.227 0,2 0,65
2035 1.008 3.227 69 3.296 0,2 0,66
2036 1.033 3.296 75 3.371 0,2 0,67
2037 1.051 3.371 54 3.425 0,2 0,69
2038 1.078 3.425 81 3.506 0,2 0,70
2039 1.098 3.506 60 3.566 0,2 0,71

Fonte: SHS, 2018.
Quadro 45 - Evolucéo da contribui¢do de infiltracdo de Lapinha

Ao Populagéo urbana Extenséo (m) Contribuic&o de infiltrag&o

atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazao (L/s)
2018 3.544 11.926 129 12.055 0,2 2,41
2019 3.594 12.055 150 12.205 0,2 2,44
2020 3.639 12.205 135 12.340 0,2 2,47
2021 3.680 12.340 123 12.463 0,2 2,49
2022 3.726 12.463 138 12.601 0,2 2,52
2023 3.772 12.601 138 12.739 0,2 2,55
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Ao Populagéo urbana Extenséo (m) Contribuic&o de infiltrac&o
atendida (hab.) Existente |Prevista | Total Taxa (L/s.km) | Vazao (L/s)
2024 3.818 12.739 138 12.877 0,2 2,58
2025 3.865 12.877 141 13.018 0,2 2,60
2026 3.910 13.018 135 13.153 0,2 2,63
2027 3.954 13.153 132 13.285 0,2 2,66
2028 4.000 13.285 138 13.423 0,2 2,68
2029 4.042 13.423 126 13.549 0,2 2,71
2030 4.090 13.549 144 13.693 0,2 2,74
2031 4.135 13.693 135 13.828 0,2 2,77
2032 4.183 13.828 144 13.972 0,2 2,79
2033 4.231 13.972 144 14.116 0,2 2,82
2034 4.271 14.116 120 14.236 0,2 2,85
2035 4.318 14.236 141 14.377 0,2 2,88
2036 4.352 14.377 102 14.479 0,2 2,90
2037 4.394 14.479 126 14.605 0,2 2,92
2038 4.428 14.605 102 14.707 0,2 2,94
2039 4.457 14.707 87 14.794 0,2 2,96

Fonte: SHS, 2018.

Conhecendo-se a vazao de esgotos e de infiltracdo, foi determinada a vazéo
sanitaria, que € a soma da vazao de esgotos doméstica com a vazao de infiltracdo. Os

valores obtidos para 0 municipio encontram-se no Quadro 46 ao Quadro 48.
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Quadro 46 - Evolucéo da vazao sanitaria para a sede

de Lagoa Santa

Vazao sanitaria (L/s)

Ano | Populagéo urbana atendida (hab.)
Minima | Média | Maxima diaria | Maxima horéria
2018 58.579 62,03 | 84,28 93,18 119,88
2019 60.278 63,69 | 86,59 95,75 123,23
2020 62.014 65,39 | 88,95 98,37 126,64
2021 63.781 67,12 | 91,35 101,04 130,12
2022 65.584 68,89 | 93,80 103,77 133,67
2023 67.414 70,68 | 96,29 106,54 137,27
2024 69.275 72,51 | 98,82 109,35 140,93
2025 71.159 74,35 | 101,38 112,20 144,64
2026 73.077 76,23 | 103,99 115,10 148,41
2027 75.017 78,13 | 106,63 118,03 152,23
2028 76.974 80,05 |109,29 120,99 156,08
2029 78.963 82,00 |112,00 124,00 159,99
2030 80.953 83,95 |114,70 127,00 163,91
2031 82.979 85,94 117,46 130,07 167,89
2032 85.036 87,95 |120,25 133,18 171,94
2033 87.108 89,98 |123,07 136,31 176,02
2034 89.184 92,02 |125,89 139,45 180,10
2035 91.263 94,05 |128,72 142,59 184,19
2036 93.337 96,08 | 131,54 145,72 188,27
2037 95.473 98,18 |134,45 148,95 192,48
2038 97.565 100,23 | 137,29 152,12 196,59
2039 99.541 102,16 139,98 155,10 200,48
Fonte: SHS, 2018.
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Quadro 47 - Evolucdo da vazao sanitaria para a Lago

inha de Fora

Vazao sanitéaria (L/s)

Ano | Populacéo urbana atendida (hab.)
Minima | Média | Maxima diaria | Maxima horaria
2018 687 0,73 | 0,99 1,09 1,41
2019 703 0,74 1,01 1,12 1,44
2020 721 0,76 1,03 1,14 1,47
2021 737 0,78 1,06 1,17 1,50
2022 761 0,80 1,09 1,20 1,55
2023 775 0,81 1,11 1,23 1,58
2024 795 0,83 1,14 1,26 1,62
2025 810 0,85 1,16 1,28 1,65
2026 831 0,87 1,18 1,31 1,69
2027 851 0,89 1,21 1,34 1,73
2028 864 0,90 | 1,23 1,36 1,75
2029 885 0,92 | 1,26 1,39 1,80
2030 902 0,94 1,28 1,42 1,83
2031 928 0,96 1,32 1,46 1,88
2032 955 099 | 1,35 1,50 1,93
2033 975 1,01 1,38 1,53 1,97
2034 985 1,02 1,39 1,54 1,99
2035 1.008 1,04 1,43 1,58 2,04
2036 1.033 1,07 1,46 1,62 2,09
2037 1.051 1,08 1,48 1,64 2,12
2038 1.078 1,11 1,52 1,68 2,18
2039 1.098 1,13 1,55 1,71 2,21
Fonte: SHS, 2018.
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Quadro 48 - Evolucdo da vazdo sanitéria para a Lapi  nha

Vazao sanitéaria (L/s)
Ano | Populacéo urbana atendida (hab.)
Minima | Média | Maxima diaria | Maxima horaria
2018 3.544 40,11 | 41,46 42,00 7,26
2019 3.594 40,13 | 41,49 42,04 7,36
2020 3.639 40,15 | 41,53 42,08 7,44
2021 3.680 40,16 | 41,56 42,12 7,53
2022 3.726 40,18 | 41,60 42,16 7,62
2023 3.772 40,20 | 41,63 42,20 7,71
2024 3.818 40,21 | 41,67 42,25 7,80
2025 3.865 40,23 | 41,70 42,29 7,89
2026 3.910 40,25 | 41,73 42,33 7,98
2027 3.954 40,27 | 41,77 42,37 8,06
2028 4.000 40,28 | 41,80 42,41 8,15
2029 4.042 40,30 | 41,84 42,45 8,24
2030 4.090 40,32 | 41,87 42,49 8,33
2031 4.135 40,34 | 41,91 42,53 8,42
2032 4.183 40,35 | 41,94 42,58 8,51
2033 4.231 40,37 | 41,98 42,62 8,61
2034 4.271 40,39 | 42,01 42,66 8,69
2035 4.318 40,40 | 42,04 42,70 8,78
2036 4.352 40,42 | 42,07 42,73 8,85
2037 4.394 40,43 | 42,10 42,77 8,93
2038 4.428 40,45 | 42,13 42,80 9,00
2039 4.457 40,46 | 42,15 42,83 9,05
Fonte: SHS, 2018.
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A partir da vazéo sanitaria, € possivel calcular a estimativa de carga organica
bruta e concentrag&o inicial de DBO e coliformes fecais (termotolerantes). Segundo
Von Sperling (2014), para esgotos predominantemente domésticos, € adotado como
contribuicdo de carga organica per capita de DBO o valor de 54 gDBO/hab.dia. Com
base nesse valor e na estimativa populacional e de vazéo para o periodo, € possivel
calcular a carga organica bruta (Equacdo 12) e a concentragdo inicial de DBO

(Equacéo 13) para cada ano.

Equacgdo 12 Equacdo 13

Os resultados para a sede de Lagoa Santa e seus distritos sdo apresentados no
Quadro 49 ao Quadro 51.

Quadro 49 - Evolucéo da carga orgéanica bruta e conc  entracao inicial de DBO para a sede de
Lagoa Santa

Populacao Vazéo Ve}zgp Contribuicdo per Carga Concentracdo
urbana Py sanitéria . bruta de S
Ano . média P capita de DBO inicial de DBO
atendida | © 0" | media o ona o b dia) DBO (mg/L)
(hab.) (m3/d) ' (kg/dia)
2018 58.579 84,28 7.281,71 54 3.163,27 434,41
2019 60.278 86,59 7.481,32 54 3.255,01 435,09
2020 62.014 88,95 7.685,27 54 3.348,76 435,74
2021 63.781 91,35 7.892,86 54 3.444,17 436,37
2022 65.584 93,80 8.104,68 54 3.541,54 436,97
2023 67.414 96,29 8.319,68 54 3.640,36 437,56
2024 69.275 98,82 8.538,32 54 3.740,85 438,13
2025 71.159 101,38 | 8.759,66 54 3.842,59 438,67
2026 73.077 103,99 | 8.984,99 54 3.946,16 439,19
2027 75.017 106,63 | 9.212,91 54 4.050,92 439,70
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Populacéo

Vazao

Carga

urbana quﬁo sanitaria Cont(ibuigéo PET | bruta de ¢ pncentragéo
Ano atendida meédia média capita de DB_O DBO inicial de DBO

(hab.) (L/s) (mé/d) (gDBO/hab.dia) (kg/dia) (mg/L)
2028 76.974 109,29 | 9.442,82 54 4.156,60 440,19
2029 78.963 112,00 | 9.676,50 54 4.264,00 440,66
2030 80.953 114,70 | 9.910,29 54 4.371,46 441,10
2031 82.979 117,46 | 10.148,31 54 4.480,87 441,54
2032 85.036 120,25 | 10.389,97 54 4.591,94 441,96
2033 87.108 123,07 | 10.633,40 54 4.703,83 442,36
2034 89.184 125,89 | 10.877,30 54 4.815,94 442,75
2035 91.263 128,72 | 11.121,54 54 4.928,20 443,12
2036 93.337 131,54 | 11.365,20 54 5.040,20 443,48
2037 95.473 134,45 | 11.616,15 54 5.155,54 443,83
2038 97.565 137,29 | 11.861,93 54 5.268,51 444,15
2039 99.541 139,98 | 12.094,07 54 5.375,21 444,45

Quadro 50 - Evolucéo da carga organica bruta e conc

Fonte: SHS, 2018.

entragdo inicial de DBO para Lagoinha de

Fora
Populagdo Vazao nggg Contribuicdo per Carga Concentracdo
urbana - sanitaria . bruta de S
Ano . média < capita de DBO inicial de DBO
atendida | "\ on | media | o npoah dia) DBO (mg/L)
(hab.) (m?3/d) ' (kg/dia)
2018 687 0,99 85,42 54 37,10 434,32
2019 703 1,01 87,30 54 37,96 434,86
2020 721 1,03 89,41 54 38,93 435,45
2021 737 1,06 91,29 54 39,80 435,94
2022 761 1,09 94,11 54 41,09 436,65
2023 775 1,11 95,76 54 41,85 437,05
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 260

www.shs.com.br




Populagdo Vazéao Va}z,éu_) Contribuicdo per Carga Concentracao

Ano altjé?l?jri]c?a média S?:g;ga capita de DB_O brgtgod € | inicial de DBO
(hab.) (L/s) (mé/d) (gDBO/hab.dia) (kg/dia) (mg/L)
2024 795 1,14 98,11 54 42,93 437,59
2025 810 1,16 99,87 54 43,74 437,98
2026 831 1,18 102,33 54 44,87 438,50
2027 851 1,21 104,68 54 45,95 438,98
2028 864 1,23 106,21 54 46,66 439,27
2029 885 1,26 108,68 54 47,79 439,74
2030 902 1,28 110,68 54 48,71 440,09
2031 928 1,32 113,73 54 50,11 440,62
2032 955 1,35 116,90 54 51,57 441,14
2033 975 1,38 119,25 54 52,65 441,50
2034 985 1,39 120,43 54 53,19 441,68
2035 1.008 1,43 123,13 54 54,43 442,07
2036 1.033 1,46 126,07 54 55,78 442,48
2037 1.051 1,48 128,18 54 56,75 442,76
2038 1.078 1,52 131,35 54 58,21 443,17
2039 1.098 1,55 133,70 54 59,29 443,46

Quadro 51 - Evolucéo da carga orgéanica bruta e conc

Fonte: SHS, 2018.

entracdo inicial de DBO para a Lapinha

Populagdo Vazao qugc_) Contribuicdo per Carga Concentracéo
urbana oy sanitaria . bruta de T

Ano . média 1 capita de DBO inicial de DBO

atendida |~y média (gDBO/hab.dia) DBO (mg/L)

(hab.) (m?3/d) ' (kg/dia)

2018 3.544 41,46 3.581,88 54 191,38 53,43

2019 3.594 41,49 3.585,16 54 194,08 54,13
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Populagdo Vazéao V?Z?“? Contribuicdo per Carga Concentracdo

Ano altjétr)l?jri]c?a média S?:ét;ga capita de DB_O brgtg(;j € | inicial de DBO

(hab) (L/s) (m¥/d) (gDBO/hab.dia) (kg/dia) (mg/L)
2020 3.639 41,53 3.588,11 54 196,51 54,77
2021 3.680 41,56 3.590,81 54 198,72 55,34
2022 3.726 41,60 3.593,82 54 201,20 55,99
2023 3.772 41,63 3.596,84 54 203,69 56,63
2024 3.818 41,67 3.599,86 54 206,17 57,27
2025 3.865 41,70 3.602,95 54 208,71 57,93
2026 3.910 41,73 3.605,90 54 211,14 58,55
2027 3.954 41,77 3.608,79 54 213,52 59,17
2028 4.000 41,80 3.611,81 54 216,00 59,80
2029 4.042 41,84 3.614,57 54 218,27 60,39
2030 4.090 41,87 3.617,72 54 220,86 61,05
2031 4.135 41,91 3.620,67 54 223,29 61,67
2032 4.183 41,94 3.623,82 54 225,88 62,33
2033 4.231 41,98 3.626,97 54 228,47 62,99
2034 4.271 42,01 3.629,60 54 230,63 63,54
2035 4.318 42,04 3.632,69 54 233,17 64,19
2036 4.352 42,07 3.634,92 54 235,01 64,65
2037 4.394 42,10 3.637,67 54 237,28 65,23
2038 4.428 42,13 3.639,91 54 239,11 65,69
2039 4.457 42,15 3.641,81 54 240,68 66,09

Fonte: SHS, 2018.

Através da Equacéo 14 e da Equacéo 15, calcula-se a carga de DBO removida e

a concentracdo removida de DBO para cada ano.
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Equacéo 14 Equacdo 15

O Quadro 52 apresenta a evolucdo da carga removida de DBO e concentracéo

removida de DBO, considerando 70% de eficiéncia de remocao.

Quadro 52 - Evolucéo da carga organica removida e ¢ oncentracdo removida de DBO para a sede
de Lagoa Santa

Populacéo Vazio Carga_removid_a de DBO | Concentracao rem.ovida de
ANno urbar_1a sanitaria (kg/ _dl_q), qon,su.:ierando DBO (_m_g/L)_, cqnslderando
atendida média (L/s) ef|C|enC|~a tipica de ef|C|enC|~a tipica de
(hab.) remocao de 70% remocéo de 70%
2018 58.579 84,28 2.214,29 304,09
2019 60.278 86,59 2.278,51 304,56
2020 62.014 88,95 2.344,13 305,02
2021 63.781 91,35 2.410,92 305,46
2022 65.584 93,80 2.479,08 305,88
2023 67.414 96,29 2.548,25 306,29
2024 69.275 98,82 2.618,60 306,69
2025 71.159 101,38 2.689,81 307,07
2026 73.077 103,99 2.762,31 307,44
2027 75.017 106,63 2.835,64 307,79
2028 76.974 109,29 2.909,62 308,13
2029 78.963 112,00 2.984,80 308,46
2030 80.953 114,70 3.060,02 308,77
2031 82.979 117,46 3.136,61 309,08
2032 85.036 120,25 3.214,36 309,37
2033 87.108 123,07 3.292,68 309,65
2034 89.184 125,89 3.371,16 309,93
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Populacéo

Carga removida de DBO

Concentracdo removida de

A urbana V"’?Z,a‘? (kg/dia), considerando DBO (mg/L), considerando
no : sanitaria T T -
atendida média (L/s) eficiéncia tipica de eficiéncia tipica de
(hab.) remocao de 70% remocé&o de 70%
2035 91.263 128,72 3.449,74 310,19
2036 93.337 131,54 3.528,14 310,43
2037 95.473 134,45 3.608,88 310,68
2038 97.565 137,29 3.687,96 310,91
2039 99.541 139,98 3.762,65 311,12

Quadro 53 - Evolugéo da carga organica removida e ¢

Fonte: SHS, 2018.

Lagoinha de Fora

oncentracao removida de DBO para

Populacéo Vazio Carga_ removid_a de DBO | Concentracdo rem_ovida de
Ano urbar_1a sanitaria (kg/dlfﬂ;), c_onglc_ierando DBO (_m_g/L)_, cqns_lderando
atendida média (L/s) ef|C|enC|~a tipica de ef|C|enC|~a ti pica de
(hab.) remocéo de 70% remocéo de 70%
2018 687 0,99 25,97 304,02
2019 703 1,01 26,57 304,40
2020 721 1,03 27,25 304,81
2021 737 1,06 27,86 305,16
2022 761 1,09 28,77 305,66
2023 775 1,11 29,30 305,93
2024 795 1,14 30,05 306,31
2025 810 1,16 30,62 306,59
2026 831 1,18 31,41 306,95
2027 851 1,21 32,17 307,28
2028 864 1,23 32,66 307,49
2029 885 1,26 33,45 307,81
2030 902 1,28 34,10 308,07
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Populacéo

Carga removida de DBO

Concentracdo removida de

ANo urbar_1a s;/ritzéi(i)a (kg/di_aA), c.on§io_lerando DBO (_m_g/L)_, cqns.iderando
atendida média (L/s) ef|C|enC|~a tipica de ef|C|enC|~a ti pica de
(hab.) remocao de 70% remocé&o de 70%
2031 928 1,32 35,08 308,43
2032 955 1,35 36,10 308,80
2033 975 1,38 36,86 309,05
2034 985 1,39 37,23 309,17
2035 1.008 1,43 38,10 309,45
2036 1.033 1,46 39,05 309,74
2037 1.051 1,48 39,73 309,93
2038 1.078 1,52 40,75 310,22
2039 1.098 1,55 41,50 310,42

Quadro 54 - Evolucéo da carga orgénica removida e ¢

Fonte: SHS, 2018.

oncentracéo removida de DBO para a

Lapinha
Populacéo Vazio Carga removida de DBO | Concentracdo removida de
A urbana . (kg/dia), considerando DBO (mg/L), considerando
no : sanitaria A I 2
atendida média (L/s) eficiéncia tipica de eficiéncia tipica de
(hab.) remocéo de 70% remocéo de 70%
2018 3.544 41,46 133,96 37,40
2019 3.594 41,49 135,85 37,89
2020 3.639 41,53 137,55 38,34
2021 3.680 41,56 139,10 38,74
2022 3.726 41,60 140,84 39,19
2023 3.772 41,63 142,58 39,64
2024 3.818 41,67 144,32 40,09
2025 3.865 41,70 146,10 40,55
2026 3.910 41,73 147,80 40,99
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Populacéo Vazio Carga_ removid_a de DBO | Concentracdo rem.ovida de
ANo urbar_la sanitaria (kg/dl_aA), c.on§|o_lerando DBO (_m_g/L)_, cqn_5|derando
atendida média (L/s) ef|C|enC|~a tipica de ef|C|enC|~a tipica de
(hab.) remocao de 70% remocé&o de 70%
2027 3.954 41,77 149,46 41,42
2028 4.000 41,80 151,20 41,86
2029 4.042 41,84 152,79 42,27
2030 4.090 41,87 154,60 42,73
2031 4.135 41,91 156,30 43,17
2032 4.183 41,94 158,12 43,63
2033 4.231 41,98 159,93 44,10
2034 4.271 42,01 161,44 44,48
2035 4.318 42,04 163,22 44,93
2036 4.352 42,07 164,51 45,26
2037 4.394 42,10 166,09 45,66
2038 4.428 42,13 167,38 45,98
2039 4.457 42,15 168,47 46,26

Fonte: SHS, 2018.

Ainda segundo Von Sperling (2014), a contribuicdo per capita de coliformes
fecais termotolerantes, para esgotos predominantemente domésticos encontra-se em
uma faixa de 10° a 10'?org/hab.dia. Adota-se para esse célculo o valor de
10™ org/hab.dia. Com base nesse valor e na estimativa populacional e de vazdo para o
periodo, é possivel calcular a carga organica bruta de coliformes fecais termotolerantes
(CFT) (Equacao 16 e Equacao 17).

Equacéo 16 Equacéo 17
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A partir desses calculos, os resultados obtidos para do municipio de Lagoa

Santa estao apresentados no Quadro 55 ao Quadro 57.

Quadro 55 - Evolucéo da carga e concentracéo de col

de Lagoa Santa

iformes fecais termotolerantes para a sede

Contribuicdo per

Populagao Vazao VQZ,&Q capita de . Qgrga Concentracdo
Ano “rbaf‘a média sanitaria coliformes fecais |n|_C|aI de inicial (org/100
atg]r;clg-c;a (L/s) Trﬁg%a)l termotolerarjtes C(()cl)l:g/rg;:)s mL)
(org/hab.dia)

2018 58.579 84,28 | 7.281,71 1,00E+11 5,86E+15 8,04E+07
2019 60.278 86,59 | 7.481,32 1,00E+11 6,03E+15 8,06E+07
2020 62.014 88,95 | 7.685,27 1,00E+11 6,20E+15 8,07E+07
2021 63.781 91,35 | 7.892,86 1,00E+11 6,38E+15 8,08E+07
2022 65.584 93,80 | 8.104,68 1,00E+11 6,56E+15 8,09E+07
2023 67.414 96,29 | 8.319,68 1,00E+11 6,74E+15 8,10E+07
2024 69.275 98,82 | 8.538,32 1,00E+11 6,93E+15 8,11E+07
2025 71.159 101,38 | 8.759,66 1,00E+11 7,12E+15 8,12E+07
2026 73.077 103,99 | 8.984,99 1,00E+11 7,31E+15 8,13E+07
2027 75.017 106,63 | 9.212,91 1,00E+11 7,50E+15 8,14E+07
2028 76.974 109,29 | 9.442,82 1,00E+11 7,70E+15 8,15E+07
2029 78.963 112,00 | 9.676,50 1,00E+11 7,90E+15 8,16E+07
2030 80.953 114,70 | 9.910,29 1,00E+11 8,10E+15 8,17E+07
2031 82.979 117,46 | 10.148,31 1,00E+11 8,30E+15 8,18E+07
2032 85.036 120,25 | 10.389,97 1,00E+11 8,50E+15 8,18E+07
2033 87.108 123,07 | 10.633,40 1,00E+11 8,71E+15 8,19E+07
2034 89.184 125,89 | 10.877,30 1,00E+11 8,92E+15 8,20E+07
2035 91.263 128,72 | 11.121,54 1,00E+11 9,13E+15 8,21E+07
2036 93.337 131,54 | 11.365,20 1,00E+11 9,33E+15 8,21E+07
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Populacéo Vazao Contribgigéo per Carga
Vazéao P capita de L Concentracao
urbana . sanitaria . . inicial de o
Ano . média P coliformes fecais . inicial (org/100
atendida média coliformes
(hab.) (L/s) (m¥/d) termotolerantes (org/dia) mL)
' (org/hab.dia)
2037 95.473 134,45 | 11.616,15 1,00E+11 9,55E+15 8,22E+07
2038 97.565 137,29 | 11.861,93 1,00E+11 9,76E+15 8,23E+07
2039 99.541 139,98 | 12.094,07 1,00E+11 9,95E+15 8,23E+07

Quadro 56 - Evolucéo da carga e concentracéo de col

Fonte: SHS, 2018.

Lagoinha de Fora

iformes fecais termotolerantes para

Populacao Vazao qu§1 0 Cong;?olijtigage i . Qgrga Concentracdo

Ano al:éaz?c?a média S?:g;ga coliformes fecais clglli%?ln?ees inicial (org/100
(hab.) (L/s) (m¥/d) termotolerar_ltes (org/dia) mL)
(org/hab.dia)

2018 687 0,99 85,42 1,00E+11 6,87E+13 8,04E+07
2019 703 1,01 87,30 1,00E+11 7,03E+13 8,05E+07
2020 721 1,03 89,41 1,00E+11 7,21E+13 8,06E+07
2021 737 1,06 91,29 1,00E+11 7,37TE+13 8,07E+07
2022 761 1,09 94,11 1,00E+11 7,61E+13 8,09E+07
2023 775 1,11 95,76 1,00E+11 7,75E+13 8,09E+07
2024 795 1,14 98,11 1,00E+11 7,95E+13 8,10E+07
2025 810 1,16 99,87 1,00E+11 8,10E+13 8,11E+07
2026 831 1,18 102,33 1,00E+11 8,31E+13 8,12E+07
2027 851 1,21 104,68 1,00E+11 8,51E+13 8,13E+07
2028 864 1,23 106,21 1,00E+11 8,64E+13 8,13E+07
2029 885 1,26 108,68 1,00E+11 8,85E+13 8,14E+07
2030 902 1,28 | 110,68 1,00E+11 9,02E+13 8,15E+07
2031 928 1,32 | 113,73 1,00E+11 9,28E+13 8,16E+07
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Contribuicdo per

Populacéo ~ Vazao . Carga ~
Vazéao P capita de e Concentracao
urbana . sanitaria . . inicial de o
Ano . média < coliformes fecais : inicial (org/100
atendida média coliformes
(hab.) (L/s) (m¥/d) termotolerantes (org/dia) mL)
' (org/hab.dia)
2032 955 1,35 116,90 1,00E+11 9,55E+13 8,17E+07
2033 975 1,38 119,25 1,00E+11 9,75E+13 8,18E+07
2034 985 1,39 120,43 1,00E+11 9,85E+13 8,18E+07
2035 1.008 1,43 123,13 1,00E+11 1,01E+14 8,19E+07
2036 1.033 1,46 126,07 1,00E+11 1,03E+14 8,19E+07
2037 1.051 1,48 128,18 1,00E+11 1,05E+14 8,20E+07
2038 1.078 1,52 131,35 1,00E+11 1,08E+14 8,21E+07
2039 1.098 1,55 133,70 1,00E+11 1,10E+14 8,21E+07

Quadro 57 - Evolugéo da carga e concentragéo de col

Fonte: SHS, 2018.

iformes fecais termotolerantes para a

Lapinha
. ~ Contribuicdo per
Populacao Vazéao VQZ?Q capita de _Carga Concentracao

urbana s sanitaria . , inicialde |.~.".
Ano atendida média média coliformes fecais coliformes inicial (org/100

(hab.) (L/s) (m¥/d) termotolerantes (org/dia) mL)

' (org/hab.dia)

2018 3.544 41,46 | 3.581,88 1,00E+11 3,54E+14 9,89E+06
2019 3.594 41,49 | 3.585,16 1,00E+11 3,59E+14 1,00E+07
2020 3.639 41,53 | 3.588,11 1,00E+11 3,64E+14 1,01E+07
2021 3.680 41,56 | 3.590,81 1,00E+11 3,68E+14 1,02E+07
2022 3.726 41,60 | 3.593,82 1,00E+11 3,73E+14 1,04E+07
2023 3.772 41,63 | 3.596,84 1,00E+11 3,77E+14 1,05E+07
2024 3.818 41,67 | 3.599,86 1,00E+11 3,82E+14 1,06E+07
2025 3.865 41,70 | 3.602,95 1,00E+11 3,87E+14 1,07E+07
2026 3.910 41,73 | 3.605,90 1,00E+11 3,91E+14 1,08E+07
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Contribuicdo per

Populacéo ~ Vazao . Carga ~
Vazéao P capita de Lo Concentracao
urbana . sanitaria . . inicial de o

Ano . média < coliformes fecais : inicial (org/100

atendida média coliformes

(hab.) (L/s) (m¥/d) termotolerantes (org/dia) mL)
' (org/hab.dia)

2027 3.954 41,77 | 3.608,79 1,00E+11 3,95E+14 1,10E+07
2028 4.000 41,80 | 3.611,81 1,00E+11 4,00E+14 1,11E+07
2029 4.042 41,84 | 3.614,57 1,00E+11 4,04E+14 1,12E+07
2030 4.090 41,87 | 3.617,72 1,00E+11 4,09E+14 1,13E+07
2031 4.135 4191 | 3.620,67 1,00E+11 4,14E+14 1,14E+07
2032 4.183 41,94 | 3.623,82 1,00E+11 4,18E+14 1,15E+07
2033 4.231 41,98 | 3.626,97 1,00E+11 4,23E+14 1,17E+07
2034 4.271 42,01 | 3.629,60 1,00E+11 4,27E+14 1,18E+07
2035 4.318 42,04 | 3.632,69 1,00E+11 4,32E+14 1,19E+07
2036 4.352 42,07 | 3.634,92 1,00E+11 4,35E+14 1,20E+07
2037 4.394 42,10 | 3.637,67 1,00E+11 4,39E+14 1,21E+07
2038 4.428 42,13 | 3.639,91 1,00E+11 4,43E+14 1,22E+07
2039 4.457 42,15 | 3.641,81 1,00E+11 4,46E+14 1,22E+07

Fonte: SHS, 2018.

Do Quadro 49 ao Quadro 51 e Quadro 55 ao Quadro 57 apresentaram a carga

organica bruta em termos de DBO e concentracgdo inicial de DBO, além de contribuicdo

per capita de coliformes fecais termotolerantes, carga inicial de coliformes e

concentracéo inicial de coliformes.

Calcula-se, através da Equacédo 18 e da Equacdo 19, a carga removida de

coliformes fecais termotolerantes (CFT) e sua concentracao.

Equacdo 18

Equacdo 19
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O Quadro 58, o Quadro 59 e o Quadro 60 apresentam, a evolucdo da carga
removida de coliformes e concentracdo removida de coliformes, considerando 99,9%

de eficiéncia de remocéao.

Quadro 58 - Evolucéo da carga removida de coliformes e concentracao removida de coliformes
para a sede de Lagoa Santa

Populacéo Vazio Carga remov_ida de Conc_:entragéo removida de
Ano urbana sanitaria coliformes, co_nslAder_ando coln‘o_rmes (org/100mL),
atendida média (L/s) 99,9% d':'i ef|C|enc_|a de cons_lpler_ando 99,9%~de
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocao

2018 58.579 84,28 5,80E+15 7,96E+07

2019 60.278 86,59 5,97E+15 7,98E+07

2020 62.014 88,95 6,14E+15 7,99E+07

2021 63.781 91,35 6,31E+15 8,00E+07

2022 65.584 93,80 6,49E+15 8,01E+07

2023 67.414 96,29 6,67E+15 8,02E+07

2024 69.275 98,82 6,86E+15 8,03E+07

2025 71.159 101,38 7,04E+15 8,04E+07

2026 73.077 103,99 7,23E+15 8,05E+07

2027 75.017 106,63 7,43E+15 8,06E+07

2028 76.974 109,29 7,62E+15 8,07E+07

2029 78.963 112,00 7,82E+15 8,08E+07

2030 80.953 114,70 8,01E+15 8,09E+07

2031 82.979 117,46 8,21E+15 8,09E+07

2032 85.036 120,25 8,42E+15 8,10E+07

2033 87.108 123,07 8,62E+15 8,11E+07

2034 89.184 125,89 8,83E+15 8,12E+07

2035 91.263 128,72 9,04E+15 8,12E+07

2036 93.337 131,54 9,24E+15 8,13E+07
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Populacéo

Carga removida de

Concentragdo removida de

ANo urbana s;/rﬁtzz;(i)a coliformes, considerando coliformes (org/100mL),
atendida g 99,9% de eficiéncia de considerando 99,9% de
meédia (L/s) ~ : o ~
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocéao
2037 95.473 134,45 9,45E+15 8,14E+07
2038 97.565 137,29 9,66E+15 8,14E+07
2039 99.541 139,98 9,85E+15 8,15E+07

Quadro 59 - Evolucéo da carga removida de coliforme

Fonte: SHS, 2018.

para Lagoinha de Fora

S e concentragdo removida de coliformes

Populacéo Vazio Carga remov_ida de Con(_:entra(;éo removida de
ANno urbar_1a sanitaria coliformes, co_nslAdefando collfo_rmes (org /100mL),
atendida média (L/s) 99,9% dei ef|C|enc_|a de cons_lAder_ando 99,9%~de
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocéao
2018 687 0,99 6,80E+13 7,96E+07
2019 703 1,01 6,96E+13 7,97E+07
2020 721 1,03 7,14E+13 7,98E+07
2021 737 1,06 7,30E+13 7,99E+07
2022 761 1,09 7,53E+13 8,01E+07
2023 775 1,11 7,67TE+13 8,01E+07
2024 795 1,14 7,87E+13 8,02E+07
2025 810 1,16 8,02E+13 8,03E+07
2026 831 1,18 8,23E+13 8,04E+07
2027 851 1,21 8,42E+13 8,05E+07
2028 864 1,23 8,55E+13 8,05E+07
2029 885 1,26 8,76E+13 8,06E+07
2030 902 1,28 8,93E+13 8,07E+07
2031 928 1,32 9,19E+13 8,08E+07
2032 955 1,35 9,45E+13 8,09E+07
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Populacéo Vazio Carga removida de Concentracdo removida de
ANo urbana sanitaria coliformes, considerando coliformes (org /100mL),
atendida g 99,9% de eficiéncia de considerando 99,9% de
meédia (L/s) ~ : o ~
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocéao
2033 975 1,38 9,65E+13 8,09E+07
2034 985 1,39 9,75E+13 8,10E+07
2035 1.008 1,43 9,98E+13 8,10E+07
2036 1.033 1,46 1,02E+14 8,11E+07
2037 1.051 1,48 1,04E+14 8,12E+07
2038 1.078 1,52 1,07E+14 8,12E+07
2039 1.098 1,55 1,09E+14 8,13E+07

Fonte: SHS, 2018.

Quadro 60 - Evolucéo da carga removida de coliformes e concentracdo removida de coliformes
para a Lapinha

Populacéo Vazio Carga remov_ida de Con(_:entra(;éo removida de
ANno urbar_1a sanitaria coliformes, co_nslAdefando collfo_rmes (org/200mL),
atendida média (L/s) 99,9% dei ef|C|enc_|a de cons_lAder_ando 99,9%~de
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocéao
2018 3.544 41,46 3,51E+14 9,80E+06
2019 3.594 41,49 3,56E+14 9,92E+06
2020 3.639 41,53 3,60E+14 1,00E+07
2021 3.680 41,56 3,64E+14 1,01E+07
2022 3.726 41,60 3,69E+14 1,03E+07
2023 3.772 41,63 3,73E+14 1,04E+07
2024 3.818 41,67 3,78E+14 1,05E+07
2025 3.865 41,70 3,83E+14 1,06E+07
2026 3.910 41,73 3,87E+14 1,07E+07
2027 3.954 41,77 3,91E+14 1,08E+07
2028 4.000 41,80 3,96E+14 1,10E+07
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Populacéo Vazio Carga removida de Concentracdo removida de
ANo urbana sanitaria coliformes, considerando coliformes (org/100mL),
atendida g 99,9% de eficiéncia de considerando 99,9% de
meédia (L/s) ~ : oA ~
(hab.) remocao (org/dia) eficiéncia de remocéao
2029 4.042 41,84 4,00E+14 1,11E+07
2030 4.090 41,87 4,05E+14 1,12E+07
2031 4.135 41,91 4,09E+14 1,13E+07
2032 4,183 41,94 4,14E+14 1,14E+07
2033 4.231 41,98 4,19E+14 1,15E+07
2034 4.271 42,01 4,23E+14 1,16E+07
2035 4.318 42,04 4,27E+14 1,18E+07
2036 4.352 42,07 4,31E+14 1,19E+07
2037 4.394 42,10 4,35E+14 1,20E+07
2038 4.428 42,13 4,38E+14 1,20E+07
2039 4.457 42,15 4,41E+14 1,21E+07

Fonte: SHS, 2018.

A partir dos calculos anteriores, é possivel perceber que é necessario que 0s
esgotos sanitarios de Lagoa Santa passem por tratamento adequado antes de serem
lancados nos corpos hidricos do municipio. Dessa forma, é indispensavel que seja
adotada uma alternativa para o tratamento dos mesmos.

Existem duas maneiras de atender a esta demanda. A primeira é o tratamento
local dos esgotos. A segunda é que o tratamento seja feito fora da bacia, utilizando
alguma estacao de tratamento de esgotos de outra area, de forma conjunta.

O tratamento de esgotos visa retirar os poluentes para alcancar um padréo de
qualidade desejado. Durante o processo de tratamento objetiva-se remover sélidos em
suspensao, matéria organica (DBO) e também poluentes mais especificos, como
patdgenos, nutrientes e metais pesados. Geralmente, as Estacdes de Tratamento de

Esgoto (ETEs) sdo mais indicadas para o tratamento de esgotos sanitarios, pois
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possuem diversos componentes ou unidades, que sdo capazes de remover esses
diferentes poluentes.

Levando-se em consideracéo a distancia entre os distritos e a sede, fica pouco
viavel que os esgotos sanitarios dos distritos e da sede sejam tratados em um mesmo
local. Isso acontece porque as distancias sdo grandes, o que demandaria a construgcao
e manutencdo de uma rede muito extensa, além de estacdes elevatorias (EEE) para
recalcar os esgotos até o tratamento (ETE).

Dessa forma, parece mais viavel que sejam adotadas formas diferentes e
independentes de tratamento na sede e em cada um dos distritos do municipio.

O municipio ja conta com duas ETEs instaladas, sendo que uma esté operante e
a outra esta inoperante, porém apenas 0 esgoto sanitario coletado na sede € enviado
para essas ETEs.

A eficiéncia de remocao de DBO da estacdo operante apresenta uma média de
85%, ou seja, o tratamento da cidade nao atende ao municipio como um todo (incluindo
sede e distritos), mas tem a remocdo de DBO necessaria para fazer com que 0s
esgotos atendam a legislagéo.

A ETE Central tem capacidade nominal de tratamento de 126 L/s, enquanto que
a da ETE Vila Maria ter4 capacidade de 23L/s apés reforma do reator. Dessa forma, as
duas ETEs tém capacidade para tratar os esgotos da sede do municipio, dentro do
horizonte do projeto (até 2039), uma vez que a vazdo meédia estimada para o periodo
nunca extrapola a vazado que as duas comportam. No entanto, é preciso atentar-se
para o fato de que o atendimento esta abaixo de 50%, ou seja, se todas as residéncias
estivessem ligadas as redes coletoras, as duas ETEs nao teriam capacidade de
atendimento.

Para as localidades mais afastadas, distritos e areas rurais, que atualmente
usam fossas rudimentares ou lancam os esgotos in natura nos corpos hidricos, pode-
se optar por fossas sépticas, como forma de tratamento dos esgotos.

Apesar de ser uma forma de tratamento de esgotos sanitarios, a fossa séptica
nado € capaz de promover a remocdo necessaria de DBO e de coliformes fecais
(termotolerantes) necessaria para que o esgoto possa ser lancado no corpo receptor.

Assim, o efluente da fossa séptica, tanto na fase liquida quanto na sélida (lodo), ainda

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 275
www.shs.com.br



precisa passar por outros processos de tratamento antes de ser langcado em um corpo
hidrico. Existem também outras opc6es de destino para os efluentes da fossa séptica,
como sumidouros e valas de absorcao, para a fase liquida e central de recebimento de
lodo ou ETE, para a fase solida.

E preciso que se elaborem estudos mais aprofundados quanto & op¢do mais
vidvel para a disposicdo final desses efluentes, levando-se em consideracdo as
caracteristicas do esgoto a ser tratado, da localizacdo da fossa, do tipo de solo da

regido e outros aspectos importantes.
8.2.4. Sistema de monitoramento da quantidade e quali  dade dos esgotos

No municipio de Lagoa Santa ndo existe nenhum monitoramento da quantidade
e qualidade dos esgotos gerados. O lancamento dos esgotos no corpo hidrico é
normatizado por diversos instrumentos legais que estabelecem normas e padrdes
visando preservar a qualidade das aguas dos corpos receptores.

Assim, sugere-se que a COPASA realize analises do corpo receptor a montante
e a jusante dos pontos de lancamento dos esgotos, a fim de avaliar o impacto do
lancamento sobre o curso d’dgua em questdo que, no caso de Lagoa Santa, € o
Corrego do Bebedouro.

Esse procedimento é essencial para comprovacdo de atendimento legal da
Resolucdo CONAMA n° 357/05 que, entre outras coisas, dispde em seu art. 8° sobre a
periodicidade de monitoramento dos parametros de qualidade da agua selecionados,
de acordo com a proposta de enquadramento dos rios.

O Coérrego do Bebedouro é enquadrado como classe 2. De acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 357/05, em seu art. 4°, os corpos d’agua de classe 2 séo
aqueles destinados: a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento
convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a recreacdo de contato
primario, tais como natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA
n°® 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e €) a

aguicultura e a atividade de pesca.
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8.2.5. Avaliacdo de areas de risco de contaminacao

Ndo h& areas especificas que ja tenham sido mapeadas com riscos de
contaminagdo ou ja contaminadas por esgotos. Porém, existem algumas localidades
gue utilizam, como solucdo para o afastamento de seus esgotos, fossas rudimentares,
lancamentos diretos no solo ou a céu aberto, o que faz com que essas areas
apresentem um risco potencial de contaminacao.

Em adicdo aos pontos de lancamento das ETEs apresentadas, podem existir
pontos de lancamentos clandestinos em outros cursos d’adgua do municipio. Isso se
sustenta por ndo haver coleta de esgotos sanitarios na totalidade do municipio de
Lagoa Santa.

A FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente divulgou um relatério das areas
contaminadas e reabilitadas no estado de Minas Gerais. A consulta foi feita e observou-
se que o municipio de Lagoa Santa ndo apresenta areas contaminadas por esgotos
sanitarios, apenas por outras fontes de contaminacdo (FEAM, 2017).

Ressalta-se, porém, que a populagcdo do municipio indicou lancamentos
indevidos:

No bairro Aeronautas, varias ruas tém lancamentos indevidos,
principalmente de efluentes do uso de pia e lavagem de roupas como em
uma casa da Rua Conde Zepellin.

No centro do distrito de Lagoinha de Fora, ha esgoto a céu aberto.

No bairro Novo Santos Dumont, ha diversas casas que lancam aguas de
lavagem de roupas na rua. Ex: as ruas Princesa Elizabete, Ouro Preto e
Francisca Cassiano recebem esse tipo de langamento inadequado.
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8.2.6. Avaliacao dos indicadores relacionados ao si  stema de esgotamento
sanitério
8.2.6.1. Indicadores operacionais

indice de atendimento urbano de esqgotos referido aos municipios atendidos com
esgotos

Em que:

ES026: Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitério.

POP_URB: Populacdo urbana do municipio.

Este indicador mede a porcentagem da populacao urbana atendida pelo Sistema
de Esgotamento Sanitario (SES). Em 2014, Lagoa Santa apresentou o valor de 60%,
mas em 2015 e 2016 esse indicador apresentou-se reduzido, ficando em 41,15% e
43,85%, respectivamente. De acordo com o Portal de Informacdes da COPASA, em
2017, 42,67% da populacdo urbana é realmente atendida com o SES.

Como nao existe um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de Lagoa

Santa ird conceber um indicador especifico para tal.

indice de coleta de esgotos

Em que:

AGO010: Volume de &gua consumido.
AGO019: Volume de agua tratado exportado.

ESO005: Volume de esgotos coletado.

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SES,
auxiliara no monitoramento do sistema. No ano de 2014, Lagoa Santa apresentou
33,84% para este indicador e foi aumentando gradativamente para 34,77% e 35,68%

em 2015 e 2016, respectivamente. Ressalta-se que estes valores consideram as redes
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coletoras da COPASA, sendo que diversas propriedade tém fossas sépticas e nao
entram neste indicador. Com o intuito de universalizar o servico, o ideal é que esse

indice apresente valores proximos de 100%.

Indice de tratamento de esgotos

Em que:

ES005: Volume de esgotos coletado.

ES006: Volume de esgotos tratado.

ES013: Volume de esgotos bruto importado.

ES014: Volume de esgotos importado tratado nas instalacdes do
importador.

ES015: Volume de esgotos bruto exportado tratado nas instalagcbes do

exportador.

Este indicador, que mede a porcentagem dos esgotos tratados, auxiliara no
monitoramento do sistema, com o objetivo de tratar todos os esgotos coletados dos
domicilios. Desde o ano de 2011, Lagoa Santa apresentou o valor de 100%, mostrando
gue todo o esgoto coletado é tratado nas ETEs do municipio, sendo assim necessita-se
aumentar a coleta de esgotos. Entretanto, o PMSB almeja alcancar 100% de

tratamento dos esgotos coletados, no horizonte de 20 anos.
8.2.6.2. Indicadores econdmico-financeiros

O SNIS apresenta poucos indicadores relacionados ao setor econdémico e
financeiro para o municipio de Lagoa Santa. Com relacdo a tarifacdo, tem-se o

indicador apresentado a seguir.

Tarifa média de esgotos
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Em que:

ES007: Volume de esgotos faturado.
ES013: Volume de esgotos bruto importado.

FNOO3: Receita operacional direta de esgotos.

A tarifa média de esgotos auxiliara no monitoramento da gestdo eficiente do
servico de coleta, afastamento e tratamento de esgotos, com a cobranca de uma tarifa
justa, conforme definicbes do 6rgao regulador. Para Lagoa Santa, a tarifa média de
esgotos vem aumentando em conformidade com a tarifa média de 4gua, como se pode
verificar pelos valores deste indicador, referentes aos anos de 2014, 2015 e 2016 que
foram 3,23 R$/m3, 3,45 R$/m3 e 4,14 R$/m3, respectivamente.

8.3. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos  Sélidos (SLUMRS)

De acordo com a Lei 11.445/07, o Servico Publico de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdélidos é o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varricdo, capina e poda de arvores em vias e
logradouros publicos, além de outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica
urbana.

O Sistema de Limpeza Urbana € constituido das atividades relacionadas a
limpeza do espaco coletivo urbano. Os servicos de varricdo, limpeza de logradouros,
feiras e de vias publicas, capina, podas de arvores urbanas, manutencdo de areas
verdes, remocao de cadaveres de animais, de veiculos abandonados, entre outros,
fazem parte deste sistema.

O Manejo de Residuos Sdlidos relaciona-se aos residuos solidos gerados
predominantemente nos ambientes internos, coletivos ou ndo, e suas formas de
segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transbordo, transporte,
tratamento e disposicéo final.

Neste diagnaostico, foram estabelecidas as classes gerais de residuos sélidos em
funcdo de sua origem, com base em suas particularidades e no atendimento a Lei n°

12.305/2010. Assim, as seguintes classes foram abordadas:
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1. Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) : sao os residuos domiciliares
somados aos residuos de limpeza urbana e aos residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos.

2. Residuos Sdlidos de Responsabilidade do Gerador:

Residuos Sdélidos Industriais (RSI) : os gerados nos processos
produtivos das instalacdes industriais.

Residuos Sdlidos de Servicos de Saude (RSS) : os gerados nos
Estabelecimentos de Servicos de Saude (hospitais, clinicas,
consultorios, farmécias, laboratorios de analises clinicas, entre
outros), conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos érgdos Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA) e Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS).
Residuos Sdlidos da Construcdo Civil (RCC) : os gerados nas
construcbes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacao de terrenos para obras civis.

Residuos Sélidos dos Servicos Publicos de Saneament o
Bésico: os lodos gerados nas estacdes de tratamento de agua e
esgoto, os residuos sodlidos originados a partir da limpeza das
estruturas do sistema e o0 material proveniente do
desassoreamento de cursos d’agua.

Residuos Sdlidos de Servicos de Transportes: residuos gerados
em terminais, dentro dos navios, aviées e veiculos de transporte,
tendo sua origem no consumo realizado pelos passageiros.
Residuos Sodlidos Agrossilvopastoris: gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades.

Residuos Solidos de Mineracdo: o0s gerados nas atividades de
pesquisa, extracao ou beneficiamento de minérios.

3. Residuos Especiais: sdo aqueles que possuem caracteristicas toxicas,

radioativas e contaminantes, e por conta dessas caracteristicas
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necessitam de cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento,
estocagem, transporte e disposicao final. Dentro da classe de residuos de
fontes especiais, merecem destaque 0s seguintes residuos:

Pilhas e baterias;

Lampadas fluorescentes;

Oleos lubrificantes;

Pneus;

Embalagens de agrotoxicos;

Residuos radioativos.

A Norma NBR 10.004/04, da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),

classifica os residuos solidos conforme descri¢éo a seguir:

a) Residuos Classe I: perigosos
Apresentam riscos de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, entre outras
caracteristicas. Esses residuos solidos devem ser depositados em aterros
especiais ou queimados em incineradores especificos para esse fim.

b) Residuos Classe Il: ndo perigosos

Residuos classe Il A: ndo inertes.

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacbes de residuos classe | —
perigosos ou de residuos classe Il B — inertes. Podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos classe Il B: inertes.

Quaisquer residuos que, quando amostradas de uma forma representativa,
segundo a ABNT 10007, e submetidos a um contato dinAmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT 10006, ndo tiver em
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de &gua, efetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e Sabor. EX.:
residuos da construcao civil, isopor, entre outros.

Héa ainda a definicdo de rejeitos dada pela Politica Nacional de Residuos Soélidos
(instituida pela Lei n° 12.305/10): rejeitos sdo residuos sélidos que, depois de

esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
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tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra
possibilidade que nao a disposicéo final ambientalmente adequada.

O acervo de informacdes sobre as condicbes do SLUMRS é fundamental para a
constituicdo de um diagnostico consistente, que permita identificar as caracteristicas
dos residuos solidos gerados no municipio de Lagoa Santa com relacdo a
classificagao, origem, volume, formas de acondicionamento, tratamento e disposi¢éo
final, além dos problemas e fragilidades enfrentados na operacdo, manutencédo e
gestao do sistema.

O manejo inadequado de residuos sélidos gera desperdicios, contribui para a
manutencado das desigualdades sociais, constitui ameaca constante a saude publica e
agrava a degradacao ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populacdes.

Durante o desenvolvimento do PMSB, é importante valorizar a participacdo da
sociedade e de suas instituicdes representativas, pois isso favorece a construcdo dos
mecanismos de controle social dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos, incluindo os sistemas de coleta seletiva e logistica reversa.
8.3.1. Andlise critica dos planos existentes
8.3.1.1. Plano Diretor Municipal e Cddigo de Limpeza  Urbana

Segundo o que consta na Revisdo do Plano Diretor Municipal, publicada em
2017, a gestdo dos residuos solidos urbanos de Lagoa Santa € realizada pela
Prefeitura Municipal, que tem a responsabilidade de administrar, planejar,
operacionalizar e fiscalizar os servigcos prestados por empresas terceirizadas.

O Sistema de Limpeza Publica do municipio de Lagoa Santa compreende a
coleta do residuo domiciliar e lodos das fossas sépticas dos sistemas publicos, a
capina e varricdo dos espacos publicos, bem como a disposicdo de forma
ambientalmente adequada dos residuos solidos coletados. A coleta na area rural se
atém apenas as residéncias localizadas proximas ao perimetro urbano, mas a PNRS
prevé gue seja estabelecido o atendimento de toda populacéo rural, mediante utilizacédo

de solucdes compativeis com suas caracteristicas econémicas e sociais.
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O Plano Diretor destaca que o servico de varricdo ndo atende a toda a area
urbana, ocorrendo apenas nos bairros Santos Dumont, Bela Vista, Joana D"Arc,
Lundicéia, Vila Pinto Coelho, Promisséo, Sobradinho, Varzea e Vila Maria.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal, atualmente esse
servico foi expandido e passou a ser realizado também nos bairros Centro, Vista
Alegre, Conj. Habitacional Ovidio Guerra, Miguel Salom&o, Vila Santa Cecilia, Vila Rica
e José Fagundes. Outros bairros e condominios ndo sdo atendidos e, por isso, 0
servico precisa ser expandido a todos os arruamentos asfaltados do municipio.

O Plano Diretor especifica que todo residuo sélido urbano gerado no municipio é
destinado diariamente ao Aterro Sanitario do municipio de Sabara, Centro de
Distribuicdo de Residuos de Macaubas/CDR Macaubas. Entretanto, em 2016, o
municipio de Lagoa Santa firmou um contrato com a empresa Essencis Solucdes
Ambientais e passou a destinar os residuos sélidos urbanos ao aterro sanitario de
Betim. A implantacdo de um aterro sanitario em Lagoa Santa € dificultada devido a
presenca da APA Carste de Lagoa Santa e pela proximidade do municipio com o
Aeroporto Internacional de Confins. Os aterros sanitarios atraem aves, como 0s urubus,
0 que aumenta o risco de colisbes com as aeronaves nos procedimentos de
aterrissagem ou decolagem.

O sistema de coleta e disposicao final de residuos soélidos devera ter dotacao
orgcamentéria para sua manutencdo e contard com recursos adicionais provenientes de
taxa de coleta de residuos solidos cobrada pelo municipio junto com o IPTU, tarifas a
serem fixadas para o recolhimento de Residuos de Construcdo Civil e outras
modalidades de coleta especial, repasse de recursos de outras fontes, mediante
convénios com instituicbes governamentais ou doacbes financeiras de entidades
nacionais ou estrangeiras.

E vedado o deposito de residuos sélidos, na forma de lixdes a céu aberto, em
todo o territério municipal. O Executivo Municipal promove campanhas visando a
participacdo da comunidade e, quando necessario, aplica multas com o intuito de
combater a préatica de despejos irregulares e acumulos de residuos solidos em terrenos
baldios, logradouros publicos, cursos d’agua, entre outros locais. E de responsabilidade

do proprietario de lotes ou terrenos ndo edificados, inseridos no perimetro municipal,

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 284
www.shs.com.br



manter a limpeza dos imoéveis, sendo proibido o acumulo de residuos, sob pena de
autuacdo por meio do 6rgdo responsavel, independente da origem dos residuos
solidos.

A coleta seletiva estd estabelecida no municipio e atende aproximadamente
90% da populacédo. De acordo com informacfes da Prefeitura Municipal em abril de
2018, a universalizacao desse servico sera atingida “em breve”. Porém, apenas cerca
de 30% da populagcdo de Lagoa Santa realiza a separacdo dos residuos solidos que
serdo dispostos a coleta seletiva. Essa € uma responsabilidade do usuario do sistema,
estabelecida pela PNRS, caso o municipio tenha implantado a coleta seletiva e sistema
de logistica reversa. Os cidaddos sao obrigados a acondicionar adequadamente e
disponibilizar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis, separados dos rejeitos,
para que o material possa ser coletado ou devolvido.

O Plano Diretor estabelece que os residuos solidos dos servicos de saude
(RSSs) devem receber uma forma de coleta e tratamento diferenciada, em comparacéo
com os residuos solidos urbanos. E necessaria a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), documento integrante do
processo de licenciamento ambiental, baseado nos principios da ndo geracao de
residuos e na minimizacdo da geracdo de residuos, que aponta e descreve as acfes
relativas ao seu manejo, no ambito dos estabelecimentos, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como a protecdo a saude publica. O
PGRSS deve ser elaborado pelo gerador dos residuos de acordo com o0s critérios
estabelecidos pelos érgados de vigilancia sanitaria e meio ambiente federais, estaduais
e municipais e precisa ser aprovado pela Secretaria Municipal de Saude.

Com relacado aos Residuos Solidos Inertes de Construcao Civil, o Plano Diretor e
o Cddigo de Limpeza Urbana especificam que estes devem ser dispostos em areas
degradadas (vocorocas), a fim de recupera-las e, dessa maneira, expandir o territério
edificavel dentro do municipio. H4 um Aterro de Residuos de Construcao Civil Classe A
em Lagoa Santa, onde sado dispostos os RCC que sdo gerados nas obras e atividades
desenvolvidas pela Prefeitura Municipal ou coletados em pontos de disposicao

irregular.
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Os residuos considerados perigosos, substancias quimicas e produtos toxicos
em geral devem ser acondicionados e armazenados, obrigatoriamente, em separado
dos demais grupos de residuos solidos, considerando-se procedimentos especificos
para sua segregacao e destinacao final adequada.

Segundo disposto em ambos os documentos, fica expressamente vedada a
queima dos residuos de quaisquer naturezas, inclusive os resultantes das atividades de
limpeza de ruas, em terrenos ndo edificados ou ndo utilizados, bem como em areas de
imoveis residenciais, de estabelecimentos comerciais ou de prestadores de servicos. E
fato reconhecido entre a populacdo e mesmo entre 0s gestores, no entanto, que uma
parcela da populacédo rural tem o habito de queimar os residuos sélidos em suas
propriedades, principalmente devido ao nao atendimento do servico de coleta

convencional.
8.3.1.2. Plano Diretor da Bacia do Rio das Velhas

Na Bacia do Rio das Velhas, a gestdo dos residuos solidos urbanos é realizada
exclusivamente pelos municipios e a sua operagado envolve significativos recursos do
orgamento municipal. Em Lagoa Santa, a taxa de coleta de residuos soélidos é cobrada
junto com o IPTU.

O lixdo € a destinacéo final de residuos sdlidos que predomina nos municipios
com sede na Bacia do Rio das Velhas, com 33% dos municipios; o aterro controlado
representa o segundo maior destino dos residuos sdlidos, ocorrendo em 29% dos
municipios. Os municipios de Belo Horizonte, Buendpolis, Caeté, Contagem, Itabirito,
Lagoa Santa, Nova Lima, Pedro Leopoldo, Raposos, Rio Acima e Sabara sao os Unicos
gue dispdem seus residuos solidos em aterro sanitério regularizados, correspondendo

26% do total de municipios com sede na bacia.

8.3.1.3. Panorama da Destinacdo dos Residuos Sélido s Urbanos no Estado de Minas

Gerais

O Panorama da Destinacdo dos Residuos Soélidos Urbanos no Estado de Minas
Gerais, relatério elaborado pela FEAM em 2016, mostrou que, no ano de 2014, 54,08%
da populacdo urbana do estado era atendida por sistemas de tratamento e disposi¢ao
final regularizados ambientalmente. Em 2015, este indice aumentou para 57,71%,
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resultando em um acréscimo de 3,63% na populacdo urbana atendida. Ao final do ano
de 2015, contabilizou-se 157 municipios dispondo seus residuos solidos urbanos em
aterros sanitarios, sendo que 134 desses aterros estavam regularizados e 23 nao
estavam (FEAM, 2016).

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte apresentou o segundo melhor indice
do estado, ja que 81,2% da populacdo urbana, pertencentes a 42 municipios, eram
atendidos por sistemas regularizados (aterros sanitarios e/ou UTCs). Nesse territério
esta localizado o aterro sanitario regularizado de Sabara, que recebia, até o ano de
2016, os residuos sdlidos urbanos de Lagoa Santa. A Figura 92 apresenta a destinacao
final dos Residuos Sélidos Urbanos da populacdo da Regidao Metropolitana de Belo
Horizonte no ano de 2015 (FEAM, 2016).

Figura 92 - Destinagéo final dos Residuos Solidos Ur  banos na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte no ano de 2015

Fonte: adaptado de FEAM, 2016.

8.3.2. Aspectos institucionais do setor

A responsabilidade pela gestdo do SLUMRS do municipio de Lagoa Santa € da
Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, que
tem a funcéo de administrar, planejar, operacionalizar e fiscalizar os servi¢os prestados
por empresas terceirizadas, que realizam o gerenciamento dos diferentes tipos de

residuos solidos do municipio.
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A empresa Localix Servicos Ambientais LTDA, com sede em Contagem-MG e
filial em Belo Horizonte, foi contratada a partir de 2017 (contrato n°051/2017), para a
prestacéo de servicos de:

Coleta e destinacao final dos residuos solidos urbanos até o aterro
sanitario localizado em Betim-MG, administrado pela empresa Essencis
Solugcbes Ambientais — S.A.

Capina nas vias e limpeza de lotes vagos.

Para a coleta convencional, a Localix disponibiliza uma equipe com 30
funcionérios, sendo 25 coletores e 5 motoristas; e para capina e limpeza de lotes
vagos, outras 2 equipes com 30 pessoas cada.

Nos periodos chuvosos, quando a vegetacao tende a crescer rapidamente, a
Prefeitura Municipal, através da Coordenadoria de Limpeza Urbana, intervém para
agilizar e proporcionar uma maior cobertura do servico no municipio. Os funcionarios
dao suporte diariamente as demandas de servicos de capina, coleta de folhas, limpeza
de bueiros, entre outros. Além disso, a Prefeitura Municipal realiza a limpeza de fossas
negras nos bairros onde ndo ha rede de coleta de esgotos (PREFEITURA MUNICIPAL
DE LAGOA SANTA).

Outros servicos de limpeza urbana sao terceirizados para a empresa SV
Empreendimentos Imobiliarios, cujo contrato foi firmado em 2013 e o sétimo termo
aditivo foi assinado no dia 02 de marco de 2018. O contrato atual, que tem validade até
09 de setembro 2018, prevé a prestacédo dos seguintes servicos:

Plantio de grama esmeralda nas areas publicas.

Poda, supressédo de arvores e controle de “erva de passarinho”.

Varricdo das vias, sarjetas, pracas, prédios publicos.

Conservacao e recuperacao de canteiros, pragas, parques, jardins, vias e

limpeza de lotes publicos.

Revegetacao de areas degradadas.

Construgdo de cercas em mourdes de eucalipto, com cerca viva de

Sansao do Campo (Mimosa caesalpiniaefolia) nos parques e reservas.
Ao todo, a SV Empreendimentos Imobiliarios conta com 42 funcionarios para

atendimento as demandas listadas acima.
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Outro servico terceirizado pela Prefeitura Municipal € o manejo dos Residuos de
Servicos de Saude, que é realizado por 2 empresas especializadas, a Viasolo
Engenharia Ambiental (contrato n°062/20015) e a Serquip Tratamento de Residuos.
Essas empresas sdo responsaveis pela coleta, transporte, tratamento e destinacdo
final dos residuos de servicos de saude pertencentes aos grupos A, B e E, conforme
estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 358/2005.

A coleta de Residuos de Construcao Civil (RCC) é realizada pela Prefeitura
Municipal e também por cacambeiros licenciados, que devem estar cadastrados no
sistema da Prefeitura Municipal para poderem realizar esse tipo de servigo.

No municipio esta constituida uma Associacdo de Catadores de Reciclaveis
denominada ASCAMARE, que atualmente dispde de uma &rea de 5.000 m? para
separacao, tratamento e acondicionamento dos residuos reciclaveis e reaproveitaveis.
Esta prevista a implantacdo do Parque Socioambiental Reciclar em uma area de
propriedade da Prefeitura Municipal e, com isso, a associacado passara a ocupar uma
area de 12.000 m?. Nessa nova sede, a previsdo é dobrar o nimero de associados que
trabalham no recolhimento do material e consequentemente reaproveitar ao maximo os
residuos reciclaveis e reutilizaveis gerados no municipio. Os catadores desempenham
papel fundamental na implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
contribuindo para a gestéo integrada dos residuos sélidos. Em Lagoa Santa existem
catadores informais, que trabalham em condi¢des precarias, sem a minima estrutura e,
além disso, ndo utilizam Equipamentos de Protecéo Individual (EPI).

Até o ano de 2016, os residuos solidos de Lagoa Santa eram enviados ao Aterro
Sanitario do Municipio de Sabara - Centro de Distribuicdo de Residuos de Macaubas /
CDR Macaubas. No entanto, a partir de 2017, a destinacdo final desses residuos
passou a ser 0 Aterro Sanitario de Betim-MG, cujo contrato 034/2016 prevé a prestacao
de servigcos para tratamento e disposicdo final de residuos sélidos ndo perigosos
classificados como Il A (n&o inertes) e Il B (inertes). Como a distancia entre a estacao
de transbordo e o Aterro Sanitario de Betim € maior, essa alteragdo na destinagéo final
tornou o processo mais oneroso. Por isso, a Prefeitura Municipal pretende firmar um
consorcio para utilizar algum aterro sanitario mais proximo ao municipio de Lagoa
Santa (PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA SANTA).
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As estruturas organizacionais da Prefeitura Municipal para gestdo dos servigcos
de coleta (convencional e seletiva) e limpeza urbana sédo apresentadas na Figura 93 e
Figura 94. Vale ressaltar que nesses organogramas nao estao contabilizados todos os
funcionarios das empresas terceirizadas que prestam servico ao municipio, mas a
estrutura basica que a Prefeitura Municipal dispde para gestdo e execucdo desses

Servigos.
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Figura 93 - Organograma de fun¢des do sistema coletad e residuos sélidos

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal, 2018.
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Figura 94 - Organograma de fun¢des do sistema de limp  eza urbana

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal, 2018.
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8.3.3. Situacdo da gestéo do servico de limpeza urban  a e manejo de residuos
sélidos, com base em indicadores técnicos, operacion ais e econdémico-

financeiros

A gestdo do SLUMRS é um dos componentes relevantes no ambito da
administracdo municipal. O monitoramento desse servico € importante para orientar as
politicas publicas relacionadas ao saneamento basico, meio ambiente,
desenvolvimento social e qualidade de vida. Costuma-se recorrer a analise de
indicadores para avaliar e melhorar o desempenho do setor em determinado periodo
de tempo.

De acordo com o que estd estabelecido na PNRS, o SLUMRS deve adotar
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos
servicos prestados, como forma a garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, ou seja, o préprio usuario dos servicos € quem deve financiar o sistema
através do pagamento de taxas, tarifas e precos publicos. Em Lagoa Santa, o servico
de coleta de residuos é tarifado junto ao IPTU, e a sua operacdo envolve gastos
significativos dos recursos do orcamento municipal.

O Quadro 61 apresenta a situacdo da gestdo do servico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos de Lagoa Santa, de acordo com dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal ao SNIS (para os anos de 2015 e 2016), além de dados coletados
pela equipe de elaboracédo do presente PMSB durante as visitas técnicas (para o ano
de 2017). Devido a importancia do SNIS para a gestdo de residuos solidos, €&
recomendado que as informacdes sejam atualizadas com frequéncia, para possibilitar o
aperfeicoamento ou a geracdo de novos dados, permitindo uma avaliagdo consistente
da realidade do atendimento.

Quadro 61 - Indicadores técnicos e operacionais do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos

Nome do Ano de Referéncia

indicador Descricéao Unidade
2015 | 2016 | 2017

Taxa de cobertura do servigco de coleta
INO14 domiciliar direta (porta a porta) da % 100,00 | 100,00 | 100,00
populacéo urbana do municipio
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Nome do
indicador

Descricao

Unidade

Ano de Referéncia

2015

2016

2017

INO15

Taxa de cobertura do servigco de coleta
domiciliar, em relagéo a populacéo total
do municipio

%

93,20

93,20

95,00

INO17

Taxa de terceirizagdo do servico de
coleta (residuos solidos domésticos +
residuos publicos), em relacdo a
guantidade coletada

%

100,00

100,00

100,00

CO109

Quantidade de RDO coletada pelos
agentes privados

Toneladas/ano

12.000

14.000

14.262

INO21

Massa coletada (residuos solidos
domiciliares + residuos publicos) per
capita, em relacdo a populacao urbana
do municipio

kg/habitante/dia

0,63

0,73

0,68

INO22

Massa coletada per capita (residuos
sélidos domiciliares), em relacdo a
populagdo atendida com servico de
coleta

kg/habitante/dia

0,63

0,73

0,60

INO28

Massa coletada per capita (residuos
so6lidos domiciliares + residuos publicos)
em relacdo a populacéo total atendida
pelo servigo de coleta

kg/habitante/dia

0,63

0,73

0,68

INO30

Taxa de cobertura do servico de coleta
seletiva porta a porta, em relacdo a
populacao urbana do municipio

%

78,99

77,66

90,00

INO31

Taxa de recuperacdo de materiais
reciclaveis (exceto matéria organica e
rejeitos), em relacdo a quantidade total
coletada (residuos soélidos domiciliares
+ residuos publicos)

%

2,10

1,86

10,5

INO34

Incidéncia de papel e papelao, no total
de material recuperado

%

74,70

72,44

58,67

INO35

Incidéncia de plasticos, no total de
material recuperado

%

9,74

10,60

8,56

INO38

Incidéncia de metais, no total de
material recuperado

%

8,00

8,83

8,76
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Nome do Ano de Referéncia
indicador Descricao Unidade
2015 2016 2017
INO39 Incidéncia de vidros, no total de material % 7.56 813 | 24.00
recuperado
Taxa de material recolhido pela coleta
INO53 seletlya \(exceto_matena organica), em % 7.01 6.10 | 1323
relacdo a quantidade total coletada de
residuos sélidos domiciliares
INOs4 | Massa per capita de materiais || o iionteano | 16,24 | 16,06 | 27,20
reciclaveis recolhidos via coleta seletiva
INO42 Taxa de terceirizacdo da extensdo % 100,00 | 100,00 | 100,00
varrida
RSU: Residuos Solidos Urbanos; RDO: Residuos Sdélidos Domiciliares e Residuos
Comerciais com Caracteristicas Similares; RPU: Residuos Sélidos Publicos; RCC:
Residuos de Construcdo Civil e Demolicdo; RSS: Residuos dos Servigos de Saude.

Fonte: Prefeitura Municipal; SNIS, 2018.

Um dos mais relevantes indicadores desse sistema € 0 que expressa a
abrangéncia do atendimento do servigo, ou seja, o percentual da populacdo que é
beneficiada. De acordo com dados do SNIS (2018), observa-se que houve uma
estabilidade na cobertura de coleta ao longo dos ultimos anos, em face desse servico
ja atingir a area urbana, mas nédo a area rural do municipio. Esse indicador manteve-se
em torno de 93% em 2015 e 2016, e passou para aproximadamente 95% em 2017. Em
funcdo do crescimento urbano, sempre tem ocorrido ampliagdo do servico porta a
porta, naqueles locais cujas caracteristicas da via sdo compativeis com os parametros
de seguranca utilizados no planejamento de coleta. A PNRS prevé a universalizacéo
desse servico, ou seja, o valor ideal para esse indicador é de 100%.

A taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis, com relacdo a quantidade total
de residuos solidos coletada, passou de aproximadamente 2,0% em 2015 e 2016
(SNIS), para 10,5% em 2017 (PREFEITURA MUNICIPAL, 2018), apresentando uma
evolucao consideravel, apesar de estar abaixo do ideal. Com a implantacdo do Parque
Socioambiental Reciclar e consequente ampliacdo do servico de coleta seletiva, a

expectativa € que esse indice dobre nos primeiros 2 anos.
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A populacédo atendida pelo servico de coleta seletiva era de aproximadamente

80% nos anos de 2015 e 2016 (SNIS, 2018). Atualmente, a populacao atendida € de

90% e a expectativa € que, em breve, esse indice atinja 100%.

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio de Lagoa Santa.

Quadro 62 - Informacdes econdmico-financeiras do si

residuos solidos

O Quadro 62 apresenta as informacdes econémico-financeiras do sistema de

stema de limpeza urbana e manejo de

Nome do
indicador

Descricao

Unidade

Ano de Referéncia

2015

2016

2017

INO23

Custo unitario médio
do servico de coleta
(RDO + RPU)

R$/tonelada

281,23

273,12

226,68

FN221

Receita or¢cada com
servicos de manejo de
RSU

R$/ano

3.000.000,00

3.680.000,00

FN222

Receita arrecadada
com servicos  de
manejo de RSU

R$/ano

2.572.202,00

3.361.847,68

3.561.336,78

INO11

Receita arrecadada
per capita com taxas
ou outras formas de
cobranca pela
prestagdo de servicos
de manejo de RSU

R$/habitante/ano

46,17

59,34

57,67

FN208

Despesa total com o
servico de coleta de
RDO e RPU

R$/ano

3.102.000,00

4.147.672,20

4.260.000,00

INOO2

Despesa média por
empregado  alocado
nos servicos do
manejo de RSU

R$/empregado

25.486,76

35.514,16

INOO4

Incidéncia das
despesas com
empresas contratadas
para execucdo de
servicos de manejo
RSU

%

100,00

100,00

100,00
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Nome do
indicador

Descricao

Unidade

Ano de Referéncia

2015

2016

2017

INOOS

Autossuficiéncia
financeira da
Prefeitura, com 0
manejo de RSU

%

74,76

73,95

INOO6

Despesa per capita
com manejo de RSU,
em relacéo a
populacéo urbana

R$/habitante

61,77

80,24

83,73

FN211

Despesa total com a
coleta de RSS

R$/ano

39.600,00

48.140,40

FN214

Despesa total com o
servigo de varricao

R$/ano

299.112,00

350.000,00

654.000,00

INO46

Incidéncia do custo do
servico de varricdo no
custo total com manejo
de RSU

%

8,69

7,70

13,30

FN220

Despesa total com
servicos de manejo de
RSU

R$/ano

3.440.712,00

4.545.812,60

4.914.000,00

RSU: Residuos Sélidos Urbanos; RDO: Residuos Solidos Domiciliares e Residuos Comerciais com
caracteristicas similares; RPU: Residuos Solidos Publicos; RCC: Residuos de Construcéo Civil e
Demolicdo; RSS: Residuos dos Servigos de Saude.

Fonte: Prefeitura Municipal; SNIS, 2018.

O valor da Taxa de Coleta de Residuos Solidos (TCRS) varia conforme a

utilizacdo do imovel, de acordo com o que esta previsto no artigo 130 do Caddigo

Tributario Municipal, Lei 3.080/2010. Para os exercicios de 2017 e 2018, os valores

cobrados foram os apresentados no Quadro 63.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br

297




Quadro 63 - Valores da TCRS de acordo a utilizagdod o imével

Utilizacao TCRS (R$)

Residéncia 274,37
Servicos 384,11
Inddstria 658,48
Comércio 384,11

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

A partir da andlise dos dados apresentados acima, € possivel perceber que o
municipio tem receita com o servico de manejo dos residuos solidos urbanos, mas
essas receitas sao inferiores as despesas, resultando em déficit econdmico,
inviabilizando a sustentabilidade financeira do sistema. O déficit no ano de 2015 foi de
R$ 868.510,00; em 2016 o valor aumentou para R$ 1.183.964,92 e, em 2017, passou
para R$ 1.352.663,22.

A seguir apresenta-se a situacdo do SLUMRS do municipio de Lagoa Santa,

considerando a divisdo dos residuos sélidos conforme a origem.
8.3.3.1. Residuos Sdlidos Urbanos
8.3.3.1.1. Residuos Domiciliares e Comerciais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), os residuos
de estabelecimento comerciais e prestadores de servicos sao aqueles gerados nessas
atividades, com excecdo dos residuos de limpeza urbana, residuos de servigos
publicos de saneamento basico, de servico de saulde, servicos de transporte e de
construcéo civil. Se eles forem caracterizados como néo perigosos, podem, em razéo
de sua natureza, composi¢do ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal. Dessa maneira, em Lagoa Santa, a coleta dos residuos
comerciais € realizada junto com a dos residuos domiciliares, ndo havendo, portanto,

tratamento ou destinacao final diferenciada.
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Acondicionamento

A qualidade do servico de coleta depende do correto acondicionamento dos
residuos solidos por parte dos geradores, pois essa pratica facilita o trabalho dos
coletores, evita acidentes, minimiza a proliferacdo de vetores de doencas e diminui os
efeitos visuais e olfativos desagradaveis.

Em Lagoa Santa, os residuos domiciliares e comerciais sdo acondicionados em
sacolas ou sacos plasticos e dispostos em lixeiras, cestos de metais, tambores,
pendurados nos portdes das residéncias ou depositados sobre os passeios até o
momento da coleta. Além disso, verificou-se que existem algumas cacambas
distribuidas em locais estratégicos na area urbana do municipio, principalmente nas
zonas comerciais, onde a populacdo pode depositar os residuos sélidos que seréo
coletados pela empresa responsavel.

Ressalta-se que a maior parcela da populacdo respeita os horarios e dias de
coleta. Essa pratica € muito importante, ja que o acumulo de residuos nas lixeiras e nos
passeios pode favorecer o entupimento das bocas de lobo, gerar poluicdo visual e
atrair vetores de doencas e animais peconhentos. A Figura 95 apresenta as formas de

acondicionamento dos residuos sélidos urbanos no municipio de Lagoa Santa.
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Figura 95 - Praticas de acondicionamento dos residuo s domiciliares em Lagoa Santa

Residuos depositados em lixeira de
metal.

Residuos depositados em tambor.

Sacolas com residuos solidos presas na
caixa de correio, pratica que dificulta
o trabalho dos carteiros.

Residuos sdlidos depositados no
passeio. Em Lagoa Santa, a minoria
das casas possui lixeira para
acondicionamento dos residuos.

Cacamba para acondicionamento dos
residuos solidos.

Lixeira localizada proxima a Lagoa
Central.

Fonte: SHS, 2018.
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Coleta Convencional

A empresa contratada para coleta dos residuos sélidos urbanos € a Localix
Solu¢des Ambientais. Na area urbana, todos os bairros séo atendidos pelo servigo de
coleta, que é realizada porta a porta, no periodo diurno, no minimo 3 vezes por
semana. Nos centros comerciais e areas de trafego intenso, a coleta é diaria, devido a
alta demanda, e é realizada no periodo vespertino. De acordo com dados do SNIS
(2018), aproximadamente 15% da populacéo dispde do servico de coleta diaria e 85%
€ atendida de 2 a 3 vezes por semana. Importante ressaltar que, em alguns locais,
como no bairro Morro do Cruzeiro, a entrada do caminhdo de coleta € impossibilitada,
pois a via € muito estreita e apresenta alta declividade. Nesses casos, 0s residuos séo
recolhidos em uma via adjacente, que apresenta condicbes para a passagem do
caminh&o de coleta.

O Quadro 64 apresenta os dias e horarios de atendimento dos bairros e
condominios pelo servico de coleta convencional (porta a porta) dos residuos
domiciliares e comerciais. Vale ressaltar que pode haver alteracbes caso seja

necessario.

Quadro 64 - Dias e horarios de coleta de residuos do  miciliares e comerciais nos bairros e
condominios de Lagoa Santa

Bairros Dia e horério de coleta de residuos

Acacias Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Aeronautas Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Alto Aeronautas Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Anel Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Bela Vista I, Il Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Benedito dos Santos Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Brant Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Campinho Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Campo dos Grous Coroados Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Centro Residencial Seg./ Ter./ Qua./ Qui. /Sex./ Sab. - das 6h as 12h

Conj. Residencial Lagoa Santa Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
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Bairros

Dia e horario de coleta de residuos

Conj. Ovideo Guerra

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Con;. Vila Maria

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Distrito Industrial

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Dr. Lund

Seg./ Sex. - das 6h as 12h

Flamboyant

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Francisco Pereira

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Hipercentro |

Seg./ Ter./ Qua./ Qui. /Sex./ Sab. - das 6h as 12h

Hipercentro Il

Seg./ Ter./ Qua./ Qui. /Sex./ Sab. - a partir das 18h

Ipanema Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Jacquesville Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Jardim Ipé I, Il Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Jatoba Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Jd. Imperial Ter./ Qui. - das 6 as 12h
Joa Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Joana D'arc Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Joana Marques

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Lagoa Mansdes

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Lagoinha De Fora

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Lapinha Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Luis Pinto Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Luis Toledo Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Lundcéia |, Il Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Mangueiras Ter./ Qui./ S&b. - das 6h as 12h

Miguel Ant. Salom&o

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Moradas da Lapinha

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Morro do Cruzeiro

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
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Bairros

Dia e horario de coleta de residuos

Novo Santos Dumont

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

N. Senhora de Lourdes

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Olhos d'Agua Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Palmital I, 11, 11l Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Pinto Coelho Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Po6r do Sol Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Praia Angélica

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Promissao I, Il

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Recanto da Lagoa

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Recanto do Poeta

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Residencial Eldorado

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Residencial Solarium

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Sangradouro

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Santos Dumont

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Sao Geraldo Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Shalimar Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Sobradinho Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Tradicao Ter./ Qui./ S&b. - das 6h as 12h

Vale dos Sonhos

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vale Verde Ville

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Varzea

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Varzea do Lobo

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Vila dos Cabos e Civis

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vila dos Ipés

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vila dos Oficiais

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vila dos Sargentos

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
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Bairros

Dia e horario de coleta de residuos

Vila José Fagundes

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vila Maria I, 11, 11l

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Vila Pinto Coelho

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vila Rica Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h
Viséo Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h
Vista Alegre Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Vitéria da Unido

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Vila Santa Helena

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Condominio

Dia e horario de coleta de residuos

Campo das Azaléias

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Campo dos Pelicanos

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Canto do Riacho

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Est. das Orquideas

Ter./ Qui. - das 6h as 12h

Estancia das Petlnias

Ter./ Qui./ Sab. - das 6h as 12h

Jardins da Lagoa

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Manancial

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Morada dos Passaros

Qua./ Sab. - das 6h as 12h

Parque Res. Vivendas

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Pontal da Liberdade

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Portal Vinhatico

Ter./ Qui. - das 6 as 12h

Quintas da Lagoa

Ter./ Qui. /Sab. - das 6 as 12h

Sonho Verde

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Village do Gramado

Seg./ Qua./ Sex. - das 6h as 12h

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

O Quadro 65 apresenta os dias e horarios de coleta nas areas comerciais, onde

a frequéncia é maior devido a elevada demanda.
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Quadro 65 - Dias e horarios de coleta de residuos s6 lidos na area comercial de Lagoa Santa

Rua / Local Dia e horério da coleta

Av. Académico Nilo Figueiredo | Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui./ Sex./ Sab. — ApOs as 17h
Av. Getllio Vargas Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex./ Sab. - Apos as 17h
Av. Joao Daher Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex./ Sab. - Apés as 17h
Av. Pinto Alves Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex./ Sab. - Apés as 17h

Rua Aquiles de Lisboa Terg. / Qui. / Sab. - Apés as 17h
Rua Conde Dolabella Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex./ Sab. - Apos as 17h

Rua Maria Junqueira Terg. / Qui. / Sab. - Apés as 17h

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

A técnica de coleta porta a porta é considerada eficiente, porém custosa, pois 0
veiculo coletor precisa percorrer todas as ruas e avenidas do municipio. Dessa
maneira, € essencial que sejam tracadas as melhores rotas, a fim de otimizar o servico.
Além disso, é de suma importancia o esclarecimento da populacdo quanto aos dias e
horarios da coleta. A coleta realizada em cacambas é denominada ponto a ponto e
depende da adesao da populacdo em transportar os residuos sélidos até esses pontos
de armazenamento.

A populacgéo rural do municipio de Lagoa Santa ndo dispde do servi¢o de coleta
porta a porta de residuos sélidos domiciliares. Nesse caso, 0s habitantes rurais
precisam transportar e depositar seus residuos em lixeiras localizadas no perimetro
urbano para que os mesmos sejam recolhidos pelos coletores. Constatou-se que uma
parcela da populagéo rural tem o habito de incinerar seus residuos, pratica considerada
crime pela Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9605/1998) e proibida pela Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010). Devido a dispersdo dos domicilios
rurais, torna-se dificil adotar o mesmo sistema de coleta utilizado na area urbana, mas
para que haja a universalizacdo desse servico, € importante que 0s governos locais
desenvolvam estratégias de coleta e disposi¢cdo final, mesmo que seja com uma
frequéncia menor, para atender os domicilios localizados em &reas rurais. A PNRS

prevé a garantia de meios adequados para o atendimento da populacao rural, inclusive
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mediante a utilizacdo de solucbes compativeis com suas caracteristicas econémicas e
sociais. Atualmente, com o processo de desenvolvimento tecnoldgico, a populacéo
rural tem acesso aos bens industrializados, e isso, consequentemente, aumenta a
guantidade de residuos perigosos, como pilhas, baterias, lampadas, produtos
eletrbnicos, embalagens de fertilizantes e outros produtos quimicos, que deveriam
estar inseridos em sistemas de reciclagem e logistica reversa (IPEA, 2012).

Ainda nao foi implantada a compostagem dos residuos organicos dispostos pela
populacao, pois ndo ha separacdo de residuos secos e Umidos dispostos para coleta
convencional.

De acordo com informagOes da Prefeitura Municipal, a quantidade total de
residuos coletada no municipio € de aproximadamente 1.200 toneladas por més, sendo
1.190 toneladas geradas em area urbana e 10 toneladas geradas na zona rural. Na
coleta sdo utilizados 5 caminhdes compactadores com capacidade de 15 m* cada um,
e a equipe de coleta € formada por 30 pessoas, sendo 5 motoristas e 25 coletores.

Transporte / Transbordo / Tratamento e destinacao final

O transporte dos residuos domiciliares e comerciais € realizado pelos mesmos
caminhdes utilizados na coleta até a estacéo de transbordo, localizada na Rodovia MG-
010, km 43, coordenadas UTM 23 K 613577 m E; 7833961 m S. Neste local, os
residuos séo dispostos por no maximo 24 horas em um galpao e depois armazenados
em containers, por dois funcionarios, com a utilizacdo de um trator com pa
carregadeira. A utilizacdo dessa estacdo € necessaria, pois a distancia entre o centro
de coleta e o aterro sanitario € maior que 25 km.

A empresa Localix é responsavel por transportar os containers com os residuos
sélidos da estacao de transbordo até o Aterro Sanitario de Betim, localizado a 63 km de
distancia de Lagoa Santa. A Figura 96 apresenta o galpdo e 0s containers que sao

utilizados na estacéo de transbordo.
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Figura 96 - Estacéo de transbordo de residuos sélidos de Lagoa Santa

Galpao onde os residuos sélidos ficam Container com residuos soélidos para ser
armazenados até serem colocados no transportado até o aterro sanitario de
container com utilizacdo de maquinario. Betim.

Fonte: SHS, 2018.

Para firmar contrato com a Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, o Aterro
Sanitario de Betim precisou apresentar condicfes técnicas para receber carretas de
65 m°, além de balanca rodoviaria compativel para pesagem do peso bruto e liquido da
carga, a fim de compor a medicdo mensal dos residuos sélidos entregues. O valor
cobrado por tonelada de residuo solido recebida é de a R$ 61,00 e o valor total do
contrato € de R$ 1.010.160,00, valido por um ano. A administracdo desse aterro €
realizada pela empresa Essencis Solugbes Ambientais.

O Quadro 66 apresenta a quantificacdo mensal dos residuos, considerando o
periodo de janeiro de 2017 até a data de 13/03/2018. De acordo com informacdes
colhidas com o responsavel pelo aterro, ainda nado foi realizado nenhum estudo
gravimétrico dos residuos de Lagoa Santa, o que dificulta a caracterizacao quali-

guantitativa dos mesmos.
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Quadro 66 - Quantificacdo mensal dos residuos sélid  os urbanos de Lagoa Santa que foram
enviados ao aterro sanitério de Betim-MG no ano de 20 17 e inicio de 2018

Ano | Més |Quantidade de residuos solidos (toneladas) Total (toneladas)
1 1.456
2 1.106
3 1.221
4 1.004
5 1.204
6 1.134
2017 14.262
7 1.080
8 1.144
9 1.074
10 1.233
11 1.221
12 1.385
1 1.568
2018 2.916
2 1.348

Fonte: Essencis Solu¢gbes Ambientais, 2018.

A ordem de prioridade estabelecida pela PNRS com relacdo ao manejo de
residuos sélidos é: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento,
disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos. A destinacao final ambientalmente
adequada inclui a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros sanitarios, observando
as normas operacionais de modo a evitar riscos a saude e a seguranca e minimizar os
impactos ambientais adversos.

Coleta Seletiva

A coleta seletiva € uma das principais estratégias para reducdo da quantidade
de residuos que chega aos aterros sanitarios e € um dos instrumentos de execucédo da

Politica Nacional de Residuos Sodlidos, em complemento ao sistema de logistica
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reversa. A coleta seletiva tem papel fundamental na gestdo integrada dos residuos
sélidos, porque estimula a inclusédo social com a formalizacdo do papel dos catadores
de materiais reciclaveis e o compartilhamento de responsabilidades entre os diversos
agentes, e é determinante para assegurar resultados economicamente satisfatérios no
processo de reciclagem dos residuos sélidos (MYR PROJETOS SUSTENTAVEIS,
2017).

A Associacdo de Catadores de Reciclaveis de Lagoa Santa (ASCAMARE)
localiza-se na Rua José Bispo Lisboa, n° 260, no bairro P6r do Sol, nas coordenadas
geograficas UTM 23 K 614160 m E; 7831221 m S. As atividades da ASCAMARE
iniciaram-se em 2003, mas a associacdo permaneceu por seis anos trabalhando de
maneira desorganizada. Esse quadro se inverteu a partir de 2009, quando a
associacdo passou a operar de forma mais profissional e, por isso, atingiu sua
sustentabilidade financeira. Atualmente sédo 28 associados, sendo a maioria mulher.

A coleta seletiva é realizada porta a porta nas residéncias e industrias,
atendendo atualmente a 90% da populacdo, uma vez por semana. Na area central do
municipio e no Aeroporto Internacional de Confins Internacional de Confins, as coletas
sao diarias, devido a maior demanda. Existe, ainda, a coleta agendada, para atender
as areas rurais e mais afastadas. As Unicas localidades que ainda ndo sédo atendidas
pelo servigo de coleta seletiva séo o distrito de Lagoinha de Fora e os bairros Vista
Alegre e Vila dos Ipés, mas a expectativa € que esses locais passem a ser atendidos a
partir de julho de 2018.

O Quadro 67 apresenta os dias e horarios de coleta seletiva na area urbana de
Lagoa Santa, com excecao da area comercial, que é atendida com maior frequéncia a

qual esta apresentada no Quadro 68.
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Quadro 67 - Dias e horarios de coleta seletiva nos b

airros e condominios de Lagoa Santa

Bairro Dia e horério de coleta seletiva
Acacias Qui. - a partir das 8h
Aeronautas Sex. - a partir das 8h

Alto Aeronautas

Sex. - a partir das 8h

Anel

Qui. - a partir das 13h

Bela Vista |, Il

Ter. - a partir das 8h

Benedito dos Santos

Qui. - a partir das 8h

Brant

Qua. - a partir das 8h

Campinho

Sex. - a partir das 8h

Campo dos Grous Coroados

Qui. - a partir das 8h

Centro Residencial

Seg. - a partir das 13h

Conj. Residencial Lagoa Santa

Seg. - a partir das 8h

Conj. Ovideo Guerra

Ter. - a partir das 8h

Con;. Vila Maria

Qui. - a partir das 8h

Distrito Industrial

Rota Industrial

Dr. Lund

Ter. - a partir das 13h

Flamboyant

Ter. - a partir das 8h

Francisco Pereira

Seg. - a partir das 8h

Hipercentro |

Seg. a Sex. - a partir das 12h

Hipercentro Il

Seg. a Sex. - a partir das 17h

Ipanema Seg. - a partir das 8h
Jacquesville Qui. - a partir das 8h
Jardim Ipé I, Il Ter. - a partir das 13h
Jatobéa Ter. - a partir das 13h
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Bairro Dia e horério de coleta seletiva
Jd. Imperial Qua. - a partir das 8h
Joa Ter. - a partir das 8h
Joana D'arc Ter. - a partir das 8h

Joana Marques

Qui. - a partir das 13h

Lagoa Mansdes

Qua. - a partir das 13h

Lapinha Sex. - a partir das 8h
Luis Pinto Qua. - a partir das 8h
Luis Toledo Seg. - a partir das 8h
Lundcéia I, Il Ter. - a partir das 8h
Mangueiras Seg. - a partir das 8h

Miguel Ant. Salomé&o

Qua. - a partir das 8h

Moradas da Lapinha

Qui. - a partir das 8h

Morro do Cruzeiro

Seg. - a partir das 8h

Novo Santos Dumont

Seg. - a partir das 8h

N. Senhora de Lourdes

Qua. - a partir das 13h

Olhos d'Agua Ter. - a partir das 13h
Palmital I, 11, 1l Qua. - a partir das 8h
Pinto Coelho Qua. - a partir das 8h
Pér do Sol Qui. - a partir das 8h

Praia Angélica

Seg. - a partir das 8h

Promissao I, Il

Qua. - a partir das 8h

Recanto da Lagoa

Seg. - a partir das 8h

Recanto do Poeta

Ter. - a partir das 8h

Residencial Eldorado

Sex. - a partir das 8h
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Bairro

Dia e horério de coleta seletiva

Residencial Solarium

Ter. - a partir das 8h

Sangradouro

Sex. - a partir das 8h

Santos Dumont

Qua. - a partir das 8h

S&o Geraldo Seg. - a partir das 8h
Shalimar Qui. - a partir das 13h
Sobradinho Seg. - a partir das 8h
Tradicéo Qua. - a partir das 8h

Vale dos Sonhos

Seg. - a partir das 8h

Vale Verde Ville

Qua. - a partir das 8h

Varzea

Ter. - a partir das 8h

Varzea do Lobo

Qui. - a partir das 8h

Vila dos Cabos e Civis

Seg. - a partir das 13h

Vila dos Ipés

Sex. - a partir das 8h

Vila dos Oficiais

Seg. - a partir das 13h

Vila dos Sargentos

Seg. - a partir das 13h

Vila José Fagundes

Qua. - a partir das 8h

Vila Maria |, 11, 11l

Qui. - a partir das 8h

Vila Pinto Coelho

Qua. - a partir das 8h

Vila Rica Qui. - a partir das 8h
Viséo Sex. - a partir das 8h
Vista Alegre Sex. - a partir das 11h

Vitéria da Unido

Ter. - a partir das 13h

Vila Santa Helena

Qui. - a partir das 8h
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Condominio Dia de coleta
Campo das Azaléias Qua.
Campo dos Pelicanos Qui.
Canto do Riacho Qua.
Est. das Orquideas Qua.
Estancia das Petlnias Qua.
Jardins da Lagoa Ter.
Manancial Ter.
Morada dos Passaros Sex.
Parque Res. Vivendas Qui.
Pontal da Liberdade Ter.
Portal Vinhatico -
Quintas da Lagoa Sex.
Sonho Verde Qua.
Village do Gramado Sex.

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

Quadro 68 - Dias e horarios de coleta seletiva na ar

ea comercial de Lagoa Santa

Rua / Local

Dia e horario da coleta seletiva

Av. Sao Sebastidao

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex. - Ap6s as 12h

Av. Alvaro José dos Santos

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 12h

Av. das Arvores

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - ApGs as 12h

Av. Getulio Vargas (entre late Clube
e Expedicionarios)

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 12h

Av. Jodo Daher

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 12h

Av. Monteiro Lobato

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 12h

Av. Pinto Alves

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 12h

Hipercentro

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - ApGs as 12h

Hipercentro Il

Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui

./ Sex. - Apos as 17h
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Rua / Local Dia e horério da coleta seletiva

Rua Begbnias Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex. - Apos as 12h

Rua Conde Dolabella Seg./ Ter¢./ Qua. / Qui. / Sex. - Apos as 12h
Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Santa, 2018.

Em Lagoa Santa, serd implantado o Parque Socioambiental Reciclar e a
expectativa € de aumentar a abrangéncia de coleta para 100% da populacdo do
municipio. Atualmente, a ASCAMARE funciona em um espaco de 5.000 m? e, com o
investimento, a associacéo passara a ocupar uma area de 12.000 m?, em um terreno
de propriedade da Prefeitura Municipal. Nessa nova sede, o objetivo € aumentar a
guantidade de residuos coletados no municipio de 140 para 210 toneladas por més em
até 2 anos, e a previsdo € de aumentar o numero de associados de 28 para 60. A
presidenta da Associagéo, Eleni Ferreira, destaca a recuperacdo econdmica e social
desses trabalhadores, que passaram por muitas dificuldades e encontraram na
ASCAMARE a oportunidade de realizarem um trabalho digno e gratificante.

De acordo com o responsavel pelo setor de coleta seletiva na Prefeitura
Municipal, apenas 30% da populacdo participa efetivamente da separacdo dos
residuos solidos comuns dos residuos reciclaveis. Esse procedimento de separacéo
facilita o trabalho dos coletores, sobrecarrega menos a lixeiras, diminui a quantidade de
residuos que chega ao aterro sanitario e, consequentemente, reduz os gastos do
municipio com o servico de coleta convencional. Caso a coleta seletiva esteja
implantada em um municipio, a Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece que
“é obrigacdo dos consumidores acondicionar adequadamente e de forma diferenciada,
mediante separacdo por tipo de material descartado, os residuos sélidos gerados,
assim como disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolugao”.

Os trabalhadores da associacdo dispdem de Equipamentos de Protecao
Individual (EPIs), fornecidos pelo Aeroporto Internacional de Confins e pela Prefeitura
Municipal de Lagoa Santa. Entretanto, a maioria dos catadores utiliza apenas uniforme
e botinas, raramente usam luvas e mascaras, 0 que pode aumentar o risco de

acidentes e contaminagéo.
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Os principais materiais comercializados pela ASCAMARE séo sucata, plastico,

papel, papeldo, aluminio, vidro, totalizando em aproximadamente 140 toneladas por

més, considerando aproximadamente 70 toneladas por més coletada no municipio de

Lagoa Santa, mais 70 toneladas por més coletada no Aeroporto Internacional de

Confins. Além disso, a associacdo também comercializa madeira, equipamentos

eletrénicos e utensilios domésticos usados. O Quadro 69 apresenta informagdes sobre

os residuos coletados e comercializados pela ASCAMARE nos meses de janeiro e

fevereiro de 2018.

Quadro 69 - Informacdes sobre os residuos reciclave

is coletados e comercializados pela
ASCAMARE nos messes de janeiro e fevereiro de 2018

Quantidade coletada e

Material comercializada (kg) Total | Participa Valor Valor total
Janeiro Fevereiro de (kg) cao (%) | (RS$/kg) (R$)
de 2018 2018
Sucata 4.019 8.010 12.029 8,76 0,37 4.450,73
Vidro 18.000 15.000 33.000 24,00 0,16 5.280,00
Plastico duro 3.250 1.197 4.447 3,24 1,10 4.891,70
Plastico misto 970 1.640 2.610 1,90 0,20 522,00
Plastico branco 1.660 290 1.950 1,42 1,40 2.730,00
Revista 9.392 7.090 16.482 12,00 0,23 3.790,86
Papelédo 26.950 21.980 48.930 35,62 0,51 24.954,30
Papel misto 4.090 2.970 7.060 5,14 0,22 1.553,20
Papel branco 1.660 2.310 3.470 2,53 0,55 1.908,50
Tetra Pak 1.670 1.470 3.140 2,29 0,10 314,00
Jornal 560 940 1.500 1,09 0,80 1.200,00
Pet 1.730 1.020 2.750 2,00 1,90 5.225,00
Mitsgae'rgg'gf{%do 70.000 70.000| 140.000 . . .
Totais 143.951 133.917| 277.368 100,00 - 56.820,29

Fonte: ASCAMARE, 2018.

Em cada galpdo, os materiais sdo separados, prensados, amarrados e pesados

para serem posteriormente vendidos. O que ndo pode ser aproveitado € disposto para

a coleta convencional. A Figura 97 apresenta algumas fotografias tiradas na area da

ASCAMARE.
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Figura 97 - Associacdo dos Catadores de Reciclaveis de Lagoa Santa (ASCAMARE)

Sede da ASCAMARE.

Residuos reciclaveis armazenados em bags.

Esteira de separacao de residuos esta
inutilizada atualmente.

Pallets armazenados ao ar livre para serem
posteriormente comercializados.

Residuos eletrénicos armazenados do
“Topa Tudo” para serem
comercializados.

Material disposto em fardos para serem
comercializados.

Associado da ASCAMARE colocando o
material na prensa. Nota-se que ele
nao utiliza nenhum EPI.

Sucata armazenada ao ar livre na area da
ASCAMARE para comercializacdo. Essa prética
favorece a proliferacéo de vetores de doencas e

animais peconhentos.

Fonte: SHS. 2018.
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Durante as coletas, séo utilizados quatro caminhdes e um veiculo de apoio. Os
caminhfes fazem no minimo duas viagens para transporte dos reciclaveis por dia,
enquanto o veiculo de apoio chega a fazer cinco viagens em um dia. Além da coleta
porta a porta, existem Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) disponiveis no municipio, o
que facilita o descarte dos materiais reciclaveis pela populacao.

Toda a logistica da coleta é fornecida pela Prefeitura Municipal (aluguel dos
galpdes, caminhdes, motoristas, combustivel, veiculo de apoio, além do acesso a agua,
internet e telefone) e, além disso, € comum os compradores de reciclaveis fornecerem
cestas basicas a associacdo. A renda mensal média de cada associado é de
aproximadamente R$ 2 mil reais por més e todos os associados tém recolhimento de
INSS. Importante ressaltar que a ASCAMARE conta com um fundo de reserva para
eventuais imprevistos e necessidades, ou seja, 3% do lucro mensal sdo destinados a
esse fundo de reserva.

Atualmente, a ASCAMARE enfrenta as seguintes dificuldades:

Os galpdes sao cobertos por telha de amianto e, por isso, a temperatura
interna € muito alta. Além disso, sdo apertados, com pouca ventilacdo e
separados entre si, o que dificulta a otimizacao do trabalho.

As prensas nédo respeitam a NR12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas
e Equipamentos.

Os banheiros e o refeitério sdo pequenos para atender a todos os
associados.

Na atual sede da ASCAMARE, ndo ha um local para receber alunos das
escolas para realizacéo de trabalhos de educacao ambiental.

Falta de colaboracdo da maioria da populagdo, que ndo separa 0s
residuos corretamente.

A maioria dos problemas supracitados sera resolvido com a implantacdo do
Parque Socioambiental Reciclar. Nessa nova sede, havera espaco para visitacao e isso
contribui significativamente para a conscientizacdo da populacdo com relacdo a
separacado dos residuos na fonte geradora. Com relacdo aos associados, estes devem
agir mais profissionalmente, utilizando todos os EPIs necessarios e sendo cautelosos

guando forem manipular os veiculos e os equipamentos.
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Em Lagoa Santa existem catadores informais de reciclaveis, que trabalham em
situacdo precéria e ndo utilizam nenhum EPI. Constatou-se que o material coletado é
armazenado a céu aberto no quintal de uma residéncia, localizada nas coordenadas
UTM 23 K 613479 m E; 7834872 m S. Essa maneira de armazenar os reciclaveis é
incorreta, pois favorece a proliferacdo de animais peconhentos e de vetores de
doencas. A Prefeitura Municipal pretende legalizar a situacdo desses catadores e
melhorar as condi¢des de trabalho dos mesmos.

Disposicéo irreqular de residuos domiciliares e com erciais

Um problema identificado durante a visita técnica foi a disposi¢cao irregular de
residuos domiciliares e comerciais. Esse material, na maioria das vezes, é depositado
indiscriminadamente, a céu aberto, em beiras de estradas, nas margens da Lagoa
Central, em terrenos baldios, etc. De acordo com as informacdes fornecidas pela
populacdo em reunido do PMSB, a disposicéo irregular e a queima de residuos solidos
ocorre frequentemente em alguns bairros, a saber: Aeronautas, Visdo, Flamboyant,
Lagoinha de Fora, Novo Santos Dumont, Recanto da Lagoa, Lapinha, Palmital, entre
outros. Observou-se que a maior parcela desses residuos poderia ser destinada a
coleta seletiva para reciclagem. As fotografias apresentadas a seguir ilustram a

situacao descrita.
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Figura 98 - Residuos domiciliares e comerciais depo

sitados de forma irregular

A maior parcela do material depositado é
passivel de ser reciclada. Localizacdo: UTM
23 K617317.00 m E; 7831732.00 m S

Residuos depositados nas margens de uma
estrada. Localizagdo: UTM 23 K
617336.10 m E; 7831760.72m S

Residuos depositados nas margens de uma
estrada. Localizacdo: UTM 23 K 617317.00
m E; 7832022.00 m S

Observa-se que houve formagéo de
chorume devido a degradacédo dos
residuos orgéanicos. Localizagdo: UTM 23
K 617310.24 m E; 7832002.82 m S

Residuos préximos a uma boca de lobo,
comprometendo a drenagem local.
Localizagdo: UTM 23 K 614949.00 m E;
7827672.00m S

Residuos depositados em um dreno da
Lagoa Central. Localizacdo: UTM 23 K
616800.00 m E; 7827288.00 m S

Fonte: SHS, 2018.
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A Lei n° 3.578/2014 autoriza a aplicacdo de multa ao cidadédo que for flagrado
depositando residuos nos logradouros publicos fora dos equipamentos destinados para
este fim. Os valores arrecadados com a aplicacdo da multa devem ser revertidos para

o Fundo Municipal de Meio Ambiente para utilizacdo em campanhas educativas.
8.3.3.1.2. Residuos de Limpeza Urbana

Residuos da limpeza urbana séo provenientes dos servicos de varricdo de vias
publicas, limpeza de galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, corpos
de animais, limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens em geral,
etc.). Também podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela
prépria populacao, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Com relacdo as feiras livres, a Lei Municipal 4.077/17 estabelece que o0s
feirantes sdo obrigados a zelar permanentemente pela limpeza das éareas de
localizac&o de suas barracas e das areas de circulacdo adjacentes, inclusive as faixas
limitrofes ao alinhamento dos imdv